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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la páginalhttp: //books.google.com 


Google 


Dette er en digital kopi af en bog, der har veeret bevaret i generationer pa bibliotekshylder, for den omhyggeligt er scannet af Google 
som del af et projekt, der gar ud pa at gøre verdens bøger tilgængelige online. 


Den har overlevet længe nok til, at ophavsretten er udløbet, og til at bogen er blevet offentlig ejendom. En offentligt ejet bog er en bog, 
der aldrig har været underlagt copyright, eller hvor de juridiske copyrightvilkar er udløbet. Om en bog er offentlig ejendom varierer fra 
land til land. Bøger, der er offentlig ejendom, er vores indblik i fortiden og repræsenterer en rigdom af historie, kultur og viden, der 
ofte er vanskelig at opdage. 


Mærker, kommentarer og andre marginalnoter, der er vises i det oprindelige bind, vises i denne fil - en påmindelse om denne bogs lange 
rejse fra udgiver til et bibliotek og endelig til dig. 


Retningslinjer for anvendelse 


Google er stolte over at indgå partnerskaber med biblioteker om at digitalisere offentligt ejede materialer og gøre dem bredt tilgængelige. 
Offentligt ejede bøger tilhører alle og vi er blot deres vogtere. Selvom dette arbejde er kostbart, så har vi taget skridt i retning af at 
forhindre misbrug fra kommerciel side, herunder placering af tekniske begrænsninger på automatiserede forespørgsler for fortsat at 
kunne tilvejebringe denne kilde. 


Vi beder dig også om følgende: 


e Ånvend kun disse filer til ikke-kommercielt brug 
Vi designede Google Bogsøgning til enkeltpersoner, og vi beder dig om at bruge disse filer til personlige, ikke-kommercielle formål. 


e Undlad at bruge automatiserede forespørgsler 
Undlad at sende automatiserede søgninger af nogen som helst art til Googles system. Hvis du foretager undersøgelse af maski- 
noversættelse, optisk tegngenkendelse eller andre områder, hvor adgangen til store mængder tekst er nyttig, bør du kontakte os. 
Vi opmuntrer til anvendelse af offentligt ejede materialer til disse formål, og kan måske hjælpe. 


e Bevar tilegnelse 
Det Google-"vandmærke" du ser på hver fil er en vigtig måde at fortælle mennesker om dette projekt og hjælpe dem med at finde 
yderligere materialer ved brug af Google Bogsøgning. Lad være med at fjerne det. 


e Overhold reglerne 
Uanset hvad du bruger, skal du huske, at du er ansvarlig for at sikre, at det du gør er lovligt. Antag ikke, at bare fordi vi tror, 
at en bog er offentlig ejendom for brugere i USA, at værket også er offentlig ejendom for brugere i andre lande. Om en bog 
stadig er underlagt copyright varierer fra land til land, og vi kan ikke tilbyde vejledning i, om en bestemt anvendelse af en bog er 
tilladt. Antag ikke at en bogs tilstedeværelse i Google Bogsøgning betyder, at den kan bruges på enhver måde overalt i verden. 
Erstatningspligten for krænkelse af copyright kan være ganske alvorlig. 


Om Google Bogsøgning 


Det er Googles mission at organisere alverdens oplysninger for at gøre dem almindeligt tilgængelige og nyttige. Google Bogsøgning 


hjælper læsere med at opdage alverdens bøger, samtidig med at det hjælper forfattere og udgivere med at nå nye målgrupper. Du kan 
søge gennem hele teksten i denne bog på internettet på http://books.google.com 
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OVERSIGT 


over 


Møder og Udflugter i Elektroteknisk Forening 1917. 


Om Samarbejde mellem elektriske Centraler. 
Om Elektromobiler, serlig med Hensyn til ko- 


Generalforsamling. Foredrag af Kontorchef T. F. Krarup: Om Ekspropriationer af 


Foredrag af Professor Absalon 
Larsen: Om nogle nye Fasemaalere og en ny Metode til kompleks Maaling af 


Foredrag af Professor Th. E. Thomsen: Om Dampturbinen som Drivkraftsmaskine 
Besøg paa Nordiske Kabel- og Traadfabrikkers Valsevark ved Øre- 
Indbydelse af Ingeniorforeningens elektrotekniske Sektion. Foredrag af Ingeniør Olto Meyer: 


Om Masletransformatorstationer. 
Om Rentabiliteten af Hojspen- 


26. Januar. Foredrag af Ingenior E. Rager: 
2. Marts. Foredrag af Ingeniør P. Gerlow: 
benhavnske Forhold. 
23. — 
elektriske Sterkstromsanleg. 
18. April. Indbydelse af Ingentorforeningens elektrotekniske Sektion. 
Strøm og Spænding ved Vekselstrom. 
21. — 
i elektriske Centraler. 
9. Juni. Sommerudflugten : 
sundsvej, samt Besøg paa Dansk Porcellænsfabr. A/S i Kastrup. 
24. Oktober. 
Om Højspændingsværker paa Landet, 
23. November. Foredrag med Lysbilleder af Ingeniør J. Søeborg: 
t4. December. Indledelse af Diskussion ved Professor W. Rung: 
dingselektricitetsverker paa Landet. 
19. — Indbydelse af Ingeniorforeningens elektrotekniske Sektion. 


og der har været afholdt Fællesspisning efter Møderne. 


Foredrag af Direktør Herm. 
Jørgensen: Om den elektriske Belysning i Jern- og Metalindusriens Virksom- 


heder. 


Foredragene har gennemgaaende alle været ledsagede af Lysbilleder, samt efterfulgt af Diskussion, 


Ved flere af Møderne har Ingeniorforeningens 


elektrotekniske Sektion indbudt. 
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Fortegnelse 
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Medlemmerne i Elektroteknisk Forening. 
Den 1. Januar 1917. 
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- Ellekilde, Oluf, Elektroing., cand. polyt., 


Carlsen, 0. C., Overmonter, Kbhvn., Valby, Toftegaards Allé 19. 
Carstensen, V. A., Verkmester, Kbhvn. Ø., Classensvej A ` 
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— Aage, Ingeniør, Kbhvn. F., Solsortvej 60. 
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— Gustav, Installatør, Kbhvn. V., H C. Ørstedsvej 30. 

— H. V., Fabrikant, Kbhvn. K., Amagertorv 25 

— J. P, Ingeniør, Kbhvn. B., Snorresgade 3. 
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Erichsen, Hj., Ing., cand. polyt., London. 
Eriksen, H. L., Ingeniør, Kbhvn. F., Mariendalsvej 11. 

— K., Ingeniør, Aarhus. 

— Th. E., Ingeniør, Hellerup, Marievej 17. 
Erikson, Oscar, Elektrokonstrukter, Kbhvn. Brønshøj, Irisvoj 3. 
Erlang, A. K., cand. mag., Kbhvn. C., Ved Amagerport 1. 
Ernst, L., Oberstløjtnant, R*, Dm., Kbhvn. V., Gl. Kongevej 102. 
Evertz, K., stud. polyt, Kbhvn. Ø., Hovgaardsgade 7. 


Faaborg-Andersen, Y, Ing., cand. polyt., Kbhvn. Str., EE 3. 


Faber, $. A., Direktør, R*, Berlin, Dorotheenstrasse 45. 


Fals, I. C. A, Verkmester, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 


2 MEDLEMSFORTEGNELSE. 


Fasting, L., Ingeniør, Kbhvn. V., Paludan Miillersvej 6. 
Faye, B., Verkmester, Kbhvn. V., Henrik Steffensvej 5. 
Ferlov, Th., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Østerbrogade 54. 
Fisker, P., Fabrikant, Kbhvn. F., P. Bangsvej 30. 
Floor, Erik, Ingeniør, Kbhvn. Ø., Vardegade 21. 
Foged, Osvald, Driftsbestyrer, Helsingør, Elektricitetsværket. 
Fortmeier, Hugo, Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Sølvgade 90. 
Frederiksen, H. C., Værkmester, Kbhvn. V., Forchhammersvej 14. 
Friis-Hansen, E, Ingeniør, Kbhvn. V., Halls Allé 2. 
Fritzbøger, C., Ingeniør, Kbhvn. V., Brandes Allé 12. 
— E., Ingeniør, Leipzig, Li., Rietschelstrasse 37. 
Frydlund, Paul, Elektroing., cand. polyt., Aalborg, Boulevarden 10. 
j À 
Gad, Edvard A., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Hovgaardsgade 6. 
Garde, G. D., Direktør, cand. polyt., R*, Kbhvn. V., Falkonergaards- 
vej 15. 
Gerlow, P. Ing., cand. alst, Kbhvn. N., Blaagaardsplads 21. 
Giersing, E. A., Ing., cand. polyt., Charlottenlund, Viggo Bəthesvej 21. 
Gjetting, Harry, Ingeniør, Kbhvn. B., Farvergade 17. 
Glud, H., Direktør, cand. polyt., Kbhvn. V., Henrik Ibsensvej 2. 
Godt, H. P., Grosserer, Kbhvn. B., Vesterbrogade 2 B. 
Granholm, J. C., Ingeniør, Kbhvn. N., Meinungsgade 8. 
Gran, Chr., Installatør, Gentofte, Segaardsvej 5. 
Gunst, E., Belysningsdirektør, Kbhvn., Münstersvej 11. 
Gümoes, C. W., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Classensgade 27. 


` 
t 


Haar, K. V., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Valby, Gl. Jernbanev. 26. 
Haldvig, A., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Jacobys Allé 10. 
Haller, H. K., Telegrafmester, Kbhvn. Ø., Dosseringen 79. 
Hallin, H., Ingeniør. Kbhvn. K., St. Kongensgade 59. 
Hammer, P. P,, Ingenier, aut. Installatør, Kbhvn. F., Falkoner Allé 28. 
Hannover, H. I., Direktør, Professor, R* Dm. p. p, Kbhvn. Ø., Mal- 
møgade 9. 
Hansen, B., Installatør, Kbhvn. K.. Løvstræde 10. 
— E. A. Assistent, Kbhvn. V., Thorvaldsensvej 8. 
— Einar, Installatør, Kbhvn. K.. Vendersgade 25. 
— Einar, Installatør, Kbhvn. C., Overgaden o. V. 34B. 
— Erik, Elektrokonstrukter, Kbhvn. N., Fyensgade 5. 
— N., Elektrokonstruktør, Amerika. 
— 0. H. E, Repræsentant, Kbhvn. V., Sveasvej 1 
— R., Ingeniør, Kbhvn. V., Carit Etlarsvej 9. 
Hardestoft, A. J., Materialforvalter, Kbhvn. K., Vendersgade 16. 
Hartlev, C., Afdelingsingenier, Kbhvn. B., Vesterbrogade 6. 
Hartmann, R., Direktør, Ingenier, Kbhvn. Str., Strandvej 28. 
Hartz, G. E., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Thorvaldsensvej 15. 
Harvig, P. H., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Blegdamsvej 124. 
Hassel, Aage, Fabrikant, Kbhvn. K., Bredgade 43. 
Hasselbalch-Larsen, H., Elektroing., cand. polyt., 
spændingsværket. 
Heimann, H. D., Ing., cand. polyt., 
Helweg, R., Direktør, cand. polyt., Kbhvn. F., Howitzvej 46. 
Helweg-Larsen, H., Ingeniør, Kbhvn. F., Fr. d. VI. Allé 5. 
Henriksen, A., Bestyrer, Klampenborg, Skovshoved Elektricitetsverk. 
Hentzen, C. J., Overingeniør, cand. polyt., Kbhvn. K., Gothersgade 30. 
Hertz, Erik, Ingeniør, Holte. 
Himichsen, 0., Telegrafbestyrer, R*, Vedbæk, Stationsvej. 
Hirschsprung, E., Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Studiestræde 5. 
Hoffmann, H. V. G., Elektroing, cand. polyt., Kbhvn. Ø., Wile- 
moesgade 36. 
Holstein-Rathlou, E. v., Docent, Ing., cand. polyt, Kbhvn. Str., Ny- 
gaardsvej 2. e 


Svinninge, Høj- 


Kbhvn. Ø., Classensgade 25 A. 
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Holtug, Victor, Repræsentant, Kbhvn. V., Thorvaldsensvej 17. 

Hornemann, Alf. Helge, Ingeniør, Kbhvn. V., Biilowsvej 24. 

Hude, Chas., Ingeniør, Khhvn. B., Vestervoldgade 86. 

Humlegaard, E R. M., Ingeniør, Kbhvn. L., Nørrebrogade 154. 

Hvalsøe, M., Overmaskining., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Sortedams 
Dossering 89. ; 

Hytten, E., Ing., cand. polyt., Horsens, Jærnbanegade 20. 

Host, C. G., Direktør, Ingeniør, Kbhvn. Ø., Blegdamsvej 124. 

Høyberg, A. V., Værkmester, Nyborg, Vindingevej. 

Høyrup, E, Ingenieor, Kbhvn. V., Frederiksberg Allé 5. 


Ibsen, A. C. E., Direktør, Næstved. 
Illum, R., Maskiningenier, Charlottenlund, Norasvej 13. 


Jacobsen, H. F., Løjtnant, DM., Kbhvn. K., Vildandegade 7. 
— N. Installatør, Nyborg, Woórrishóflersgade 5. 
Jalmer, Carl E., Overassistent, Kbhvn. Ø., Korsørgade 14. 
Jantzen, Ivar, Ing., cand. polyt., Hellerup, Rygaard 
Jensen, Adolf, Elektrokonstruktør, Kbhvn. K., Gothersgade 54. 
— A, F. P., Fabrikant, Odense. 
— A M., Maskinmester, Kbhvn. F., 
sensvej 9. 
— F., Fabrikant, Kbhvn. S., Hannoversgade 8. 
— H. A., Driftsbestyrer, cand. polyt., Svinninge, Hejspendings- 
værket. 
— J.L. W. V., Telefoningenior, R*, M. V.S., Kbhvn. V., Amicis- 
vej 16. 
— L. C., Repræsentant, Kbhvn. B., Enghaveplads 13. 
— R. Johs., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. K., Gothersgade 30. 
— YV. Ingeniør, Kbhvn. N., Pr. Charlottesgade 38. ; 
— Viggo, Elektrokonstrukter, Kbhvn. K., Nørrevoldgade 80. 
Jepsen, H., Ingeniør, Slesvig, Bulderup, Bau. 
Jespersen, Svend Aage, Ingeniørassistent, Kbhvn., Valby, Langg. 73. 
Jochimsen, Georg, Ing., cand. polyt, Kbhvn. V., Frydendalsvej 4. 
Johannsen, Fr. F. W., Telefondirekter, cand. polyt., R*, FM., Kbhvn. 
K., Nybrogade 14. 
Johansen, Ernst, Ing., cand. polyt., Kbhvn. C., Ved Linden 6. 
— Joh. P., Ingeniør, Kbhvn. L., P. D. Løws Allé 9. 
Johnsen, Alfred, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. K., Newreyoldg. 29. 
Juul, E 0., Oberstløjtnant, R* Dm., Kbhvn. V., Svanemosegaardsv. 23. 
— Johannes, Installatør, Køge, Nørregade 76. 
— N. C., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Str., Jagtvej 199. 
Jonsson, S., stud. polyt., Kbhvn. Ø., Kristianiagade 10. 
Jørgensen, Carl, Ingeniør, Hellerup, Strandparksvej 2. 
— Chr., Fabrikant, Odense, Ørstedsgade 10—12. 
— Chr., Ing., cand. polyt., Kbhvn., Brønshøj, Villa »Inga«. 
— H. Ingeniør, Kbhvn. B., Gl. Kongevej 3. 
— Marius Chr., Overassistent, Kbhvn. N., Sortedamsgade 15. 


Krystalisverket, Fin- 


Kemp, I. A., Ingeniør, Kbhvn. B., Vesteryoldgade 9. 

Kierulf, A. Y. K., Oververkmester, Kbhvn. Mi Funktionserboligen, 
Kbhvn.s Sporveje, Enghavevej. 

Kirchhoff, E. H., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Henrik Ibsensvej 7. 

Kirk, Kristian, ine cand. polyt., Aarhus. 


Kjems, Frode, Tlie. Charlottenlund, Ordrup Jagtvej 62 (tidl. Sevej). 
Kjær, C. P., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Østerbrogade 39. 


— Gunnar, Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Dosseringen 45. 
Klausen, L. N. B., Ingenier, Kbhvn. F., Virginiavej 2. ` 
Klein, A. V., Ingeniør, Kbhvn. B., Islards Brygge 1. 
Kleinschmidt, Carl, Inspektør, Kbhvn. V., Sofievej 15 A. 
Kleinstrup, 0., Elektrokonstruktør, Kbhvn. B., Reventlowsgade 16. 


13. .Aarg. Hæfte 1. 


Klugmann, I., Redaktør, Ingeniør, Kbhvn. N., Nørrebrogade 70. 

Knap, Ch., Elektrotekniker, Kbhvn. V., Boyesgade 7. ` 

Knudsen, Aage Corn, Instrumentmager, Kbhvn. K., Kebmagerg. 15. 
— Laur., Fabrikant, Kbhvn. B., Gl. Kongevej 3. 
— Lavrids, Elektrokoustrukter, Kbhvn. B., Asger Ryesgade 18. 
— Th. V. Corn., kgl. Hof-Instrumentmager, Kbhvn. K., Køb- 
i magerg. 15. 

Knéchel, H. A., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Carl Johansgade 15. 

Kofoed, Viggo, Elektroing., cand. polyt, Hellerup, Hellerupvej 4. 

Kolthoff-Lund, J., Ingeniør, Kbhvn. C., Overgaden o. V. 94. 

Kragh, V. B., Telegrafinspekter, Kbhvn. F., Smallegade 36 E. 

Krarup, Fr., Kontorchef, cand. jur., R*, Kbhvn. V., Frederiksberg 

Allé 55 

Krebs, C., Direktør, Ingeniør, Staunsholt pr. Birkerød, Villa »Vigen«. 
— Fr. H., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., H. C. Ørstedsv. 35. 
— 6, Ingeniør, Hellerup, Th. J. Ahlmanns Allé 13. 

Kristensen, K. P., Ingeniør, Kbhvn. N., Aaboulevard 4. 

Kreldrup, Rob. H. V., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., I. E. Ohl- 

sensgade 17. 
Kühl, Aa., Ingeniør, Hellerup, Strandvej 189. 


Larsen, Absalon, Professor, cand. mag., Gentofte, Baunegaardsvej 15. 
— Gotfred, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn., Valby, Langg. 40 A. 
— Holger, Installatør, Kbhvn. V.. Gl. Kongevej 140. 

-— R. E., Telegrafmester, Næstved, Baneafdelingen. 

Lassen, K. C., Ingeniør, Kbhvn. K., Nybrogade 32. 

Lauritzen, S., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 

Lehmany, J., Ing., cand. polyt., Kbhvn. K.. Amagertorv 19. 

Lehmann-Jensen, Ingolf, Elektrokonstrukter, Kbhvn. @, N. Fri- 

havnsgade 95. 

Leth, F. C., Kontorchef, Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Gothersg. 28. 

Levin, Leen, Direktør, Kbhvn. K., Amagertorv 25. l 

Levy, A., Direktør, Ingeniør, Kbhvn. K., Frederikshorggade 43. 

Levysohn, R., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 

Liebing, Herman, Ingeniør, Randers, Kirkegade 1. 

Lier, Vald. C., Ingeniør, Charlottenlund, Kaysersvej 3. 

Lindholm, Knud, Elektrokonstrukter, Kbhvn. F., Dr. Olgasvej 7. 

Lossius, M., Ingeniør, Kbhvn. B., Vesterbrogade 34. 

Lous, E., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Willemoesgade 34. 

Ludvigsen, V., Konsul, Fabrikejer. Kbhvn. Str., TEE 6. 

Lund, C. P., Drifisbecterer. cand. polvt., Kbhvn. B., Vestre Elektrici- 

tetsverk, Ny Vestergade. 

Lund, F. C., Ingeniør, Aarhus, Bruunsgade 58. 

— Lage, Direktør, Kbhvn. Ø., Kastelsvej 21. 

Lunn, V., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Kochsvej 14. 

Lyders, C., Instrumentmager, Kbhvn. B., Stormgade 27. 

Lyng, €., Ingeniør, Kbhvn. S., Hollands Allé 19. 

Lystbæk, K., stud. polyt., Kbhvn. Ø., Classensgade 19. 

Leffler, Karl, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. F., Dr. Olgasvej 15. 


Madsen, S. P., Ing., cand. polyt., Kbhvn. B., Vesterbrogade 42. 
— Th, fuger, Kbhvn. Str., Hesselegade 7. 
Marke, A. W., mag. sc., Kbhvn. V., Fjords Allé 12. 
Marstrand, Olav, Ingeniør, Kbhvn. V., Bülowsvej 7 A. 
Melgaard, Anton, Installatør, Nvkjebing F. 
Melton, Poul, Direkter, Elektroing., cand. polyt., Hellerup, Henning- 
sens Allé 15. | 
Meyer, A., Grosserer, Kbhvn. B., Frederiksberggade 22. 
— E., Grosserer, Kbhvn. K., Chr. IX's Gade 8. 
— Ed., Ingeniør, Helsingør, Bjerggade 10. 
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Meyer, N, R., Telegrafdirekter, cand. polyt, R*, Dm., Hellerup, 
Ibsensvej 7. 
— 0., Ingeniør, Kbhvn. K., Badstuestræde 18. 
Michelsen, A., Fabrikskemiker, Kbhvn. F., Krp. Sofiesvej 19. 
— C. R., Overing., cand. polyt., Hellerup, Henningsens Allé 17. 
— Ernst, Ingenier, Kbhvn. F., Falkonérallé 8. 
Mortensen, 0., Maskinmester, Kbhvn. Ø., Frihavnen. 
Moth, R., Kaptajn, Kbhvn., Chef for Kystforsvarsskibet »Skjold«. 
Mourier, C., Underdirekter, eand. polyt., Kbhvn. 8., Odensegade 5. 
Mulvad, Marius, Fabrikant, Kbhvn. N., Meinungsgade 8. 
Munthesen, Niels, Installatør, Hellerup, Strandvej 187. 
Muusfeldt, 0. J., Ingeniør, Charlottenlund, Baggersvej 10. 
Miller, Wm., Prokurist, Aarhus, Pauls Kirkeplads 9. 
Moller, Emil, Fabrikant, Horsens, Elektromekanisk Fabrik. 
— Hans, Elektroing., cand. polyt., Nykøbing F., Østre Allé 15. 
— J, Elektrokonstrukter, Odense, Villa »Dax«, Aalykkevej. 
— M. P., Assistent, Kbhvn. S., Lyongade 3. 
— P., Telegrafingenier, Hellerup, Hellerupvej 17. 
— P., Værkmester, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 
Mellerhøj, Johs. S., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. F., Ges 13. 


Neergaard, Th. A., Fabrikant, Kbhvn. K., St. Kongensgade 63. 
Nielsen, Bestyrer, Frederikshavn, Elektricitetsverket. 
— Axel Johan, stud. polyt., Kbhvn. Ø.. Blegdamsvej 130 A. 
— Carl, Direktør, Kbhvn. K., Bredgade 20. 
— C.0. A., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestre Boulevard 49. 
— Frode, Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 
— H. A., Værkfører, Kbhvn. B., Ny Carlsbergvej 5. 
— H. M., Elektromotorfabrikant, Kbhvn. F., Finsensvej 29. 
I, Chr., Fuldmægtig, Kbhvn. S. Hollands Allé 37. 
— d Telefonbestyrer, Hornsyld. 
— J. L., Ingeniør, Kbhvn. V., Johannevej 11. 
— L. E, Ingeniør, Glostrup, Stationsvej. 
— N. C., Telegrafmester, Maribo, Lolland-Falsters 
Selskab. 
— R. A., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Chr. Richardtsvej 8. 
— Randse, Johannes, Elektrotekniker. Hellerup, Lyngbyvej 241. 
— $, A., Installatør, Vejle, Villa »Pax«, Kiddesvej. 
T. C. V., Ingeniørassistent, Kbhvn. F., Falkonérallé 112. 
Nordholm, J., Ingeniør, Kbhvn. K.. Amaliegade 24. 
Nygren, Driftsbestyrer, Kbhvn. V., Sct. Thomas Allé 19. 
Nyrop, Johan E., stud. polyt., Kbhvn. Str., Scherfigsvej 5, 


Jernbane- 


Ohrberg, P., Kabelmester, Nykøbing F., Elektricitetsværket. 
Ohrt, I. D. H., Ing., cand. polyt.. Kbhvn. V., Kingosgade 17. 
Olsen, C. J., Ingeniør, Kbhvn. V., Pr. Maries Allé 11. 
— Chr. A., Grosserer, Kbhvn. K., Admiralgade 16. 
F. V., Elektrotekniker, Roskilde, Hestetorvet 5. 
—- Georg, Inspektor, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 56. 
— Knud, Ing., cand. polyt., Hellerup, Jomsborgvej 31. 
-- Svend, Ingeniør, Kbhvn. L., Baldersplads 1. 
Ottosen, Anton, Forretningsfører, Charlottenlund, Kirkevej 27. 
Otzen, Charles, Elektrotekniker, Kbhvn. B., Vesterbrogade 24. 
—- Paul, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. B., Njalsgade 22. 


— 


Pabst, F., Veerkmester, Roskilde, Elektricitetsverket. 
Pade, H., Direktør, Ingeniør, Khhvn. F., Fabriksvej, Nord. Kabel- og 
Traadfabriker. 
Paludan, H. C. A., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 
Pedersen, Ejnar, Installatør, Kbhvn. V., Hostrupsvej 3. 
— M. P., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. K., Ole Suhrsgade 5. 
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Pedersen, P. A., Ing., cand. polyt., Kbhvn. B., Jernbanegade 4. 
— P. 0., Professor, cand. polyt., FM., Kbhvn. V., Amalievej 1. 

Persson, Georg, Installater, Kbhvn. B., Tietgensgade 64. 

Petersen, Aage, Elektrotekniker, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 
— A. C. G., Elektroing., cand. polyt., Baku, Rusland. 

E. B., Direktør, R*, Kastrup. 

H. C., Ingeniør, Kbhvn. Str., Adolphsensgade 2. 

Hans K., Ing., cand. polyt., Hellerup, Callisensvej 35. 

— Harald, Lagerfuldmægtig, Kbhvn. F., Dr. Olgasvej 49. 

Henry, P., Direkter, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 12. 

— Niels Fr., Ingeniør, Kbhvn. V., Thorvaldsensvej 19. 


— Paul, Maskinkonstruktør, Helsingør, »Sans souci«, Stubbe- 
damsvej. | 
Poulsen, J. C., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. F., Pilleallé 45. 


— V., Ingeniør, Dr. phil, FM. Kbhvn. F., St. Blichersvej 22. 
Prange, A. 0., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Str., Strandvej 108 
Preiss, N., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Marstalsgade 2. 
Prior, H. P., Direktør. Kbhvn. F., Fabriksvej, Nord. Kabel- og Traad- 
fabrikker. | 


Qvist, Oscar, cand. polyt., Kbhvn. @., N. Frihavnsgade 28. 
Qvistgaard, A. V., Inspektør, Kbhvn. K., Cort Adelersgade 10. 


Rager, K. E. S., Ing., cand. polyt., Hellerup, Aurehajvej 3. 
Ramsing, F. C. C., Telegrafmester, Kbhvn. V., Johnstrups Allé 8. 
Rannow, E., Ingeniør, Kbhvn. V., Set. Knudsvej 41. 
Rasch, Ingeniør, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 56. 
Rasmussen, A. M., Ingeniør, Kbhvn. V., Lykkesholms Allé 6. 
C. A., Installationsmester, Charlottenlund, Strandvej 325. 
— Chr. Palle, Installatør, Kbhvn. 8. Korsergade 19. 
— P., Verkmester, Kbhvn. K., Adelgade 16. 
— V, P., Telegrafmester, Kbhvn., Vanløse, Jernbaneallé 140. 
Reé, H., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Østerbrogade 134. 
Rhode, K., Afdelingsingenier, Kbhvn. Ø., Ribegade 8. 
Richter, Chr., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 
— M. B., Fabrikant, Kbhvn. K., Amaliegade 2. 
Rung, W., Professor, cand. polyt., Hellerup. Sveigaardsvej 5 


Sachs, Erik, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. B.. Nytorv 19. 

Sahlertz, 0., Kabelmester, Odense, Elektricitetsværket. 

Salomonsen, L., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., N. Frihavnsgade 27. 

Sardemann, J., Ingeniør, Aarhus, Pontoppidansgade 16. 

Schacke-Andersen, H., Værkmester, Kbhvn. V.. Hortensiavej 1. 

Schepeler, Axel, Ing., Indeh. af Firmaet H. A. Schepeler, Elektrotek- 
nisk & Nautisk Fabrik, Kbhvn. B., Vestergade 7. 

Schledermann, H. J. C., Overelektroingeniar, R*, Hellerup, Taffelbays 
Allé 11. 

Schmidt, Th., Repræsentant, Aarhus, Volden 4. 

Schou, A., Grosserer, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 9. 

Schou, E, Ingeniør, Holte, Sevej. 

Schoumann, H., Ing., cand. polyt., Odense, Sporvejsselskabet. 

Schrøder, €. J., Elektroingenior, Kbhvn. B., Stenderupgade 1. 

Scheffer, K., Afdelingsingenier, Charlottenlund, Ejvindsvej 27. 

Schenberg-Hansen, H. E., Ingeniør, Kbhvn. V., H. C. Arctedsvej 31. 

Selchau-Hansen, L., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Østerbrogade 54. 

Serup, Paul, Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Nørrebrogade 124. 

Simony, Ingenior, Gentofte, Ermelundsvej 10. 
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— 


Skovmand, Otte, Elektroing., cand. polvt., Kbhvn. K., Ole Suhrsgade 5. 
Smith, S., Ing., eand. polyt., Kbhvn. K., St. Strandstræde 18. 
Sommerfeldt, N. B., Ingenierkaptajn, Kbhvn. B., Vestre Boulevard 33. 
Spangenberg, I. P., Ing., cand. polyt., Kbhvn. B., Raadhusplads 77. 
Sparre-Ulrich, €., Ingeniør, Hellerup, Ibsensvej 13. 
Staack, Th. V. 0., Løjtnant. R*, Kbhvn. K., Haregade 18. 
Steenberg, F. C., Ing., cand. polyt., Kbhvn. F., Carl Fejlbergsvej 12. 
Stephensen, Otto, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Uraniavej 5. 
Storm, Carl M., Elektrokonstrukter, Kbhvn. V.. Lykkesholms Allé 7. 
Suenson, E., Kammerherre, Kommandor, SK., Dm., Fm., Kbhvn. K., 
Kongens Nytorv 26. 
Seeborg, J. V. A., Elektroing., cand. polyt, Kbhvn. C., Ved Amager- 
port 9. 
Segaard-Thomassen, J. P., Ingeniør, Kbhvn. V., Hostrupsvej 6. 
Serensen, Aksel, Elektrotekniker, Aarhus, Marselisborg Allé 33. 
— Ferd. E., Installatør, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 55. 
— Hij., Elektrotekniker, Kbhvn. S., Amargerbrogade 188. 


Teign, Aage, Ingeniør, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 9. 
Thiele, F. A., Ingeniør, Kbhvn. Str., Max Müllersvej 3. 
Thomsen, A., Ingeniør, Kbhvn. L., Nørrebrogade 148. 
— Hannibal E, Installatør, Kbhvn. V., H. C. Ørstedsvej 46. 
— W. G., Chef for Telegraivesencts tekniske CERS cand. 
polyt., R*, Kbhvn. H. Østerbrogade 19. 
Thorning, August, I BE GE? Kbhvn. B., Halmtorvet 3. 
Thrane, H., Baseng R*, Holte. 
Thrige, Th. B., Fabrikant, Odense. 
Trane, V. S., Ingeniør, Kbhvn. K., St. Kongensgade 63. 
Trap Friis, H., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Str., Strandvej 45. 
Tørring, Vald., Installatør, Odense, Graabredrepassagen. 
Tersleff, J., Kaptajn, Kbhvn. P. Smallegade 6. 


Ussing, A., Afdelingsimgeniør, Kbhvn. 8. I. E. Ohisensgade 4. 
— F., Ingeniør, Næstved, De forenede Jernstøberier. 


Valentiner, W., Ledningsinspektør, Kbhvn. N., Henrik Rungsgade 25. 

Vej, Kristoffer, Elektroing.. cand. polvt., Kbhvn. V., Forchham- 
mersvej 14. 

Vennerwald, ©. A., Kaptajn, R*, Helsingør, Teknisk Skole. 

Viking, 0., Driftsbestyrer, Nakskov, Elektricitetsverket. 

Vinding, Poul, Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Aalboulevard 14. 


Wallmann, J. M., Telegrafing., cand. polyt., Aarhus, Statstelegrafen. 

Walsse, E E., Telegrafing.. cand. polyt., Kbhvn. B., Vesterbrogade 42. 

Wehrs, Chr., Driftsbestyrer, Horsens, Elektricitetsværket. 

Windfeld-Hansen, Ib, Belyshingsdirekter, cand. polyt., 
Kbhvn. Ø., Stockholmsgade 43. 

Willumsen, J., Ingeniør, Hjørring, Strømgade 4. 

Wilsbech, Aage, Ing., cand. polyt., Kghvn. K., Frederiksborggade 33. 

Winsløw, C. J. B., Direktør, cand. polyt., R*, Kbhvn. F., Dr. 0l- 
gasvej 12. 

Wolff, F. N., Telegrafing.. cand. polyt., Aarhus. 

— 0., Direktør, cand. polyt., Kbhvn. K., Brolæggerstræde 5. 
Worsse, Aage J., Fahrikant, Aalborg. 
Wulf-Andersen, Fritz, Elektrotekniker, Holte, Hejbo. 


R*, Dm., 


Orsnes, N. E., Installatør, Kbhvn. B., Vesterbrogade 55. 
Ørum, K., Direktør, cand. polyt., Haslev, Sydastsj.-Elektricitets A/S. 
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Løsning af nogle Problemer fra Sandsynlighedsregningen af Betydning for de auto- 
matiske Telefoncentraler. 
Af A. K. Erlang, cand. mag., vidensk. Medarbejder ved Kobenhavns Telefon-A/S. 


Indholdsoversigt: Afsnit 1—7. 


Første Hovedopgave: Systemer uden Venteindretning. (To forskellige Forudsetninger).. Hertil 


Tabel 1, 2,3. — Afsnit 8—9. Anden Hovedopgave: Systemer uden Venteindretning. (To forskellige Forudsetnin- 


ger). 


1. (Første Hovedopgave). Lad os an- 
tage, at et Centralsystem er saaledes indrettet, at der 
haves x Ledninger til at optage en vis Samtaletrafik, 
f. Eks. den udgaaende Samtaletrafik fra et vist Antal 
Abonnenter; disse x Ledninger siges at være samvir- 
kende eller at udgøre et »Bundt« (eller »Spand«); det 
forudsættes, at der til enhver Tid er fri Adgang til 
de af Ledningerne, som ikke er optagne. Vi omtaler 
foreløbig kun Systemer uden Venteindretning, d. e. 
saadanne, hvor Abonnenten, naar han erfarer, at alle 
x Ledninger er optagne, lægger Telefonen paa og ikke 
forsøger igen, før der er gaaet en passende Tid; Sand- 


synligheden for saaledes at finde Ledningerne »op-. 


tagne«, kaldes Tabet eller Hindringsgraden og beteg- 
nes her ved B. Om Samtalelængden vil vi (foreløbig) 
forudsætte, at den er konstant, og det vil være be- 
kvemt at sætte denne Størrelse lig med 1 (»den natur- 
lige Tidsenhed«). Om Abonnenternes »Opkald« for- 
udsættes, at de fordeler sig aldeles »tilfældigt« over 
den paagældende Tid (f. Eks. den Del af Dagen, da 
den stærkeste Trafik plejer at finde Sted); i denne 
Forudsætning ligger ikke alene, at der ikke maa være 
Tidspunkter indenfor det betragtede Tidsrum), hvor 
der paa Forhaand maa ventes særlig mange eller faa 
Opkald, men ogsaa, at Opkaldene maa være indbyr- 
des uafhængige; disse Forudsætninger vil i Praksis 
med stor Tilnærmelse være opfyldte. Middelantallet 
af Opkald pr. Tidsenhed (Trafikintensiteten eller Tra- 
fikstyrken) kaldes y. Forholdet mellem y og x, altsaa 
Trafikintensiteten pr. Ledning, kaldes Ledningens a. 
Det gælder nu om at bestemme B (som Funktion af 
y og x); det nøjagtige Udtryk herfor er følgende, 


y" 
A A (1) 
fear AES EE 
KR" gE 


som bevises i de følgende Afsnit (2—5). 

2. Det følgende Bevis kan karakteriseres som 
matematisk-statistisk og grunder sig paa Begrebet 
»statistisk Ligevægt«, et Begreb, som er af stor Nytte 
ved omfattende Klasser af Opgaver indenfor Sand- 
synlighedsberegningen. Lad os betragte et meget 
stort Antal samtidig arbejdende Ledningsbundter af 


| 


Hertil Tabel 4,5,6,7. — Afsnit 10—12. Tilnærmelsesmetoder, Henvisninger, Slutning. Hertil Tabel 8. 


den før beskrevne Art (Ledningsantal zx, Trafikinten- 
sitet y). Hvis vi undersøger et enkelt Bundt paa et 
bestemt Tidspunkt, kan vi beskrive dets øjeblikkelige 
Tilstand ved at angive dels hvor mange af de x Led- 
ninger (0, 1, 2,.... x) der er optagne, dels, hvor 
meget der resterer af hver af de paagældende Sam- 
taler. Undersøger vi det samme Bundt en kort Tid 
dt senere, vil man finde, at der er indtraadt visse 
Ændringer, af to forskellige Arter; paa den ene Side 
vil de Samtaler, som var nær ved at være afsluttede, 
nu være udgaaede, og de øvrige er bleven lidt ældre; 
paa den anden Side vil der eventuelt være indløbet 
nye Opkald, hvilket dog kun faar Betydning, hvis 
ikke alle Ledninger er optagne. (Sandsynligheden, for 
et nyt Opkald i den lille Tid dt er ydt). — Vi tænker 
os, at vi saaledes undersøger ikke et enkelt Bundt, 
men et meget stort Antal, baade med Hensyn til den 
øjeblikkelige Tilstand og den Maade, hvorpaa denne 
ændrer sig. Den Tilstand, man saaledes, ved Benyt- 
telse af tilstrækkelig stort Materiale, kan faa en nøj- 
agtig Beskrivelse af, har den karakteristiske Egen- 
skab, at den, til Trods for de omtalte individuelle 
Ændringer, holder sig selv vedlige og, naar den een 
Gang er begyndt, forbliver uforandret, idét Ændrin- 
gerne af de forskellige Arter afbalancerer hinanden. 
Denne Egenskab kaldes »statistisk Ligevægt «. 

3. Vi opstiller nu, foreløbigsom Postu- 
lat, følgende Beskrivelse af den statistiske Ligevægts- 
tilstand: 


Sandsynlighederne for, at 0, 1, 2, 3, .... a Led- 
ninger er optagne, er henholdsvis: 
; 1 
S= pn Aide? 
ig I AN ZS 
A E 
H 
D 
DE RAR AR (2) 
1 BR w 
y? 
5 
S, = ————— a SR, 


O. S. V., og endelig: 
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Se = —— >. > 
O A 8 

"TEE EE 
(hvor Summen af alle Sandsynlighederne er 1, som 
den skal vere). Og for hver enkelt af de x + 1 om- 
talte Tilstandsformer gælder det, at de endnu reste- 
rende Dele af de lobende Samtaler (kort »Resterne«) 
varierer ganske tilfældigt mellem Grænserne 0 og 1, 
saaledes at ingen speciel Værdi eller Kombination af 
Værdier er mere sandsynlig end de øvrige. 

4. Det skal nu bevises, at den saaledes beskrevne 
Tilstand er i Besiddelse af statistisk Ligevægt. Vi 
maa da holde Regnskab med Afgang og Tilgang (i 
Tiden dt) for de x + 1 forskellige Tilstandsformer, 
idet vi begynder med de to første. Afgangen fra den 
første S, til den anden S, er 


H 
~ TSS, 


So - ydt, 
fra den anden S, til den første S, 
S, - dt, 


og disse Størrelser er (se Afsnit 3) lige store og hæver 
altsaa hinanden. Videre er Afgangen fra S, til S, 


S, - ydt, 
og omvendt Afgangen fra S, til S, 
S,-2- dt, 


hvilke 2 Størrelser atter er lige store og hæver hin- 
anden. 
Til sidst: | 
Soi Y: di 
08 
S,-x- dt, 


som ligeledes hæver hinanden. Resultatet er da, at 
de Udvekslinger, som finder Sted mellem de x + 1 
forskellige Tilstandsformer 1 Tiden dt, kompenserer 
hverandre, saa at Fordelingen bliver uforandret. Til- 
bage staar at bevise, at der heller ingen Ændring 
kommer i Fordelingen af »Resternes« Størrelse, m. a. 
O., at Afgang og Tilgang ogsaa i denne Henseende 
kompenserer hinanden. 

5. Lad os betragte de Tilfælde, hvor Antallet af 
løbende Samtaler er n, og blandt disse Tilfælde spe- 


10. Januar 1917, 


cielt dem, hvor de n Resters Starrelser ligger mellem 
følgende Grænser: 


t og t, + 4,, 
ta og t+ Aa, 
| la og tat da, 


Sandsynligheden herfor er (i Følge Afsnit 3): 


A: As NS Bn: «Sn. 
I Tiden dt vil der kunne indtreffe baade Til- 
gang og Afgang, og det paa 4 forskellige Maader: 
For det forste Afgang til S nemlig hvis der 
kommer et Opkald: 


n41? 


EI A, «=> An Sa: y: dt, 


for det andet Tilgang fra Sn4ı: 
EI 4, SZ 


A(n + 1):Sn4i-dt, 


for det tredie Tilgang fra selve S,: 
pou a oe 
for det fjerde Afgang til selve Sn: 


1 
+- 4) Sa: dt, 


(som ovenstaaende). 


Der er altsaa Balance til Stede. — Hermed er 
det da bevist, at der vil være statistisk Ligevægt til 
Stede. Derimod vil enhver anden Antagelse end den 
i Afsnit 3 fremsatte straks ses at vere uforenelig med 
statistisk Ligevægt. — Formlerne i Afsnit 3 er altsaa 
nu beviste, og dermed Sætningen i Afsnit 1. 

6. Ovenfor er forudsat, at alle Samtaler er lige 
lange; denne Forudsætning gælder med stor Tilnær- 
melse om Provinssamtaler, men naturligvis ikke om 
de sædvanlige indenbys Samtaler. En foretaget sta- 
tistisk Undersøgelse viser nu, at disse Samtalers 
Længder beherskes af en meget simpel Fordelingslov, 
som kan udtrykkes saaledes: Sandsynligheden for, 
at Længden overskrider en vis Størrelse n er lig men 


en) 


idet Middel- Længden som før sættes lig med 1; eller, 
med andre Ord, Sandsynligheden for, at en Samtale, 
som har varet i nogen Tid, er nær ved at slutte, er 
ganske uafhængig af Længden af den Tid, der alle- 
rede er gaaet. Den gennemsnitlige Afgang for Tiden 
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dt af afsluttede Samtaler (pr. lobende Samtale) bliver 
lig med dt. Man ser da, at man maa komme til 
samme Værdi af B, som under den forrige Foruds:et- 
ning, kun at Beviset bliver noget simplere, fordi man 
kun behøver at holde Regnskab med Antallet af lø- 
bende Samtaler uden at bryde sig om deres Alder. 
(Det vil fremgaa af det følgende, at de to nævnte 
Forudsætninger ikke ved alle Problemer fører til 
samme Resultat). 
Tabel 1. 


Verdier for »Tabet« eller »Hindringsgraden« B. 
(Formel 1, Afsnit 1). 


: | i | y | B 


© 
ki 
Fesch 


1 0,1 0,091 
1 0,2 0,2 0,167 
2 0,1 0.2 0,016 
2 0,2 0,4 0,054 
2 0,3 0,6 0,102 
3 0,1. 0,3 0,003 
3 0,2 0,6 0,020 
3 0,3 0,9 0,050 
3 0,4 1,2 0,090 
4 0,1 0,4 0,001 
4 0,2 0,8 0,008 
4 0,3 1,2 0,026 

4 0,4 1,6 0,056 
5 0,2 1,0 0,003 

$ 0,3 1,5 0,014 
5 0,4 2,0 0,037 
5 05 . 2,5 0,070 
6 0,2 1,2 0,001 
6 0,3 1,8 0,008 
6 0,4 2,4 0,024 
6 0,5 3,0 ` 0,052 
8 0,3 2,4 0,002 
8 0,4 3,2 0,011 
8 0,5 4,0 0,030 

10 0,3 3 0,001 
10 0,4 4 0,005 
10 0,5 5 0,018 
10 0,6 6 0,043 
10 0,7 7 0,079 
20 0,4 8 0,000 
20 - 0,5 10 0,002 
20 0,6 12 0,010 
20 0,7 14 0,030 
80 0,5 15 0,000 
30 0,6 18 0,003 
30 0,7 21 0,014 
40 0,5 20 0,000 
40 0,6 24 0,001 
40 0,7 28 0,007 


fe 
D - ) 


7. I omstaaende Tabel 1 er vist nogle numeriske 
Resultater af den fremsatte Teori, i den Form, hvori 
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de naturligt fremkommer ved Anvendelse af For- 
mel 1. I Tabel 2 er Resultaterne af Formel 1 frem- 


Tabel 2. 


Veerdier af Trafikintensiteten y som Funktion af Lednings- 
antallet x, ved et »Tab« af 1, 2, 3, 4 %,,. 


x | 1 KE | 2 ya | 3 Los | 4 “leo 
| | 
1 | 0,001 0,002 0,003 0,004 
2 0,046 0,065 0,081 0,094 
3 0,19 0,25 0,29 0,32 
4 0,44 0,53 0,60 0,65 
5 0,76 0,90 0,99 1,07 
6 1,14 1,32 1,44 1,54 
7 1,58 1,80 1,94 2,06 
8 2,05 2,31 2,48 2,62 
9 2,56 2,85 3,05 3,21 
10 3,09 3,42 3,65 3,82 
11 3,65 4,02 4,26 4,45 
12 4,23 4,64 4,90 5,11 
13 4,83 5,27 5,56 5,78 
14 5,44 5,92 6,23 6,47 
15 6,08 6,58 6,91 7,17 
16 6,72 7,26 7,61 7,88 
17 7,38 7,94 8,32 8,60 
18 8,04 8,64 9,03 9,33 
19 8,72 9,35 9,76 10,07 
20 9,41 10,07 10,50 10,82 
25 12,97 13,76 — 14,28 14,67 
30 16,68 17,61 18.20 18,66 
35 20,52 21,56 22 23 22,75 
40 24,44 25,6 26,3 26,9 
45 28,45 29,7 30,5 31,1 
50 32,5 33,9 34,7 35,4 
55 36,6 38,1 39,0 39,7 
60 40,8 42,3 43,3 44,1 
65 45,0 46,6 47,7 48,5 
70 49,2 51,0 52,0 53.0 
75 53,5 55,3 56,5 57,4 
80 57,8 59,7 60,9 61,9 
85 62,1 64,1 65,4 66,4 
90 66,5 68,5 69,9 70,9 
95 70,8 73,0 74,4 75,4 
100 75,2 77,4 78,9 80,0 
105 79,6 82,0 83,4 84,6 
110 84,0 86,4 88,0 89,2 
115 88,5 91,0 92,5 93,7 
120 93,0 95,4 97,1 98,3 


stillede i en anden Form, som vistnok er den, der 1 
Praksis er mest nyttig; x og B er her Indgangstal, og 
Tabellen giver y som Funktion af x og B. I Tabel 3a 
omhandler kun ferste og anden Linie Systemer med 
»rene« Bundter (for hvilke Formel 1 gælder); de i 
tredie Linie anførte Verdier svarer til et System, 
hvor den saakaldte »Sammenfletning« er anvendt; 
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Tabel 3 a. 7. H. Grob, Zúrich, Schweiz: Omekiftningssystem til elektriske 


Belysningsanleg, hvis Stromfrembringer vekselvis med en Strem- 
PEAU kun en Tid ad Gangen er i Drift. 3. Januar 1916. 
. Musso, Vado, Italien: Apparat til Overføring af elektriske 
Impulse 4 germem en Hovedledning. 25. August 1914. 
9. C. A. Olsen, København: Tumblerafbryder. 8. Maj 1916. 


4. December 1916. Indsigelsesfrist til den 28. Januar 1917. 


2. J. Stone & Company, Limited, Deptford, England: Selvregu- 
lerende Dynamo til variable Hastigheder. 21. Juni 1915. 


Udstedte Patenter. 
21696. 0. Ekmann, København: Elektrisk Stikkontaktafbryder. 


»Tabet« (i %,) ved 3 forskellige Anordninger (den ene med 
Anvendelse af »Sammenfletning«). 


| 
1) x =10, med i 
10 Kontakter | 0,8 | 5,3 | 18,449 | —| —| — — ser Är vs 


2) x = 18, med 


18 Kontakt — | — | — | — | 0,0] 0,9; 2 7 
E EE E E 21703. H. P. Nielsen, Frederiksberg: Anordning ved elektriske 
3) x = 18, med Lommelygter. 
10 Kontakter | — | — | — |, — | 1,1/ 3,1] 7,4) 15,1 | 26,8 | 62,8 
e Bortfaldne Patenter, 
Tabel 3 b. 13619. J. P. Jakobsen og H. F. Jensen: Anordning ved elektri- 


ske Afbrvdre, Omskiftere og lignende. 


Værdier af e og y ved forskellige Anordninger, for et Tab af 1 °,,,. 15749. Samme: Anordning ved elektriske Afbrydere, Omskif- 


tere og lignende (1. Tillegspatent til Patent Nr. 13619). 
16577. Samme: Anordning ved elektriske Afbrydere, Omskif- 
a y tere og lignende (2. Tillegspatent til Patent Nr. 13619). 
17757. H. Pieper: Fremgangsmaade til Ind- og Udskydning af 
de elektriske ee i Tog, hvis Fremdrivning sker efter det 
= blandede System ved Varmekraftmaskiner og elektriske Maskiner, 
eegen e ES der arbejder afvekslende som Motorer og som Dynamoer, i Forbindelse 
Ge 18; 10 — ........ 0,38 6,9 med Akkumulatorbatterier. 
T = 0; 10 — +... e oe o 0,50 — 


Velgernes Kontaktantal (her 10) er mindre end 
Bundtets Ledningsantal (her 18); hvert Opkald gen- 
nemsoger altsaa ikke alle 18, men kun 10 Ledninger. 
Det er herved forudsat, at de 10 Ledninger hver Gang 
udveelges paa en ganske vilkaarlig Maade og gennem- 
søges i en vilkaarlig Orden. Den benyttede Bereg- 
ningsmaade kan betragtes som en naturlig Udvidelse 
af den Metode, der forte til Formel 1, men er natur- 
ligvis en Del mere kompliceret. Nogle flere Resul- 
tater af denne Art af Beregninger ses i Tabel 3 b. — 
Det bemærkes endnu, at de i Praksis (navnlig af Sie- 
mens & Halske) anvendte Systemer for Sammen- 
fletning, som jeg forøvrigt ikke kender i Detailler, 
vistnok afviger lidt fra den her givne Beskrivelse og 
derfor maa forventes at give en Smule mindre gun- 
stige Resultater. 


Foreningsmeddelelser. 


— 


Den tekniske Forening. 


Foreningen af Verksledsfunklionerer i Jærnindu- 
strien i Danmark indbyder Den tekniske Forenings Med- 
lemmer med Damer til Mode Onsdag den 17. Januar 
Kl: 8 i Industriforeningen (Indgang ad Hovedporten 
mod Vesterbrogade). Foredrag af Hr. Forfatter Holger 
Rosenberg: Da jeg boede i et japansk Fiskerleje. (Med 
Lysbilleder). 


Tirsdag den 23. Januar Kl. 8 afholdes Møde i Indu- 
siriforeningens Udstillingssal (Indgang ad Hovedporten 
mod Vesterbrogade). Foredrag af Hr. Havnedirektør 
H. C. V. Møller: Københavns Havns Udvikling. (Med 


(Fortsættes.) Lysbilleder). 


- 


Elektroteknisk Forening. 


Fredag den 26. Januar 1917 Kl. 8. præcis vil 
Ingenior E. Rager holde Foredrag med Lysbilleder oul: 
Samarbejde mellem elektriske Centraler. 

Efter Foredraget sædvanligt Smerrebredsbord a 1,50. 

Mødested i I/ndustriforeningens store Sal. Indgang 
fra Vesterbros Passage. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. 


27. November 1916. Indsigelsesfrist til den 22. November 1916, 


6. 0. 8. Bragstad, Trondhjem, Norge: Anordning til automatisk 
Indregulering af konstant Belastning. 10. April 1916. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktererne Ingeniør H: K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W, Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og vee gengen 
net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Løsning af nogle Problemer fra Sandsynlighedsregningen af. Betydning for de auto- 
. matiske Telefoncentraler. 7 
Af A. K. Erlang, cand. mag., vidensk. Medarbejder ved Kobenhavns Telefon-A/S. 


Indholdsoversigt: Afsnit 1—7. Første Hovedopgave: Systemer uden Venteindretning. (To forskellige Forudsætninger). Hertil 
Tabel 1,2,3. — Afsnit 8—9. Anden Hovedopgave: Systemer med Venteindretning. (To forskellige Forudsætnin- 
ger). Hertil Tabel 4,5,6,7. — Afsnit 10—12. Tilnærmelsesmetoder, Henvisninger, Slutning. Hertil Tabel 8. 


81). (Anden Hovedopgave). Det Pro- 
blem, som nu skal behandles, angaar Systemer med 
Venteindretning. Man kan her enten nøjes med at 
bestemme S(>0), hvorved vi forstaar Sandsynlig- 
heden for en Ventetid overhovedet, eller mere almin- 
deligt S(>n), d. e. Sandsynligheden for en Ventetid 
større end n, hvor vi kan lade n antage en hel 
Række Værdier. Endelig kan man spørge om Middel- 
ventetiden M. Alle disse Spørgsmaal vil vi søge at 
besvare i det følgende. Vi begynder, ogsaa her, med 
den Antagelse, at Samtalelengden er konstant og = 1. 
Den nøjagtige Behandling af dette Tilfælde giver An- 
ledning til ret vanskelige Regninger, hvilket er uund- 
gaaeligt og ligger i Sagens Natur. Blandt andet viser 
det sig, at man ikke kan benytte den samme Formel 
for S(>n) for alle Værdier af n, men maa skelne 
mellem de forskellige successive »Perioder« eller 
Tidsrum af Længden 1; som Regel vil dog i Praksis 
den første Periode være den vigtigste. Jeg skal nøjes 
med, uden Bevis, at angive de nødvendige Formler 
for Tilfældene x = 1, 2, 3, og derpaa, nærmest for at 
vise Gennemførligheden af den praktiske Beregning, 
de numeriske Resultater, ligeledes for x = 1, 2, 3. 
Formler og Resultater for x= 1 har forøvrigt tid- 
ligere været meddelt i en Artikel i »Nyt Tidsskrift 
for Matematik« B. 20, 1909. Formlerne for større 
Værdier af x, f. Eks. x = 10, x = 20, er ganske ana- 


_ loge med de her meddelte; de hertil svarende nu- 


meriske Tabeller er under Arbejde, men ikke af- 
sluttede. 


Formelsamling. 
Forudsætning: Samtalelængden konstant og = 1. 


Betegnelser: 
x Antallet af samvirkende Ledninger, 
y Trafikintensiteten (gennemsnitligt Antal af Op- 
kald i Tidsenheden), 


y 
x 


= (c. 


1) Bedes rettet i Tabel 3a, Side 8: (Første Linie) 4,9, læs 43: 
(anden Linie) 0,0, læs 0,2; (tredie Linie 62,8, læs 42,8. 
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Gegen a e are 


S (> n) Sandsynligheden for en Ventetid større 


end n, 
S (< n) — - - — mindre 
end (eller lig med) n, 
ny = 2, 
z— y= u, 
z — 21] = 0, 0.S. V. 
M = Middel-Ventetiden. 
I. Formler for Tilfældet x = 1. 
a) Første Periode, 0 <n< 1. 
S (<n) = a: ë, 
hvor | 
do =1—a 
b) Anden Periode, 1< n <2. 
S(< n) = (b, — baun) e, 
hvor | 
by = age’. 
by = Ao. 
c) Tredie Periode, 2<n< 3. 
S(< n) = (cg — cv + ¿equ? er, 
hvor 
Co = (by — boy) ei, 
= by, 
Co = by, 
O. S. V. 
1 æ 


M = F (1 —b,) + (1 — e) + (1 — ds) +: Si 


Il. Formler for Tilfældet x = 2. 
a) Første Periode, 0<n<l. 


S (<n) = (a, — 4,2) e, 
hvor 


a 
a, = 2 (1 — a) @ — B 
= sey EE 
a = — 2 (1 e 
idet 8 betyder den negative Rod i Ligningen: 


ect=—ue i 
B 


10 LOSNING AF NOGLE PROBLEMER. 


b) Anden Periode, 1<n < 2. 
S( <n) = (b, — bzu + 4b,u? — Abuse’, 


hvor 
bs = (a, — ay) e, 
by = aper, 
fr =d 
by = Oo, 


c) Tredie Periode, 2 <n< 3. 
S(<n)= 
hvor 


CG = (b, — bai + 4b,y? — Abu? es 
c, = (b, — biy + dboy?) el, 


Cg = ba, 

Co = b,, 

= b,, 

Co = bo, 
0. S. V. 


M= T (1 — b.) + (by) +(e) + (14) 


+ (1— de) + (1 — it, 


III. Formler for Tilfældet x = 3. 
a) Første Periode, 0< n<1: 


S (< n) = (a, — a,z + } az?) e* 


hvor 
ce? 
a= IUA AAA 
a(B + y) 
MO O Be — 7) 
a= 3(1— Op ré ae 
idet 


Bet = week. 


ye’ = ue“. k. 


Ved k forstaar vi en kompleks Værdi af V 1 
b) Anden Periode, 1< n < 2: 


S(< n) = (b; — byu + 30,1? — ¿by + album? 
— 13%0dpu*)e", 
hvor 
b; = (a, — ayy + 3ayy?) ee 
b, = (a, — ayy) e* 
b, = age" 
b, = a, 
b =a, 


Ds iiy 


(c; —ceyv + 403V? — CLÌ + gh CVt — 14 50,07) eo. 
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c) Tredie Periode, 2< n< 3: 


S (< n) = (0, — c;v + degu? — ¿008 + 340,0! — phoe3v? 
+ soL? — 5049010" + 10420000") e 


hvor 


a 
| 


(bs — biy + aba? — db" + 2 byt — 140 boy”) e 
o = (by — bsy + 3b,y? — Jory? + gh boy Je" 


Cg = (bs —b.y + 2b,y? — abay”) e 

Cs, = Db, 

G =h 

c = b, 

Go =b; 

& =b 

E bo 
O. S. Y 
1 
M= (b) + (16) + (1 b) + (1 ci) 


a re). 


Tabel 4, 5, 6. Systemer med Venteindretning. (Første 


Forudsætning). Verdier af S(<n) for v = 1—2—3. 
Tabel 4. 
(Y = 1). 
K | 0,0 | 0,1 02 03 04 O5 06/07 08 09 1,0 
a | 


| E. 
| 
0,00 | i ove 100; 1 000 1, 000 1 000 1,000 1, 000 1,000 1 000 1, 000 1,000 


0,05 0.9 50 0 955,0, 960 0,964 0, 969 0,974 0,979 0,984 0,989 0,994 0,999 
0,10 0,900 0,909 0,918 0,927 0,937 0,946 0,956 0,965 0,975 0,985 0,995 
0,15 0,850 0,863 0,876 0,889 0,903 0,916 0.930 0,944 0,958 0,973 0,988 
0,20 0,800 0, 816 0,833 0,849 0,867 0. 884 0,902 0,920 0,939 0,958 0,977 
0,25 0 750 0, 769 0,788 0,808 0, 829 0,850 0,871 0,893 0,916 0,939 0,963 
0,30 0,700/0,721/0,743 0,766 0, 789 0,813 0,838 0,864 0,890 0,917 0,945 
0,35 0,650 0,673.0,697 0 722.0, 748 0,774 0,802 0,830 0 860 0,891 0,922 
0,40 0,600 0 G24 0,650 0, 6770, 1040, 733 0,763,0,794 0,826 0,860 0,895 


0,45 ve Os 20 75:0, 602 0,630 0,658 0, 0.689 0, 720 0,754 i 788 G 825 0,863 
0,50 o, 500 0.526 0,553 0,581 0,611 0, 642 i e 7100 146 ci 184 0, 824 
0,55 0 450 0,475 0.502 0,531 0 61 0, 592 0,626 0,661 0. 699 0,738 D 780 
0,60 0,400 0,425 0,451 0,479 0,508 0,540 0,573 0,609 0,646 0,686 0,729 
0,65 0,350 0,374,0,399 0,425 0,454 0,484 0,517 0,552 0,589 0,628 0,670 
0,70 0,300 0, 322 0, 345 0,370 0,397 ,0,426 0,457 0,490 0,525 0, 563 0,604 
0,75 W 2: 500, 269, 0,290 0, Ge Ke 0,364 0,392 0,423 0,456 0,491 0,529 
0,80 0,200 0,217 0, 235 0,254 0,2 150, 298 0,323.0,350 0,379 0,411 0,445 
0,85. 0, 150 0,163 0,178 0, 194 0,211 0,229 0,250 0,272 0,296 0,322 0,351 
0,90 0, 100 0, 109 0,120 0,131,0.143 0,157 0,172 0,188 0.205 0,225 0,246 


0,95 0, E ,055'0,060 0,066 0 073 0,080 0,088 0,097 0,107 0, 118 0,129 


1,00 0,000 0 000: 0,000 0 ¿000 0 000 0, 000 0 000 0,000 0,000 0, 000 0,000 
| 


13. Aarg. Hefte 2. ) ELEKTROTEKNIKEREN . 11 


Tabel 5. 
(x = 2). 
N n | | 7 EN SEE Wm ~ ER SI SE E E | i 
0,0 0,11 0,2, 0,8 WM 0,5 | 0,6 | 0,7 | 0,8, 0,9 , 1,0 
eN, ' | ! | 


salad Re bad hil bokaal 


0,00 i 000 1 000 1, 200 3; 000, 1,000)1 o 1 eck 000 1, 000) 1, i 000 


0,05 '0,995 0,996 0,997 0,998 0, 998 0,999 0, 999 1 0001, 000 1 ,000'1,000 
0,10 10,982 0,985 0,988 0,991:0,993 0,995'0,997 0,998 0,999 1.000 1,000 
0,15 ,0,962' 0,968 0,974 0, 9800, 985/0,989/0,993.0 ,996 0,998 0,99911,000 
0,20 .0,936'0,946 0,956 0, 965, 0,973 0,980 0,987,0,992 0,995,0,998 0,999 
0,25 , 0 903 0,918 0,933 0 946 0,958 0, 269 0,978 0. 986 0,992 0,996'0,998 
0,30 /0,866,0,886:0, 905;0 ;922 0, 939. .992:0,995 
0,35 0,825/0,819/0,872:0 895 0,915 0, me 952' 0, 966, 0,978 0,987 0,991 
0,40 0,779 0,808 0,835 0,862 0,888 0,911 0,933 0,952 0,967 0,978 0,985 


0,45 
0,50 
0,55 


0.883 0,909 0 93210, 951 0,966 0,975 


0,730 0, dais 794)0,825 0,855 
0,907 0 ,931, o, 949/0, 961 


| 


bi 
| 

0,677; VW 712 E 748 0,783 0, GE 849 0, 880 
! 


pa 
0,621 0,658 0, 697 0, 735 0,773 0,809 0,84410, meg 903 0,925 0,941 
0,60 '0,561 0,601 0,641 0,681 ‘0,722 0,762 0,800 0,836 0,868 0,894.0,913 
0,65 0,499 0, 539 0,5 580 0,622 0,664'0,706 0,748 0,787,0,822 0,852 0,875 
0,70 lo. 435 0,473 0,514 0,556 0,599'0,642:0,685 0,726 0,764 0,798 0,824 
0,75 (0,368 0,404 0,442 0,183 0,525 0,568 0,611'0,653 0,692 0,728 0,757 
0,80 [0,298 0.331 0,366 0.403 0,442 0,482 0,523 0,564 0,603 0,639 0,669 
0,85 |0,227'0,254 0,283 0,315'0,348 0,384 0,420.0,457 0,493 0,527.0,556 
0,90 10,153 0,173 0,195 0,219 0,2440, 272 0,300 0,330 0,359 0,387.0 412 


0,95 lo, 077 0.088 0, 101 0, 114), de ,144 ” 161 y 179 0,196 0,214 > 230 


1,00 E 090 9; 000 0 SE 0,000'0, DS 0 000 0 00 o, E 0,000 0 000 0,000 


Tabel 6. 
Qi Vë 3). 


Eu ) TPR | 1 | o | | 
\ ee ahs Ces 0,4 | 05 05 | 0,7 | 08 | 09 | 1,0 
a i | | | \ i 


Nå: 
| | | i i | | 


1,000 1, 000 1, 0001, 000 1, 000 1 a 1, eas 1, ae 1.000 1. gon: 1,000 
0.05 (1,000 1,000 1,000 1 000 le 000: H 000 l, 000 1 000 1 un 1, 000 1,000 


0,10 0,996 0,997 0, 998, 0,999 0,999 1,000'1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
0,15 [0,989 0,992 0,994 0,996 0,997 0,998 0.999 1,000 1,000 1,000 1,000 
0,20 [0.976 0,982 0,987 0,991 0,994 0,996 0,998 0,999 1,000'1,000,1,000 
0,25 10,958 0,967 0,975 0,983 0,988 0,993 0,996 0,998 0.099 1,000 1,000 
0,30 ,0,933 0,948 0,960.0,971 0,980 0,987 0,992 0,996 0,998 0,999 0,999 
0,35 0,903 0,923 0,940/0,956 0,969 0 979 0 987 0,993 0,996 0,998 0,999 
0,40 0,866 0.892 0,915 0,936 0,953 0,968 0,980 0,988 o, 993 0,996 0.998 
0,45 10 823 0,855 0 ,884 0, 910.0 934 0,953 0,969 0,9 80 0, 388, 0 GE) 0,995 
0.50 10 775 0,812 0,847 0,879 0 908 0,933 0.953 0,969 0, 980 o, 1987 0,991 
0,55 (0, EK 762 ú 803'0,841 0,876'0,906'0,932 0,952 0,967 0,977 0,983 
0,60 10,660 0, 706 0,752 0,795 0,835 0,872 0,903 0.929 0,948 0,962 0,971 
0,65 0,595 0,644 0,693 0,740 0,786 0,827 0,864 0 895 0,920 0,938 0,951 
0,70 (0,524 0,574 0,625 0,576 ,0,725,0,71,0,813,0,849 0,879 0,902 0,919 
0.75 0,448 /0.4970,548 0,600 0,651 0,700 0,746 0,787 0,821 0.849 0,871 
0,80 10,367 0,413 0,461 0,511.0,562 0,611 0,659 0,702 0,740 0,773 0,799 
0,85 10,282 0,322 0,364 0,409 0,455 0,501 0,547 0,590 0,629 0,663 0,693 
0.90 10,192 0,222 0,255 0,291/0,328 0,366 0,405 0,442 0,477 0,509 0,538 


0,95 po ,098 0, 115 0,134 ii ,155 0,177 0,201 0, 1225 0. 249 0, 273 Á 295 0.316 
| 


1,00 0, 000 0.000 0, ooo d 00 0, 000, 0,000 o. 000 0,000 0. 000 o, 000 0 G00 
| 


0,00 


| | l i | d i i 


re DEE EE E EE TE e E EE EE 


9. Tilbage staar nu den Opgave at undersøge 
Storrelsen af Ventetiderne ved Systemer med Vente- 
indretning under den anden Forudsætning, nemlig at 
Samtalelængderne varierer paa den Maade, som alle- 


Tabel 7. 
Systemer med Venteindretning (Anden Forudsætning). 
Værdier af S (> n) og M. 


| | 

2 | o | y S(> 0) scp ony! 5502) M 
| | | | 

| | | | 
1 0,1 0,1 0,100 | 0,091 | 0,084 | 0,111 
1 | 0,2 | 0,2 0,200 +. 0,185 0,170 | 0,250 
2 0,1 0,2 0,018 | 0.015 | 0,013 | 0,010 
2 ; 02 , 04 | 0,067 0,057 | 0,049 0,042 
2 0,3 | 0,6 0,138 0,120 0,104 0,099 
3 | 0,1 0,3 | 0,004 0,003 | 0,002 0,001 
3 0,2 0,6 | 0,024 0,019 0,015 0,010 
3 03 0,9 | 9,070 0,057 | 0,046 0,033 
3 | of 1,2 | 0,141 0,118 | 0,099 | 0,078 
4 | 01 0,4 0,001 0,001 0,000 0,000 
4 0,2 0,8 | 0,010 0,007 | 0,005 0,003 
4 0,3 1,2 0,037 0,028 | 0,022 0,013 
4 04 | 1,6 0,091 0,072 | 0,056 0,038 
5 | 0,2 1,0 0,004 0,003 | 0,002 0,001 
5 0,3 1,5 0,020 0,014 | 0,010 0,006 
5 104 20 0,060 0,044 | 0,033 0,020 
5 "ua, 25 0,130 0,102 | 0,079 0,052 
e | 02 ' 1,2 0,002 0,001 | 0,001 0,000 
6 | o3 | 18 ; 0,011 | 0,007 | 0,005 | 0,003 
6 | 0,4 | 24 0,040 0,026 | 0,018 | 0,011 
6 0,5 3,0 0,099 0,073 0,054 0,033 
8 0,3 | 24 0,004 0,002 0,001 0,001 
8 04 | 3,2 | 0,018 0,011 0,007 0,004 
8 0.5 A0 | 0,059 0,040 0,026 0 915 
10 | 03 3 0,001 0,001 | 0,000 | 0,000 
10 | 04 | 4 | 0,009 0,005 | 0,003 0,001 
10 | o5 | 5 | 0,036 0,022 0,013 0,007 
10 | 06 | 6 0,102 0,068 | 0,046 0,026 
10 | 0,7 | 7 0,222 0,165 | 0,122 0,074 
ou | 0,4 8 0,000 0,000 | 0,000 0,000 
0 | 05 10 0,004 0,001 | 0,001 0,000 
2) 1 0,6 | 12 0,024 0,011 0,005 0,003 
2) | 0,7 | 14 0,094 0,052 0, 028 0,016 
22 | 05 | 11,0 0,002 0,001 | 0,000 0,000 
22 06 | 13,2 | 0,018 0,007 ; 0,003 0,002 
30 0,5 | 45 0,000 0,000 | 0,000 0,000 
30 wë 18 | 0,007 0,002 | 0,001 | 0,001 
30 O7 ; 21 | 0,044 0,018 | 0,007 0,005 

| 
40 105 20; 0,000 0,000 | 0,000 0,000 
40 0,6 ; 24 | 0,002 0,000 0,000 0,000 
40 0,7 28 0,022 0,007 | 0,002 | 0,002 


10 LOSNING AF NOGLE PROBLEMER. 


b) Anden Periode, 1<n<2. 
S(<n) = (b3 — bau + 4b,u? battle, 


hvor 
bs = (a, — ay) e, 
b, = age’, 
Dj, 
by = di: 


c) Tredie Periode, 2<n< 3. 


S(<n)= (Cs — ev + 3630? deep + gh cv" — 74 6Cp0*) eo. 

hvor 
c, = (b — bay + 4b,y? — ¿boy?*) e” 
Cy = (b, — biy + 4boy?) œ”, 
C3 Eg by, 
Ca —~ b,, 
Cy = by, 
Co KS bo, 

0.S. V 

1 

M = — ((1 — b,) + (1—b3) + (1 — c) + (1 — cs) 


y | 
+ (1— de) + (1 dit 


III. Formler for Tilfældet x = 3. 
a) Første Periode, 0< n<t1t: 


S (< n) = (4, — ré 2°) e* 


hvor 
2 
q A 
aati dane A 
SW … By 
ZE GE 8) (e — y) 
idet 


Bev = were. k. 


FIER, H eet A 


Ved k forstaar vi en KOMIPIERS Værdi af V 1. 


b) Anden Periode, I <i n < 2: 
S(< n) = (b, — b,u + 4b31? — Abu? + hbt’ 
— rłobou’)e" 

hvor 
b; = (a, — ayy + łapy?) el 
b, = (a, — ayy) e 
b, = aye? 
b, = a, 
Da, 


= ly: 


Pg 
ww 
e 
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c) Tredie Periode, 2< n < 3: 


S(<n)= (Cy — c;v + deu? — Jc,v3 + all) — zhoCgv? 

+ oCV? — gogo’ + 20430600”) €”, 
hvor 

Cg = (b; — byy + åb, 4? -— Åby? + sh by? — iho boy 5) eu 

Cz = (by — bay + bgy? — 4b,y* + gy boy'e" 

Cy = (bs — bay + 3b,y? — ¿boy*) e” 

GC = De 

& =b 

Go = b; 

C = b, 

c, = b, 

Co = bo 
O. S. V 


M=- ((1 — by) fy ee oe SE E 
* Si (eae) op (Lea Gy) aden). 


Tabel 4, 5, 6. Systemer med Venteindretning. (Forste 
Forudsætning). Værdier af S(<n) for xv = 1—2—3. 


Tabel 4. 
(x = 1). 


Se "10901 02/03, 0,4 05 06 0,7 08 0,9 | 1,0 


IT ES 

0,00 001.00 1000 E 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
0,05 10,950 0,955.0 Cran 964 0, 969/0,974 0.979 0,984 0,989 0,994 0,999 
0,100,900 0,909 0,918 0,927 0,937/0,946 0,956 0,965 0, 975:0,985 0,995 
3,0,916 0,930 0,944 0,958 0,973 0,988 

0.20 0.800 0.816 0,833 0.849 0.867 0.884 0,902 0,920 0,939 0,958 0,977 
0,25 0,750 0,769 0,788 0,808 0,829 0,850 0,871 0,893 0,916 0,939 0,963 
0,30 0,700 0,721:0,743 0,766 0,789'0,813 0,838 0,864 0,890 0,917 0,945 
0,35 0 ,650/0, 673 0,697 0,722 0,748 0,774 0,802 0,830 0 860 0,891 0,922 
0,40 0,600 0,624:0,650 0,677/0,704 0,733 0,763 0,794 0,826 0,860 0,895 


| 
0,45 Vi 590 0, 57510, 602 0, 630 0, 1858 0, 689 0, så 0,754 0,788 0,825 0,863 


Q 


0,50 0,500 0,526/0,553 0,581 s 61110, ve o. 675 0, 710 0,746 0. 784 0,824 


| | 
0.55 0 450. 0. 475 0.502 0,531 0 61 0, 592 0,626 0,661 0. Ger 0,738 0, 780 


0,60 0,400'0,425 0,451 0,479 0,508 0,540 0,573 0,609 0,646 0,686 0,729 
0.65 0,350 0,374.0,399 0,425,0,454 0,484 0,517.0,552 0,589 0,628 0,670 
0,70 0,300 0,322 0,345 0 370.0, 397,0,426 0,457 0,490 0,525 0,563 0,604 
0,75 0,250 0,269 0.290 0.313 0,337 0,364.0 392 0,423 0,456 0,491 0,529 
0.80 0.200 0.217 0.235 0,254 0,275 0.298 0,323 0,350 0,379 0,411 0.443 
0,85 0,150 0,163 0,178 0,194 0,211 0,229 0,250 0,272 0,296 0,322 0,351 
0,90 0,100 0,109 0,120 0,131,0.143 0,157 0,172 0,188 0,205 0,225 0,246 


0,95 0,0: 50.0, 055'0 060 0 d'SS d 073. 0, 080 0,088 0,097 Me 107 0, 118 0,129 


| 
1,00 0, 000.0, 000. 0, 000 () ¿000 i 000. 0,000 0,000 o, 000 0,000 0, 000 0,000 


t i 


13. Aarg. Hæfte 2. | ELEKTROTEKNIKEREN 11 


Tabel 5. 
= 2). 


rn 

nm une leede AE? 10,9 | 1,0 
N | | | 

DE GENEE Ge | 
0,00 1,000 1,000.1,000-1,000 1,000 1,000 1 00011, 000. 1,000 1,000, 1,000 
0.05 0,995 0,996 0,997 0,998 0,998 0,999 0,999 1,000 1,000 1,000'1,000 
0,10 0,982,0,985 0,988 0,991 0,993 0.995 0,997 0,998 0,999:1,000 1,000 
0,15 '0,962 0,968 0,974 0.980 0,985 0,989 0, 993 0,996 0,998.0.999/1,000 
0,20 0,936 0,946 0.956 0,965.0. 973)0, 980 0,987,0,992 0,995 0,998 0,999 
0,25 /0,903'0,918 0.933 0,946 0,958 0,969 0,978 0.986 0. 992 0,996'0,998 
0,30 0,866 0,886 0,905 0,922 0,939/0,953 0,967,0,978 0,986 0,992 0,995 
0,35 0,825 0,849 0,872 0,895 0,915 0,935, 0,952 0,966 0,978 0.987 0,991 
0,40 10,779 0,808 0,835 0,862 0,888 0,911 ,0,933,0,952'0 967 0,978 0,985 
0,45 o 730 0,7620,794/0,825 0,835 0,883,0,909 0 93210, 951 0,966 0,975 


0,50 " 677 0, 7120, 148 (0,783 0,817'0,849 0,880 0,907:0,931 0, 049 d 961 


0,55 0,621 0, 658 0, 697 0,735 0,773'0,809 0,844/0,875'0,903 0 925 0,941 
0,60 '0,561 0, 601 0, 641 0,681 0,722 0,762 0,800 0,836 0,868 0,894 0,913 
0,65 0,499 0,539 0,580 0,622'0,664'0,706 0,748 0,787 0,822 0,852 0,875 
0,70 0,435 0.473 0,514.0,! 536 0, 599 0, 642:0,685 0,726 0,764 0,798 0,824 
0,75 (0,368 0,404 0,442 0,483 0,525 0,568 0,611/0,653 0,692 0,728 0,757 
0.80 0,298 0,331 0.366 0,403 0 4420, 482 0,523 0,564 0,603 0,639 0,669 
0.85 10,227 '0,254 0,283 0,315 0.348 0,384 0,420 0,457 0,493 0,527 0,556 
0,90 10,153 0,173 0,195 0,219 0,244'0,272 0,300 0,330 0,359 0,387 0 412 
0.95 10,077 0.088 0,101 0,114 0,129 0,144 0,161 0,179 0, ige 0,214 0,230 


1,00 (0. 000 0, 000 0,000 0, 000 0 0,000 000, o, 000 o, oye 0, 000 0 000 0, 000 
{ | 


Tabel 6. 
— 3). 


A A O A Pen E E 
Ké ou 01 0,2 | 03 : 0,4 | 05 | 0,6 | 0,7 0.8 0,9 | 1,0 
a SA ! | : 
| ! ' | | i i | 
0,00 e ee 000 1 ¿000 1 ,000 1 ¿000 1, 000, DO 1.000 1.000 1,000 


| 
0,05 11,000 1 000 1,000:1,000'1,0001,000'1, 000 1 000 1,000,1,000 1,000 


0.10 10,996 0.9970 „998/0, 999 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000:1,000'1,000 
0,15 10,989 0,992 0,994 0,996 0,997:0,998 0,999 1,000 1,000:1.000 1,000 
0,20 0,976 0,982 0,987 0,991 0,994 0,996:0,998 0,999 1,000 1,000 1,000 
0,25 10,958 0,967 0,975:0,983 0,988 0,993:0,996 0,998 0.999 1,000 1,000 
0,30 /0,933 0,948 0,960 0,971 0,980 0,987 0,992 0 996 0,998 0,999 0,999 


0.35 (0.903 0,923 0,940/0.956 0,969 0,97910.987 0,993.0 .996/0,998 0,999 


TOR 


0,40 10,866 0,892 0,915 0,936 0 ,953 0, 968 0,980 0.098 0.993 0 996 0,998 


0,45 0,823 0, ve 0 88410, ag 0,934 0,953 0 969 0,9 80 0,988 0, 993 0,995 


| | 
0,50 10,775 0 B12 0 ,347 0, E 0 908 0, e 0.953: 0. 969 0, 980 0, SES 0,991 


| | 


0,55 (0,720 0,762 0,803 0,841 0,876 0,906 0,932.0,952 0,967 0,977 0,983 
60 0.706:0.752 0.795 0 835 0,872 0.903 0,929/0,948 0,962 0,971 
0.65 10. 595 0,644 0.693 0,740.0, 786 0,827'0.864 0 895:0,920 0,938 0,951 
0,70 0, 524 0,574 0,625 0,676 0,725 0,771 0.813 0,849 0,879 0,902 0,919 
0.75 0,448 0,497 0,548 0,600 0.651 0,700 0,746 0,787 0.821 0,849 0,871 
0,80 10,367 0,413 0,161 0,511 0,562 0,611 0,659 0,702 0,740 0,773 0,799 
0,85 0,282 0,322 0,364 0,409 0,455 0,501 0,547,0,590 0,629 0,663 0,693 
0,90 0.192 0,222 0,255 0,291.0,328 0,366 0,405 0,442 0,477,0,509 0,538 


0,95 10,098 ig Ke 0,134 0,155'0,177 VW 201 n, 225.0, ,249 0, 2730, E 0,316 

| 

1,00 0, 000 0,000 d 000 a omo, 000 0 ER 0,000 0,000 0. 000 0,000 0 400 
| , | | i i 1 


9. Tilbage staar nu den Opgave at undersøge 
Størrelsen af Ventetiderne ved Systemer med Vente- 
indretning under den anden Forudsætning, nemlig at 
Samtalelængderne varierer paa den Maade, som alle- 


Tabel 7. 
Systemer med Venteindretning (Anden Forudsætning). 
Værdier af S (> n) og M. 


| 


e | a | MES Gell tte Re M 
| | 
PP o en 
| DO E 
1 01, 0,1 0,100 0,091 0,084 0,111 
1 | 02 | 0,2 | 0,200 ||, 0,185 0,170 0,250 
2 |! o1 | 02 | 0,018 0,015 | 0,013 | 0,010 
2 ' 02 © 0,4 0,067 0,057 0,049 0,042 
2 | 0,3 0,6 0,138 0,120 0,104 0,099 
! | 
3 i 01 | 0,3 | 0,004 0,003 0,002 0,001 
3 102 Í 06 | 0,024 0,019 | 0,015 0,010 
3 0,8 0,9 | 0,070 0,057 0,046 0,033 
3 | 0,4 12 | 0,141 0,118 | 0,099 | 0,078 
4 ou 04 | 0,001 0,001 | 0,000 | 0.000 
4 302 0,8 | 0,010 | 0,007 | 0,005 | 0,003 
4 | 0,3 | 41,2 0,037 0,028 0,022 0,013 
4 | 04 | 1,6 0,091 0,072 0,056 0,038 
5 | 0,2 1,0 0,004 0,003 | 0,002 0,001 
5 |! 03 1,5 0,020 0,014 0,010 0,006 
5 "04 . 20 0,060 0,044 0,033 0,020 
5 | 0,5 + 2,5 0,130 0,102 0,079 0,052 
6 | 02 | 12 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,000 
6 | 0,3 | 1,8 0,011 0,007 0,005 0,003 
6 04 | 2,4 0,040 0,026 0,018 0,011 
6 ' o5 | 3,0 0,099 0,073 0,054 0,033 
8 0,3 | 2,4 0,004 0,002 0,001 0,001 
8.04 | 32 | 0018 0,011 | 0,007 | 0,004 
8 05 | 4,0 | 0,059 0,040 | 0,026 0, 19 
| 
10 | 03 , 8 10,001 0,001 0,000 0,000 
10 5 Of A | 0,009 0,005 | 0,003 0,001 
10 | o5 | 5 | 0,036 0,022 0,013 0,007 
10 | 0,6 | 6 | 0,102 0,068 0,046 0,026 
10 0,7 7 0,222 0,165 0,122 0,074 
ou | 0,4 8 0,000 0,000 0,000 0,000 
20 | o5 | 10 0,004 0,001 0,001 0,000 
ou ° 06 1 12 0,024 0,011 0,005 0,003 
5i 07 +14 | 0,094 0,052 | 0,028 | 0,016 
22 0,5 | 11,0 | 0,002 0,001 0,000 0,000 
22 0,6 | 13,2 0,018 0,007 0,003 - | 0,002 
29 | 07 | 15,4 0,081 0,042 0,022 0,012 
30 05 | 15 ¡ 0,000 0,000 0,000 0,000 
30 0,6 18 ¡ 0,007 0,002 0,001 0,001 
30 wä, 21. 0,044 0,018 0,007 0,005 
40 05 20 0,000 0,000 0,000 0,000 
40 | 06 | 24 : 0,002 0,000 0,000 0,000 
40 + 07 28 0,022. 0,007 | 0,002 | 0,002 


rede er omtalt i Afsnit 6. Man finder her uden Van- 
skelighed følgende Formler for S(> 0) og S(> n): 


S(>0)=c; 
S(>n=c:e wm, 
hvor 
y. zx 
c 2 Zo e $2 


some e S 


e H [el fe ry 


idet x og y har samme Betydning som for, og Middel- 
længden af en Samtale er lig med 1. Formlen gæl- 
der for alle Verdier af n > 0, og er exakt. 

For Middelventetiden faar man Formlen 


Mee 
e x— y 

Den numeriske Beregning volder ingen særlig 
Vanskelighed. Det bør maaske bemærkes, at det 
baade her og i Afsnit 8 er forudsat, at de ventende 
Opkald ekspederes i den Orden, de er indkommet; 
skulde dette ikke finde Sted i Praksis, vil det natur- 
ligvis indvirke lidt paa Værdien af S(>n), derimod 
ikke paa Værdien af M og heller ikke paa S(> 0). 

10. (Tilnærmelsesformler). De eksakte Form- 
ler, som ovenfor er angivne, er gennemgaaende saa 
bekvemme at regne med, at der ikke er synderlig 
stærk Trang til Tilnærmelsesformler; dette gælder 
dog ikke om de Formler, som angaar den anden 
Hovedopgave, første Forudsætning. Der kan da være 
Grund til at nævne et Par tilnærmede Metoder, som 
hurtigt fører til et brugbart Resultat, i det mindste 
i de Tilfælde, som har størst praktisk Betydning. 

Den ene Metode er allerede tidligere benyttet af 
mig, paa Opfordring af Afdelingsingenior P. V. Chri- 
stensen, til Udregning af de udforlige Tabeller, som 
er meddelt i sammes grundlæggende Arbejde: Væl- 
gerantallet i automatiske Telefoncentraler*). Da selve 
Metoden paa dette Sted kun er kort antydet, skal den 
her omtales lidt nærmere. Sandsynligheden for 
netop x Opkald i et Tidsrum, for hvilket det gennem- 
snitlige Antal er y, er som bekendt under de sædvan- 
lige Forudsætninger (Afsnit 1) 


e». y 


så 


1) Elektroteknikeren Nr. 48, 1913; E. T. Z. H. 46, 1913: (ogsaa 
Post Office E. E. Journal Oct. 1914°. 
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ay 


Tabel 8. 
Verdier af y, som Funktion af x, for 
P = 0,001 — 0,002 — 0,003 — 0,004. 


1 0,001 | 0,002 0,003 0,004 
2 0,045 0,065 0,08 0,09 
3 0,19 0,24 | 0,28 0,31 
4 0,42 0,52 | 0,58 0,63 
5 0,73 0,86 0,95 1,02 
6 1,11 1,27 1,38 | 1,46 
7 1,52 1,72 185 | 1,95 
8 1,97 i 2,20 2,35 2,47 
9 2,45 | 2,72 2,89 3,02 
10 2,96 1 8,25 3,45 3,60 
11 3,49 3,82 4,03 4,19 
12 4,04 4,41 "4,62 4,81 
13 4,61 5,00 5,24 5,43 
14 5,19 = 561 5,87 6,07 
15 5,79 6,23 6,51 6,72 
16 6,40 6,86 7,16 7,38 
17 7,03 7,51 7,82 8,06 
18 7,66 8,17 8,49 | 8,74 
19 8,31 8,84 . 9,18 | 9,44 
20 8,96 9,51 987  ' 10,14 
21 9,61 10,20; 10,57 10,84 
2 : 10,28 10,89 | 11,27 11,56 
23 10,96 11,59 ' 11,98 12,28 
24 11,65 | 1229 12,70 13,01 
25 12,34 | 13,00 ' 1342 | 13,74 
30 15,87 16,6 | 17,1 17,4 
35 19,5 20,4 | 20,9 21,3 
40 23,5 24,2 24,8 | 25,2 
45 27,1 28,1 28,7 | 29,2 
50 30,9 | 32,0 EC | 33,2 
55 | 34,9 ' 86,0 ı 36,8 37,3 
60 ` 38,9 40,1 40,9 41,4 
65 43,0 44,2 45,0 45,6 
70 | 47,0 48,3 49,2 49,8 
75 51,0 | 524 53,3 54,0 
80 55,1 56,6 57,6 58,3 
85 59,3 60,9 61,8 625 
90 63,5 65,1 66,1 66,9 
95 67,7 | 69,3 70,4 "LI 
100 71,9 73,6 74,7 | 75,5 
105 76,2 | 77,9 79,0 79,8 
110 80,4 82,2 83,3 - 84,2 
115 84,7 86,6 87,7 88,5 
120 89,0 90,9 92,1 ' 93,0 


Den matematiske Sætning, som herved finder Anven- 
delse, skyldes S. D. Poisson’) og er senere studeret 
af L. v. Bortkewitsch*); Funktionen er tabuleret af 


1) Recherches sur la probabilité etc., 1837. 
*\ Das Gesetz der kleinen Zahlen, 1898. 


13. Aarg Hæfte 2. 


sidstnævnte”) og senere af H. E. Soper”). Sandsyn- 
ligheden for x eller flere Opkald i den nævnte Tid 
er da 


UE Se ag A A 
pee Teer Te SEN 


Det ses nu, at P i mange Tilfelde, nemhg naar 
y ikke er uforholdsmæssig stor, vil være en god Til- 
nermelsesverdi for den Brokdel af Opkaldene, som 
finder alle Ledninger optagne, altsaa ved den ene Art 
Centraler »Tabet« (og her en lidt for stor Værdi), ved 
den anden »Forsinkelsesgraden< S(>0) (og her en lidt 
for lille Verdi). Eller hvis det er denne Brokdel, der er 
opgivet, som det i Reglen vil veere i Praksis (seedvan- 
lig benyttes Værdien 0,001), vil Formlen angive 
Sammenhængen mellem y og x; Værdierne af y (se 
Tabel 8) vil aldrig afvige 5 pCt. fra det rigtige ved 
Systemer uden Venteindretning, aldrig 1 pCt. ved Sy- 
stemer med Venteindretning (begge Forudsætninger), 
for den nævnte ofte anvendte Værdi af P Eventuelle 
Mellemformer mellem de to betragtede Hovedformer 
vil naturligvis kunne behandles med godt Resultat 
efter den samme Metode. 

Gaar vi, ved Systemer med Venteindretning, over 
til at spørge om Antallet af Ventetider over en vis 
Grænse n, og søger vi altsaa ikke længere S (> 0), 
men S(> n), kan man benytte en Udvidelse af samme 
Metode, idet man sætter y(1—n) i Stedet for y. Me- 
toden passer bedst for smaa Værdier af n, og Fejlen 
gaar til samme Side som før. 

Som en anden, meget nærliggende Tilnærmelses- 
metode kan nævnes den, der bestaar i, at man regner 
med Forudsætning 2, selv om Forholdene er saadan, 
at Forudsætning 1 egentlig burde bruges. Fejlene, 
som herved fremkommer, er som Regel smaa: de gaar 
i en saadan Retning, at man faar for store Vær- 
dier for $(7>0) og S(`>n), eller, hvis det er y, der 
søges, for smaa Værdier for y. 

11. Det vilde fore alt for vidt ved denne Lejlig- 
hed at omtale de (iøvrigt kun delvis publicerede) 
systematiske praktiske Forsøg og Maalinger, som i 
de senere Aar er foretagne dels fra de paagældende 


HL e. 
?) Biometrica, vol. X, 1914. 
Statisticians etc., 1914). 


(Ogsaa: Karl Pearson: Tables for 
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| Firmaers Side (navnlig Siemens & Halske og Western 


| 


-ovenfor givne Formel 1. 


Electric Co.), dels fra anden Side, eller saadanne rent 
empiriske Formler, som derved er fremkomne. Der- 
imod vilde det være urigtigt at forbigaa et Par inter- 
essante teoretiske Arbejder fra de senere Aar, som 
direkte vedrører et af de ovenfor behandlede Proble- 
mer. — I sin Doktordissertation’) har F. Spiecker 
angivet en Metode (til Bestemmelse af Tabet ved Sy- 
stemer uden Venteindretning), der (som han selv be- 
mærker) ikke er fuldstændig fejlfri, og som desuden 
er saa kompliceret, at den vanskelig kan komme i Be- 
tragtning i Praksis: det bør dog fremhæves, at Resul- 
taterne i de Tilfælde, hvor Forf. har ført Regningen 
igennem, ligger meget nær ved Resultaterne af den 
Tillige angives (samme- 
steds) en tilnærmet Formel, som nærmest kan sam- 
menlignes med Formlen for P (Afsnit 10 ovenfor): 
Forskellen skyldes kun en noget afvigende, forment- 
lig mindre hensigtsmæssig, Formulering af Opgaven. 
W. H. Grinsted fremsætter i sin Afhandling: 
A Study of Telephone Traffic Problems etc.”), en Løs- 
ning af det samme Problem. Da denne Løsning for- 
mentlig baade af adskillige Læsere og ogsaa af For- 
fatteren selv er bleven anset for matematisk eksakt, 
maa det bemærkes, at der ved Udledelsen af den paa- 
gældende Formel er indløbet en Fejl, og at Formlen 
derfor giver temmelig urigtige Resultater. Det bør 
tilføjes, at Afhandlingen er et Optryk af et ældre Ar- 
bejde fra 1907 (som ikke har været tilgængeligt for 
mig), og navnlig set under dette Synspunkt maa be- 
tegnes som et fortjenstfuldt Arbejde. 


ee 


12. Ved Afslutningen af dette Arbejde føler jeg 
Trang til i Ærbødighed at takke Hr. Telefondirektor 
F. Johannsen ikke alene for Initiativ og Interesse med 
Hensyn til de her omtalte Undersøgelser, men ogsaa 
for mange Aars Virksomhed til Fremme af den ra- 
tionelle og videnskabelige Behandling af mange for- 
skellige Problemer indenfor Telefondriften. — Ogsaa 
Hr. Overingeniør J. L. W. V. Jensen skylder jeg me- 
gen Tak og navnlig for god Hjælp ved nogle Vanske- 
ligheder af matematisk Art. | 


D F. Spiecker: Die Abhängigkeit des erfolgreichen Fernsprech- 
anrufes von der Anzahl der Verbindungsorgane. 1913. 
^ Post Office E. E. Journal, April 1915. 
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Om Brandfaren ved Motorinstallationer paa Landet. 


l Anledning af Hr. cand. polyt., Elektroingenior 
Loffler’s Artikel i »Elektroteknikeren<, Hæfte 26, om 
dette Emne, hvis Betydning jeg flere Gange har haft 
Lejlighed til at bemærke, mener jeg i Sagens Inter- 
esse, at burde fremkomme med nedenstaaende. 

Det er absolut utvivlsomt, at fjerntliggende Maa- 
lerledninger paa de i‘de senere Aar fremkomne store 
Lavspendingsnet kan være ret brandfarlige, idet Led- 
ningsmodstandene kan vere saa store, at Sikringer- 
nes Smeltesikringsstyrke ikke naas ved en Kortslut- 
ning paa disse Maalerledninger. Jeg har i Praksis 
ogsaa selv kunnet konstatere, at Sikringerne har 
holdt til en saadan Kortslutning mellem en Nulleder 
og en Yderleder, uden at Sikringerne faktisk var 
større end Ledningsdimensionen tillod og vedkom- 
mende Forbrug nødvendigvis fordrede. 

Det anbefales som Middel mod Faren, at udføre 
Maalerledningerne saaledes, og anbringe dem saa- 
danne Steder, at Kortslutninger paa dem overhovedet 
ikke kan medføre Brandfare. 

Dette er naturligvis det mest rationelle, men det 
forekommer mig, at Maalet ret ofte ikke vil kunne 
naas fuldt ud, og jeg vil derfor her fremføre et Par 
Punkter, jeg kunde tænke mig medvirkende til at for- 
bedre Forholdet, nemflig: 


1. At anvende bedre Sikringselementer i Stikled- 
ningerne, 

2. At sætte et Sikringselement ogsan i Stiklednin- 
gernes Nulledning (undtagen hvor der findes en 
virkelig 3-Leder Lysinstallation). 


Med Hensyn til det første Punkt er det jo givet, 
at en almindelig .Egsikring, hvor Smeltetraaden lig- 
ger i fri Luft er overordentlig afhængig af Vejrliget, 
og at Smelteforholdene en varm Sommerdag og en 
Vinterdag, naar koldt Regnvand ustandseligt driver 
ned ad Smeltetraaden, eller den ligger indesnet, er 
vidt forskellige. 

Imidlertid vil det netop oftest vere om Vinteren 
i fugtigt Vejr, at en Kortslutning paa Maalerledningen 
indtræder, nelop samtidig med, at Sikringens Smelte- 
traad muligvis fordrer en dobbelt saa stor Varme- 
mængde for at smelte som normalt. 

Til dette uheldige Forhold kommer endvidere, 
at selve den Smeltetraad, der anvendes i disse .Eg- 
sikringer købes fra mange forskellige Kilder, og af 
Legeringer med meget varierende Solvindhold og 


! 


deraf følgende varierende Smeltepunkt, saaledes at 
man aldrig af en saadan Traads Tykkelse kan be- 
dømme dens Smeltestrømstyrke nøjagtigt. 

Endvidere hersker der forskellige Betegnelses- 
maader for denne Sølvtraad, saaledes at man ved al 
bestille f. Eks. 30 Amp. Sølvtraad fra een Kilde kan 
faa leveret Traad, der smelter ved 30 Amp., og fra 
en anden kan faa Traad, der svarer til det normale, 
altsaa smelter ved ca. 50 Amp. Man kan under saa- 
danne Forhold ikke undre sig over, om Stiklednings- 
sikringerne ofte er meget langt fra at besidde de 
Smeltestromstyrker, de burde. 

Det vil derfor utvivlsomt være en betvdelig For- 
bedring 1 Stedet for .Egsikringer med les Smeltetraad, 
at anvende saadanne med Edisongevind til Patron og 
Propsikringer. Man har da straks en langt paalide- 
ligere Sikring, idet dens Smeltestyrke er saa godt som 
uafhængig af Vejrforholdene, er langt nøjagtigere af- 
stemt, og Forveksling og Fejltagelser med Traadtvk- 
kelsen er udelukket. 

Med Hensyn til det andet Punkt mener jeg, at 
man kommer Faren ved en Kortslutning mellem 
Yderleder og Nulleder til Livs ved at sætte en Sikring 
i Nullederen. Denne Sikring behøver i de fleste Til- 
fælde kun at vere paa 10—15 Amp., og vil derfor 
altid smelte ved en Kortslutning i Maalerledningen, 
idet Kortslutningsstrammen vil ligge fra ca. 30 Amp. 
og opefter. 

Man kan indvende, at man jo ellers principielt 
setter Sikringer i Nul i Trelederanleg, men man vil 
straks ved at betragte hosstaaende Skema se, at det 
faktisk kun er et Toleder-Ankeg, Sikringen sidder 
inde for, idet det kun vil være 1 1 af 100 Tilfælde, at 
man har en virkelig Treleder Installation med For- 
brug fordelt paa begge Sider af Nullederen, og i hvil- 
ket Tilfælde man naturligvis maa se bort fra at an- 
bringe en saadan Sikring. 


Tig 1. 


Ved at betragte Kortslutningsstrommene 1 Ske- 
maet, som Maa siges at være meget vderliggaaende 
med Hensvn til Ledningsmodstande, ser man, at disse 
i alle Tilfælde ligger højere end Sikringernes Smelte- 


13. Aarg. Hefte 2. 


strømstyrke. Man har nemlig, hvis Centralspendin- 
gen antages at synke til 400 Volt mellem 2 Yder- 


0 
ledere en Kortslutningsstrom paa = 105 Amp., 
0 
og mellem en Yderleder og Nullederen 6 = 33 Amp. 


Da enhver normal konstrueret Propsikring ved 
en saadan Overbelastning paa over 100 pCt. vil smelte 
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i Løbet af ca. 5—10 Sekunder, sker dette altsaa inden 
nogen Brand kan opstaa. 

De enkelte Steder, hvor man har virkelige 3-Le- 
der Installationer, vil som Regel være Herregaarde, 
hvor man da ogsaa har særligt Lys og Motorstik, saa- 
ledes, at en Sikring i Nullederen ogsaa er unødvendig. 

A. M. Rasmussen, 
Ingeniør. 


Boganmeldelse. 


Vejledning for Leverandører og Op- 
stillere af Maskineri til Overholdelse af 
Fabriklovens maskintekniske Forskrif- 
ter. Udfærdiget af Direktoratet for Arbejds- og Fabrik- 
tilsynet. København 1916, Pris 35 Øre. 


Ovennævnte lille Hæfte paa 32 Sider er*udarbejdet af 
Fabriktilsynet som en letfattelig Vejledning ved Opstilling 
af arbejdende Maskineri, med passende Hensyn til de af 
Fabriktilsynet stillede Fordringer. 

Der gøres i Hæftet klart og tydeligt opmærksom paa, 
hvem der er den ansvarlige Leverandør og hvilke dennes 
Pligter er; hvem der er den ansvarlige Opstiller, og hvilke 
Pligter denne har. 

Dernæst forklares i en Række Kapitler, hvilke Sik- 
ringsdele der maa kræves ved Krafimaskiner, Drivværker 
og Arbejdsmaskiner. Under dette sidste Afsnit belyses For- 
holdene ved Maskiner for Metal- og Træbearbejdning, 
Trykkerimaskiner, Vaske- og Strygemaskiner, Elevatorer, 
Mejerimaskiner og Landbrugsmaskiner. 

Tilsidst gives en Række Paragrafer af Fabrikloven af 
29. April 1913, der har Berøring med Spørgsmaalet om 
Forebyggelse af Ulykker ved Brugen af Maskiner. 

Det vil kunne indses, at en Oversigt som den forelig- 
gende vil have sin store Værdi for alle, der har med Ma- 
skiner at gøre, hvad enten det er som Leverandør, Opstil- 
ler eller Bruger. Ogsaa for Fabrikanter, Forhandlere og 
Installatører af elektrisk Maskineri har Bogen sin Inter- 
esse, f. Eks. gives der bestemte Regler for Anordning af 
Apparater til hurtig Standsning af Elektromotorer (S. 10). 

Endvidere Regler for Dækning af en Elektromotors 
Remskive, nemlig: 

»Paa Elektromotorer skal der for Remskiven være an- 
bragt en Skærm, som i det mindste dækker for Rempaa- 
løbet, med mindre dette ligger 1,9 m eller derover fra Gul- 
vet. Er Elektromotoren bevægelig, skal Remskivedæknin- 


gen leveres af den, der fastger Motoren paa Vogn, Slade 
el. lign.« (Side 14). 

Ved Dynamoer forlanges det, »at der skal findes en 
Indhegning der forebygger, at Personer uforsetlig kom- 
mer i Berøring med de farlige Dele«. Hvad der forstaas 
ved farlige Dele, er imidlertid ikke forklaret, og denne Pa- 
ragraf vil derfor mulig kunne give Anledning til forskel- 
lige Vanskeligheder. Er f. Eks. en Kommutator farlig, eller 
Kontaktringene paa en Induktionsmotors Rotor? Disse 
sidstes Spænding kan f. Eks. under Igangsetningen meget 
let vere baade 2—3 Gange slorre end Statorspendingen. 
Angaaende elektriske Elevatorer findes kun nogle korte Be- 
merkninger, der henviser til Justitsministeriets Bekendt- 
gorelse af 4. Juni 1908. 

Af særlig Betydning for dete Blads Læsere er erdvi- 
dere Fabriklovens Paragraf 11, der fremhæver Elektrici- 
telsveerkernes Pligt til at levere Fabriktilsynet en fuld- 
stendig Fortegnelse over samtlige Virksomheder, der mod- 
tager (i Loven saar del grimme Ord »erholder«) Kraft 
fra Værket til Motorer paa og over */, HK. 

Det maa præciseres, at det ikke alene er Leverando- 
rens eller Opstillerens Pligt at anmelde Motoranleg til 
Fabriktilsynet, men Brugeren skal ogsaa anmelde sit An- 
leg, hvorfor den elektriske Installatør bør henlede Bru- 
gerens Opmærksomhed paa dette Forhold, hvorved han i 
mange Tilfælde vil kunne frelse Brugeren for Bødestraf. 

Det meddeles foran i Hæftet, at Direktionen for Ar- 
bejds- og Fabriktilsynet til Stadighed fører en Fortegnelse 
over Leverandører og Opstillere, Enhver, der findes op- 
ført paa denne Fortegnelse, og som holder Direktoratet 
underrettet om eventuelle Adresseforandringer, vil faa til- 
stillet alle Ændringer og Tillæg til nærværende Vejledning. 
Anmodninger om Optagelse paa Fortegnelsen kan indsen- 
des til Direktoratets Kontor. Hæftet bør utvivlsomt findes 
i Inderlommen hos enhver selvstændigt arbejdende 
Montør. E. v. H.-R. 


16 l PATENTTIDENDE. — FORENINGSMEDDELELSER. 


24. Januar 1917. 


EE EE EE 


Flektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
18. December 1916. Indsigelsesfrist til den 12. Februar 1917. 


1. C. Conradty, Nürnberg, Tyskland: Buelyselektrode med et om 
Vegen anbragt Metalrer. 2. Juni 1916. 

2. Emil Haelely & Cie. A.-G.. Basel, Sehweiz: Isolerhylster af 
haardt Papir og meget foranderligt Tvermaal til Isolering af Trains- 
formatorer og Fremgangsmaade til Fremstilling deraf, 12. Juli 1916. 

3. E. M. Campbell Tigerstedt, Frederiksberg: Lommetelefon og 
Mikrofon. 28. Juni 1916. 


27. December 1916. Indsigelsesfrist til den 21. Februar 1917. 

3. Allgemeine Elektricitáts-Gesellsehaft, Berlin, Tyskland: Tids- 
maaler for Vekselstram. 28. April 1916. 

4. Giuseppe Musso, Vado, Italien: System til Overfering af 
elektriske Impulser. 25. August 1914, 

D. F. Testorps-Fabriks-Aktiebolag, Stocekholm, Sverige: An- 
ordning ved elektriske Afbrvdere. 11. Januar 1916. 

6. E. M. Cambell Tigerstedt, Frederiksberg:  korrespondance- 
Afbrvder til elektriske Anlæg. 16. September 1916. 


2. Januar 1917. Indsigelsesfrist til den 26. Februar 1917. 

4. H. Ahrentsen og 1 Pedersen, Rynkeby: Forbindelsesmuffe for 
Ledninger til Blvkabeldaaser. 7. Juni 1916. 

>. R. T. Hagman, Malmø, Sverige og E. J. Ottoson, Jolíansfors, 
sammesteds. Apparat til Fremstilling af Varmeelementer til elek- 
triske Strygejern, Kogeapparater og lignende. 21. Marts 1916. 

6. E. Steiger, Zürich, Schweiz: Automatisk Afbryder og Strom- 
slutter til elektriske Lysanleg. 27. April 1916. 

7. H. Tietgen, Hamburg, Tyskland: Papirisoleret Kabel med 
indre Beskyttelse imod Beskadigelse loraarsayet ved Indtragning af 
Vand. 4. September 1916. 


8. Januar 1917. Indsigelsesfrist til den 5. Marts 1917. 


2. H. Smith. København: Som Afsender, Mikrofon, Relais og 
lignende anvendeligt Apparat til Brug ved Telefonering og i lignende 
Wjemed. 6. December 1915. 


15. Januar 1917. Indsigelsesfrist itl den 12. Marts 1917. 

2, Allgemeine ` Elektricitåts- Gesellschaft, Berlin, Tyskland: 
Igangsetningsanordning for Jwvnstromsmaaleapparater med Jærn i 
Hovedstremsfeltet. 16. Maj 1916. 

3. B. J. Hansen, Frederiksberg: Slutmuffe for elektriske Rør- 
installationer. 13. December 1915. 

. L. P. Knudsen, København: Anordning ved Jwvustrems- 
Elektricitetsmaalere. 20. Juni 1916. 


Udstedte Patenter. 


21747, F. Testors Fabriks-Aktiebolag, Stockholm: Anordning 
ved Trykknapper til elektriske Afbrydere. 

21727. N. A. Jd. Lilliendahl-Petersen, københavn, og F. C: €. Y. 
Naser, sammesteds: Hjalpeapparat til Høretelefoner. 

21740. Société avonvine des télégraphes Edouard Belin, Paris, 
Frankrig: Transportabelt Apparat til Telegrafering af Billeder som 
Fotografier, Tegninger og lignende. 

21742. A. S.A. F. P. Jensens Fabrik for elektriske Artikler, 
Odense, 

21757. F. €. Ucar. Madrid, Spanien: Fremgangsmaade til Tæn- 
ding af en Lysbue mellem Elektroder der ikke er i Berøring med hin- 
anden. 

21767. Siemens & Halske, Siemensstadt, Tyskland: Ombytteligt 
elektrisk Belvsningslegeme til Jærnbanesignallanterner. 

21775. A. Larsen, Gentofte og K. Rahbek, København: Elek- 
trisk styret, vibrerende, periodisk Momentopluk ker. 

21777. Naamlooze Vennootschap de nederlandsche Thermo-Tele- 
phoon Maatschappij, Utrecht, Holland: Termotelefon. 

21785. F. Prokseh, Wien, Østrig: Apparat til Prøve af elek- 
triske Ledningsforbindelser. 

21514. Bartz & Otto. København: Elektrisk Varmelegeme. 

21830. Gesellschaft für drahtlose Telegraphie m. b. H.. Berlin, 
Tyskland: Afsenderstation til traadles Telegrafering og Telefonering. 


Tilbagetagen Ansøgning om Patent. 


2. J. Mygind: Anordning ved Inspektionsfiittings til elektriske 
Rerinstallationer. Bekendtgjort den 16. Oktober 1916. 


Bortfaldne Patenter. 


19251. J. Pintsch. A.-G.: Belysningsanlæg til Jærnbanevogne. 

10047. G. A. Wedekind: Galvanisk Element. 

17854. C. F. Killar: Anordning ved Telefonapparater. 

17860. G. A. Vassberg: Elektromagnetisk Drivverk, særlig til 
Stationsvisere, 

19346. Gesellschaft für Elektro-Osmose m. b. H.: Fremgangs- 
maade og Apparat til Udførelse af elektriske Processer. 

20661. Bell Telephone Manufacturing Company: 
Stramstedoverfereapparat til Typetelegrafer og lignende. 


Automatisk 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Fredag den 26. Januar 1917 Kl. 8. præcis vil 
Ingeniør E Rager holde Foredrag med Lysbilleder om: 
Samarbejde mellem elektriske Centraler. 

Efter Foredraget sædvanligt Smørrebrødsbord å 1,50. 

Mødested i Industriforeningens store Sal. Indgang 
fra Vesterbros Passage. 


I Følge Overenskomst mellem Teknisk Biblio- 
tek og Foreningens Bestyrelse kan indenbys Medlemmer 


laane Bøger ved Henvendelse i Biblioteket mod Kvit- 


tering og mod iøvrigt at underkaste sig Bibliotekets Be- 
tingelser. 

Udenbys Medlemmer kan ogsaa faa Bøger tillaans, 
naar derom indsendes Begæring til Biblioteket, Adresse: 
Polvteknisk Læreanstalt, Sølvgade, Kbhvn. K. og med 
Refundering af Bibliotekets Udgifter ved Forsendelse 
m. m. Da hvert enkelt saadant Andragende skal behand- 
les af Foreningens Bestvrelse, kan Ekspeditionen ikke 
altid ske ganske omgaaende. 

Biblioteket med Læsestue og Udlaan paa den poly- 
tekniske Læreanstalt er aaben om Hverdagen Kl. 12—2 
og 6*/,—S*/, Eftm. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


13. Aarg. Hefte 3. 


ELEKTROTEKNIKEREN. | 


Danske Elektricitetsverker i 1915 og 1915— 16. 


Ved cand. polyt. Povl Vinding og cand. polyt. Poul Frydlund. 


Ligesom sidste Aar er en Del af Oplysningerne 
i det felgende ikke opgivne direkte, men gennem 
den af Foreningen af Elektricitetsverksbestyrere i 
Danmark udgivne Statistik for Driftsaaret 1914—15, 
saaledes at disse Oplysninger er et Aar ældre end 
ovenstaaende Titel angiver. : 


De fra ovennævnte Statistik stammende Oplys- 
ninger gælder for følgende 33 Byer: Aarhus, Odense, 
— Aalborg, Esbjerg, Randers, Vejle, Fredericia, Svend- 
borg, Kolding, Nykebing F., Nakskov, Slagelse, Vi- 
borg, Roskilde, Kallundborg, Nykøbing M., Helsingør, 
Hobro, Holbæk, Vordingborg, Silkeborg, Rønne, 
Middelfart, Struer, Lemvig, Maribo, Frederikshavn, 
Rudkøbing, Ringe, Faaborg, Ringsted, Kerteminde 
og Nysted. 

For Spørgeskemaets Vedkommende er der i Aar 
ingen Forandringer foretagne, idet det formentlig nu 
har naaet en Form, der indtil videre maa siges at 
vere tilfredsstillende. Angaaende Enkeltheder ved 


dette henvises derfor til forrige Aar (Elektroteknike- | 


ren 1914, pag. 201). Der er ligesom sidste Aar ikke 
udarbejdet en Tabel over Værker, aabnet for Drift i 
Løbet af 1915, men Tabel A indeholder, saavel for 
. By- som for Landcentralers Vedkommende alle Vær- 
ker, der er aabnede for Drift inden den 1. November 
1916, forsaavidt de er anmeldte for Elektricitetskom- 
missionen. 


I Tabellerne for Bycentralerne er for de Cen- 


tralers Vedkommende, der tillige forsyner et Op- | 
land, kun medtaget de Værdier, der gælder for ` 


Jevnstromsforsyningen af selve Byen, og de Vær- 
dier, der ikke har kunnet adskilles. Disse sidste er 
forsynet med Index *). 

I Tabel B — saavel for By- som for Land- 
centraler — er i Rubrik 20a anført »Brændselsfor- 
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brug pr. produceret KWT«, for Gasmaskiner angivet 
i mê ellers i kg. 

Under Oplandscentraler er for de Byers Ved- 
kommende, der forsyner et Opland, kun anfert de 
Værdier, der angaar Vekselstromsforsyningen. 

Da Industriberetningen ikke paa nærværende 
Tidspunkt er færdig, har den sædvanlige Oversigt 
over Nyanlæg og over samlet Antal Værker, Heste- 
kraft o. I. ikke kunnet medtages. Der maa derom 
henvises til Industriberetningen, som vil udkomme 
i Begyndelsen af 1917. 

Om Nyanlæg i det forløbne Aar skal dog an- 
føres, at der i Tilslutning til Hjørring kommunale 
Elektricitetsværk er etableret Forsyning med 3000 
Volt Vekselstrøm, fremstillet ved Omformning, og at 
der til Kerteminde kommunale Elektricitetsværk er 
sluttet et Højspændingsnet, som fødes med 6000 Volt 
Vekselstrøm. Lavspændingen er 220/380 Volt. Høj- 
og Lavspændingsnettet ejes af 4 Andelsselskaber. An- 
læget blev sat 1 Drift den 14. December 1916. 

Det skal endnu kun anføres, at Bemærk- 
ningerne om Nyanlæg vilde vinde meget i Interesse, 
saafremt der i hvert enkelt Tilfælde fra første Haand 
tilgik Statistikken Meddelelser om de paagældende 
Arbejder, og vi tillader os derfor at henstille til alle 
Læsere af disse Linier, der har noget at meddele, ikke 
at undlade dette. 

Ved Udnyttelsesgrad er forstaaet: 


Producerede KWT. pr. Aar 
Værkets Maskineffekt X 8760 ‘Timer. 


(Smgl. Professor Rungs Artikel i »Elektrotekni- 
keren« 1916 Nr. 24 for 29. November, Om Valg 
af Kraftmaskiner til Elektricitetsværker, Formel (8) 
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og Dr. Alingenberg: Ausnutzungsfaktor de Zentrale 
E. T. Z. 1912, S. 731 og den tilhørende Note 4). 
Den forste Inddeling er i de tre Hovedgrupper: 


I. Bycentraler. 
11. Landcentraler. 
HI. + Oplandscentraler. 


Inden for hver af Grupperne er Stoffet delt 1: 


Tabel A. Angivelser angaaende Veerkernes Størrelse 
og Indretning. 

Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 

Tabel C. Beregnede Størrelser. 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


I Tabel A er anvendt de sædvanlige Forkortelser 
saaledes at K: betyder Kommunen, A/S: Aktie- 
selskab, A: Andelsselskab, 1/S: Interessentskab og 
P: Privat. D: betyder Dampmaskine, G: Gasmaskine, 
DG: Dowson Gasmaskine, SG: Sugegasmaskine, DP: 
Dieselmotor, Br: Bronsmotor, R: Raaoliemotor, P: 
Petroleumsmotor, V: Vind og Va: Vand. 

Det bemærkes, at en Del Aktieselskaber og lnter- 
essentselskaber omfatter næsten alle Forbrugerne, saa 
at de nærmest har Karakteren af Andelsforetagender. 
Der forekommer ogsaa Blandinger af Privat- og An- 
delsforetagender, og Forholdet er da oftest det, at 
Bygning og Kraftmaskine tilhører en Privatmand, 
der selv delvis bruger Kraftmaskinen, medens den 
elektriske Del af Anlæget er bekostet af Andelsha- 
verne. 

Om Rubrikeringen skal anføres, at der er for- 
søgt Adskillelse mellem egentlige Driftsudgifter og 
Udgifter til Forrentning, Amortisering og Afskriv- 
ning. 

1 HK er regnet til 900 Watt. 1 Lampe er for 
Københavns Vedkommende regnet til 50 Watt. Alle 
andre Sleder er der for 220 Volts Anlæg regnet 45 
Watt og for 110 Volts Anlæg 40 Watt. 

Oplysninger om Fejl modtages med Tak. For 
god Hjælp ved Kortets og Tabellernes Udarbejdelse 
takker vi Hr. Ingenivr cand. polyt. Karl Leffler og 
Hr. Ingeniør H. Teglhus-Jensen, Aalborg. 


Til Slut beder vi Brugerne af Statistikken und- 
skylde, at den først fremkommer i det nye Aar, idet 
det paa Grund af forskellige ekstraordinære Forhold 
ikke har været muligt at faa Materialet og at faa det 
bearbejdet saa tidlig som det er lykkedes i de senere 
Aar. 


DANSKE ELEKTRICITETSVARKER I 1915 OG 1915—16. 


7. Februar 1917. 


a —- — —— 


I. Bycentraler. 


Alfabetisk Fortegnelse over Bycentraler 
i Drift inden November 1916. 


Løbe Løbe- 

NT. Nr. 

| 
A Aakirkeby...... 60 —Nyborg....... 30 
Aalborg ....... 5 Nykøbing F. .... 13 
Aarhus........ 3 Nykøbing M..... 20 
B Bogense ....... 40 Nysted........ 62 
E  Esbjerg........ 6 Nwstved....... 34 
F Faaborg ....... 49 Nørresundby .... 43 

Fakse......... 22 JO Odense........ 
Fredericia . . … 10 UR Randers ....... 7 
Frederiksberg... . 2 Ribe ......... 58 
Frederikshavn ... 44 Ringe......... 48 
Frederikssund ... 57 — Ringkøbing ..... 46 
Frederiksværk ... 63 Ringsted. ...... 50 
H Helsingør ...... 21 Roskilde. ...... 18 
Herning ....... 35 Rudkøbing ..... 45 
Hillerød ....... 56 Rønne ........ 33 
Hjorring....... 16 | S | Sakskøbing ..... 52 
Hobro ........ 24 Silkeborg ...... 32 
Holbæk ....... 25 Skelskør ....... 54 
Holstebro ...... 29 el A LEE 28 
Horsens -...... 8 Slagelse. ....... 15 
K Kallundborg..... 19 SO o a a 39 
Kerteminde ..... 61 Stege e e wed 59 
Kolding ....... 12 Stor eheddinge 66 
Korsør ........ 27 "Struer ........ 37 
København ..... 1 Stubbekøbing. ... 55 
KOBE ica ao 47 Svaneke `, ..... 64 
L Lemvig........ 41 Svendborg...... 11 
Løgstør. ....... 31 T | Thisted........ 23 
: M Mariager....... 67 | V Varde......... 38 
Maribo, 42 ' Vejle......... 9 
Marstal........ 51 | Viborg........ 17 
Middelfart...... 36 Vordingborg. .... 26 
N Nakskov....... 14 | Æ| Eroeskobing ...e 65 

Neksø ........ 53 


Særlige Bemærkninger til Tabellerne: 
1. København. 


A 16 og 17. Desuden 3 Bufferbatterier paa 3995 
Ampèretimer ved 1 Times Afladning. 
41 Transformatorstationer, ialt 1967 KVA. 


Jævnstrømsgeneratorerne anvendes enten til Lys 
og Kraft med 2 X 220 Volt og 440 Volt eller til Spor- 
vejsdrift med 550 Volt. 
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B 1 og 2: Prisen pr. KWT. til Lys er: 


for de forste 15000 KWT............. 35 Øre 
» >» følgende 15000 — ............ 27 - 
>» » 15000 — ............ 24 - 
» >» > 15000 eo usais 20 - 


og hvad der forbruges udover 60000 KWT. 15  - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er 15 Øre. 


Elektricitet- til Opladning af Akkumulatorbatte- 
rier, der forsyner Belysningsanleg, kan erholdes til 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


samme Pris som Elektricitet til Motorer paa Betin- | 


gelse af, at Strommen kun aftages fra Kommunens 
Ledninger til bestemte Tider af Døgnet, og at der 
garanteres et vist aarligt Minimumsforbrug, der fast- 
sættes i hvert enkelt Tilfælde af Kommunen. 


Særlig Tarif for Levering af teknisk Elektricitet | 


uden for Tiden Kl. 4—10Eftm. i Maanederne Okto- 
ber—April begge inkl.: 


Jævnstrøm eller 
3-faset Veksel- , 3-faset Veksel- 
strem paa 
3:x 6000 Volt 


(Liniespzending) 


strøm paa resp. 
2 x 220 Volt og ` 
3 x 220 Volt 
(Liniespænding) 


Der betales pr. Aar 


For de første 20000 KWT. | 15 Øre pr. KWT. 11 Ore pr. KWT. 
» >» næste 20000 — 10 — - 9 — — 
>» » » 20000 — 8 — — 1 7 — — 
» 9? 20000 — 7 — — | 6 — — 
(E » 20000 — 6 — — y 5 — — 
» hvad der bruges | 
udover 100 000 — 5 — — y 4 — — 


Spendingen, hvormed Forsyningen skal ske, be- 
stemmes af Belysningsvesenet. Til teknisk Anlæg 
- under 40 KW. leveres ikke hejspendt Vekselstrom. 
Tekniske Anlæg med et Forbrug af over 100 000 
KWT. aarlig saavel til Lys som til Kraft kan dog 
erholde utransformeret hejspendt Vekselstrom efter 
samme Tarif og med samme Sperretid. Tariffen 
gælder ikke for Kraftanleg, hvor Elektriciteten væ- 
sentligst benyttes til Drift af Kraner, Hejseværker og 
Elevatorer. 

B. 3: Desuden købt 314 500 KWT af Nordsjæl- 
lands Elektricitetsaktieselskab. Værket forsyner for- 
uden København hele Amager og er delvis Reserve 
for Nordsjællands Elektricitets A/S. 


2. Frederiksberg. 
A 14 og 15: Desuden 3 Etankerformere paa ialt 
2000 KW. og 3 Motorgeneratorer paa ialt 900 KW. 
A 16 og 17: Desuden 1 Batteri paa 2071 Am- 
peretimer ved 1 Times Afladning og 1 Bufferbatteri 
paa 441 Amperetimer ved 1 Times Afladning. 


B 1 og 2. Takster. 
1. Almindelige Husinstallationer 35 Øre pr. KWT. 
Anlæg med Automatmaaler.. A8 - 
3. Installationer i Butiker, Re- 
stauranter, Billedteatre, Fa- 
briker samt Trappegange, der 
udelukkende oplyses elektrisk 
4. Strøm paa Lavspændingsnet- 
tet til Motorer og anden tek- 
nisk Brug, samt Opvarmning: 
a) I Belysningstiden 
b) Udenfor Belysningstiden: 
Indtil 10000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
_ Fra 10001—50000 KWT. 
i Forbrugsaaret 
Over 50000 KWT. 
brugsaaret 
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i For- ` 


For Taksterne 10 Ore, 8,5 Ore og 7 Ore indføres 
et Kultilleg af 0,15 Øre pr. KWT. for hver Krone, 
som den sidste inden Afleesningsperiodens Begyndelse 
noterede Pris paa bedste Newcastle Dampkul frit paa 
Vogn er højere end 20 Kr. pr. Ton. | 


5. Strem til samme Anvendelse 

som under 4, men kun for 

Stremforbrugere med samlet 

Tilslutningsverdi under 1 KW 15 Øre pr. KWT. 
6. Motorer paa Hojspendings- 
- nettet: 


a) I Belysningstiden ...... 10 - -- 
b) Udenfor Belysningstiden: 
Indtil 50000 KWT. i 
Forbrugsaaret ........ 7 - —- 
Fra 50 001—150 000 
KWT. i Forbrugsaaret.. 5,25- — 
Over 150000 KWT. 1 
Forbrugsaaret ........ 4,5 - — 


For samtlige disse Takster gælder under lignende 
Forhold som ovenfor et Tillæg paa 0,125 Øre pr. 
KWT. 


l - (Bemærkningerne fortsættes Side EEN 
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Tabel A. Angivelser angaaende 
Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb. De med Kursiv satte Tal i Rubrikkerne 18 og 21 


Bycentraler. 


t 


Anlægskapital ved Driftsaarets 


Lebe-No. 


3 Be 5 
S RS y ES Slutning. 1000 Kr. 
E kend E ba FR an Tari E EE 
> ha j = Se ER E 
r a - y [e] 
i ` 5 va EE «2 E béi SÉ System 
Værkets Hjemsted Si E pe as E z ye SE =o Sy 
at E a o BE $ = ec e > Se og Spendinger 
m A to Y E S uw a 3 SC = 8 ES 
Q = o 2 E = > så EE: 
> = Y > g LG Á e 5 
déi ei > >o S o u SZ 
y [3 SS d 
A e Km ! 
1 9 4 5 6 7 ! 8 9 10 
. |. ce a lei 220-1 x 550 
København ......... K 15—16 1,92 | 512,2 16 25360% 4448: 9418+ 11 029% { V3 x 
e S A , J. x 220—1 x 550 
Frederiksberg. ....... K 15—16 5; 99 97 25 | 5559* |1235 12112 1980,5* { OCH 
i ¿a? 
Aarhus ........... K 14—15 12/, 01 61 ER 1 635 297,4 | 611,3 681,6 3.2 x 220 
Odense............ K 14-15 | '.,08 | 43,3 4,7. | 2327 434 | 847,3 785 3.2 x 220 
Aalborg ........... K 14-15 | ',09 | 35,4 2,5 1 589 = = = J. 2 x 220 
Esbjerg............ K 14-15 | mm 18,9 2,2 1070* 167* 494,5” 381,541 J.2 x 220 
Randers ........... K 14—15 1, 06 23,9 2.1 — SR = = J: 2 x 220 
Horsens ........... K 14—15 1:06 | 25 2,9 Loupe | 116.2* | 379% 355,6*| J.2 x 220 
Valecea Dien te ae K 14-15 | Wie 09 19,7 2,3 858 100 ` 258,4 374 J.2 x 220 
Fredericia.......... K 14-15 | *,,07 14,9 15 | 1340t | 153* 396% 686% 3.2 x 110 
Svendborg.......... K 14-15 | Si, 06 12,7 3,3 919,7% 101,7* | 306,57 448,8*| J.2 x 220 
Kolding ........... K 144-15] * 98 | 14,3 1,3 621,3 163 ` 215 220 J.2 x 110 
Nykøbing F. ........ K 14 -1 31 ,, 07 12 1,9 550 69 | 254 212 3.2 x 110 
Nakskov........... K 14-15 | ”,,09 | 10,4 2 551% 72,8% ¡ 245,7 195,8*| J.2 x 220 
Slagelse...... WEE K 14-15} ”,09 | 12 2 586,7 83,8 | 209 169 J.2 x 110 
A 
Hjorring........... K 15—16 1) 96 10 1,2 — — | — — J.2 x 220 
Viborg .-........... K 14—15 | "/, 07 12,6 2,5 476 789 | 2138 138 3.2 x 220 
Roskilde ........…. K 4-15] 1,06 | 11 = 391 64 | 206 121,6 | 3.2 x 220 
| 
Kallundborg......... K | 14-15] >, 08 52 | 1,8 294 39,4 | 148 87,7 | 3.2 x 220 
Nykøbing M. ........ K 14-15 #47, 10 7,6 3 330 41,3 152 60,5 J. 2 x 220 
Helsingør .......... K 14—15 111 14 3,5 557,4 713 ` 223,6 205 3.2 x 220 
Fakse............. AS 1915 1), 04 1,1 1,5 58,4 | ES = — 3.2 x 220 
| 
Thisted ...…........ K | 14-15] 75,06 6,8 = 350 - | = = J.2 x 220 
i 
Hobro ............ K 14—15 | ";, 05 5 1,4 323 67  4148,6 78 J.1 x 220 
Holbæk.. ......... K 14-15 | '%/,,11 8,3 = 440 496 123 179 J.2 < 220 
Vordingborg......... K 4-15} ,11 7 2,7 366,8 57,6 122 134,7 | 3.1 x 220 
Korsør. ........-..- A'S 1915 1 04 8,1 1,8 342 32,8 | 123,16 101,4 | J.1x 220 
Skive ............. K 14-15 | *;,06 5,6 2 365,7 a Se Se 3.2 x 220 
Holstebro .......... K 14-15 | '*,,07 7,2 1,8 308,5 es | — bs J.2 x 220 
Nyborg...........… K 15-16 | '.,,07 8,6 3,5 å = | — = J.2 x 220 
Legstor............ K 15-16 | -/,, 14 2,4 0,95 182 24 75 54 J.2 x 220 
Silkeborg .......... K 14--15 11 9,5 3,2 379 58,9 97,4 152 J.2 x 220 


13. Aarg. Hæfte 3. 
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Verkernes Størrelse og Indretning. 


angiver Veerdierne i KW. De med * mærkede Tal angiver Værdier fælles for Jævn- og Vekselstram 


Kraftmaskiner Elektriske Batteri Tilslutning Maalere Længde 
POSER | Maskiner | lo Te ee | [| af Ledningsnet km 
" Store Lamper i = Luftledning | Kabel 
L 2 | te e 
ER NEE ENER A 
zeg per, e "e eg ZE = > r e E gs > 2 ES > 5 E ' S bes z: bu E 
EE JE = pre ZS 2S BET 48 2 |, E |$ Fe FS! oh 
< = = 2° ¢ i <S 283 SE Sa >, © E ef BE SÉIS 
< = a Š „An 88 WK Ss o Be 32 Se sz 
ET = Ste < re EL Bo ET = e Ll 5 
EE Cc 8s 2 E S = ¿2 g2, 2 
de 20 | | es ' i 
11 12 13 14 15 16 17 18 II 320 a 22 23 21 25 | 25h 26a | 26b 
| | 
18 D 17590) 21 11700 | 24783 3640 11053500% — | 3626* 23598* | — 69* 905% | — | 716 368 = 
| 
A D 6 900 5 4 600 3021 444 279 606% F 110% 3493F — 19+ 793% — 15,7 39 Ss 
e D | | 
{ i pp 3275] 8 2480 | 1 530 225 A 810 17 72 3183 — § 9119 679 E 7,5 556 14,3 
2 D a Å (EI l D | 
{ 1 pp 2400] 6 1800 1 690 250 3 601%. 7 50 13592 | — 5233% | 633" | 1,6 ' 47,3% 15,5 | 12.6 
3 DP 1950] 3 1300 1 400 205 2633 ' — — 1000 — 5106 | 364 - 119 7, 91 
4 DP 1 500 A 1 000 969 142 1 670 es — 1 O44 — 3202 196 | 2,6* | 11,4* 2,4" | 3,65 
4 DP 1170 4 780 974 143 2 168 = 55 1241 — 2880 | 294 1,2 29 17 ' 8,7 
1 | I 
2 DP | 
{ » SG 1110 4 740 972 142,5 — Ge — 888* — 2494* | 217* | 1,2 | 12,5% 9,6 4,8% 
3 DP 1080 | 3 720 868 127 1246 | = , — 925 — 1969 | 196 — 1157 7,4 | 6,5 
a DP" 1220] 5 490 1 500 110 870 — Ss 704 — 1676 ' 164 | 0,3 112,1 0,3 , 41 
4 DP 780] 4 525 546 83 995 — = 631 | — 1749 (175 | 15 21 ' 38 23 
4 D 800 | 5 475 1 080 79 953 | 2 | 24 617 -— ' 1498 ¡234 | 0,2 | 48 5,7 | 49 
3 DP 705 3 470 1 296 95 800  -—- 16 308 — 1365 139 1,9 | 15,4 09 | 1,9 
3 DP 675 | 3 450 648 95 907,22 6 , 6 5525] — 1272 ' 150 — | 313 3,27: 2,9 
3 D 610 | 3 460 1118 87 78 7 — . 4138] — ' 1519 , 139 | 0,7 (109 2,9 | 34 
3 DP 600] 3 400 | 1080 79 | 15000. — — 396 |- 134 mu | —~ | — = - 
4 DP 571 4 380 545 80 601 . — 4 ! 370 — 992 : 157 — | 14 = 1,9 
2 | DP | | | 
{ 3 G 586 4 380 648 95 834 | — — 554 1 948 | 118 KE = SN _ 
1 | DP a = ` | 
{ 9 G 390 4 340 430 63 366 | — 434,5 | — 518 | 84 3,2 | 86 1 ' 1 
| | 
3/DP 480| 3° 320 362 53 472,5) — = 358 | — 910 1104 | — 87, — 14 
ə | DP 480 | 2 320 867 127 1154 7 | 4 400 | — | 2387 | 153 | — | 4,6 — ' 3,1 
y 1 | DP ee ` Se _ | 8 ger? 3 | 
\ 2 | SG 100 3 67 144 21 2500 | | | 91 168 25 | <a A DER 
1| D | | | 
1| DP 420] 3 290 258 38 - e — — EA A A ZE eg 
1 | G | | 
9 | DP 300 2 | 200 655 48 311 SE - 246 — 418 65 3,3 56 = 0,3 
9 | DP 400 2 270 430 63 654 = = 206 — 1385 90 — 14,8 — 28 
3 | DP 400 3 266 328 48 391 TR 306 Ge 762 83 0,9 . 19,2 — ' 35 
f 4 SG i | | 
La | DP 409 D 271 1 242 91 10 908 ES 20 633 - 1081 86 8,9 | 33,7 | 2,8 
2 DP | 6 4 2 
i | SG 376 4 249 432 63 5 11 530 Eg 33 415 — 699 113 — 9 — — 
J DP 4 l | 
i G 365 | 3. 230 970 71 = -- — — 898 88 | 16 124 — 1,7 
2 G a D E 
| pp 460] 3 300 432 635] 16000 ` — — 600 | — 1450 150 | — 17,4 | 3 
a | i | 
2 | DP 230 2 154 162 23 4 000 — — 100 - 338 40 — 6 er _ 
2 | DP 330 2 220 430 63 623 — -— 315 - 1655 136 — 16,5 — 2,1 


Lobe-No. 


5 


GA 


EE ——S e eee ee 
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I. Bycentraler. Tabel A (fortsat). 


Anlwegskapital ved Driftsaarets 


E ' be 
É ES |z Š Slutning. 1000 Kr 
be Y En p” = = ke dän, Lë Aa ee oe rae me Eh egen YS a DE = 
Q S > e as = = 2 í 
e y fn « Y on 
Z z 5 za 38 j<2c | Eu: e Ss System 
ù Værkets Hjemsted Se e q” ER 2 = SC ee =o 59 ; 
Q | k = an Ee nao > Ek SE GE og Spendinger 
Q La <3 © = e y = o 
m 2 a = EECH 5 + E = be Së | ZS 
> GE So |? E Gë GE 27 
© E > ae S | DY P 
eg TU Es | = = O 
3 = | 
A == Km | 
1 2 8 4 5 6 | 7 | dë 9 10 
| | 
33 | Rønne ............ K 14-15 | 2, 10 9,8 2 366 57,4 134,7 58.5 3.2 x 220 
34 | Næstved ........... K 15-16 | */,09 10,4 22 | 332 | a o | RA J.2 x 110 
35 | Herning ........... K 14-15 RAD 7,3 4,5 2925 | 25 104 95,2 J.2 x 110 
36 | Middelfart.......... K 14—15 | * 10 6,15 1,7 284% | 33,4% 115.2% , 111,8% J.2 x 220 
87 | Struer nh teeters be K 14—15 | *, 12 4,8 — 233,5 43,9 81,3 — 65,5 J.2 x 220 
38 | Varde............. K 15-16 | "y, 08 4,7 3,5 275,5 | 354 | 120 | 111,5 3.2 x 220 
39 | Soro ............. P 14—15 1 03 3 1,6 147 21,4 74,5 | 51,1 J. 1 x 220 
40 | Bogense ....... solo Ko Insel 7,124 27 18 | 134 | 12 66 50 3.2 x 220 
41 | Lemvig............ K 14-15 | 71,11 3,8 15 | 2144 218 70 86 5 3.2 x 220 
42 | Maribo............ K 14-15 | 2,11 4,43 12 | 299 48,5 122,7 102 3.2 x 110 
43 | Nørresundby ........ K 15-16 | "/, 11 6 15 | 213 | 375 56,3 78,5 3.2 x 220 
44 | Frederikshavn ....... K 14—15 1/, 00 8 2 426,3 | 776 1 193 | 142,8 J.2 > 150 
45 | Rudkøbing ........ i K 14-15 | */,10 3,77 1 200 23,5 | 72,1 | 83,8 J.2 x 110 
46 | Ringkøbing ......... K = 10 E a = | = = e J.2 x 220 
f f 
47 | Koge ............. P 15 '/, 96 5 1,3 141 18,5 77,3 45,4 3.1 x 110 
48 | Rínge........ ERAN A 14—15 | 7%, 09 3,4 4,5 | 215,9 21,3 76,5 84,8 3.2 x 220 
49 | Faaborg ....... lol K 14—15 |  *,,07 4,4 2,2 | 602,7* | 48,4% | 184,5: ' 328,9* J.2 x 110 
50 | Ringsted ........... K 14—15 1/, 02 4,7 1 2129 ` — a = J.2 x 110 
51 | Marstal............ A/S 14—15 I, 12 4,5 — = sl a ep J.2 x 220 
52 | Sakskøbing ......... K 15—16 | %1 2 1,3 155. — Se ES 3.2 x 110 
53 | Neksø ............ K 15—16 jo 10 2,8 2,9 | 160 42 | 65 | = J.2 x 220 
54 | Skelskør ........... A/S Ss 15. 12 2,6 3 124 12 64 | 444 J. 2 x 220 
55 | Stubbekøbing. ....... K 15—16 (e 10 2 2 85 ga, T ieee — J.2 x 110 
56 | Hillerød ......... D K 15—16 | '.,09 6,8 29 | 217 31 99 99 3.2 x 220 
57 | Frederikssund .......| K 15-16 | 2/,, 14 2,6 = = ee = = 3.2 x 220 
58 | Ribe ............. P 15 Ja 06 5 ES 9 | — SS ES 3.1 x 220 
GARE P — 13 k re ae — a — _ J.2 x 220 
60 | Aakirkeby.......... K 15—16 8/, 09 1,43 0,5 118 20,4 52,4 35,3 J.2 x 110 
61 | Kerteminde......... K 14-15 | ";, 11 2,9 1,3 154 26,9 ' 53,5 ; 50 J.2 x 220 
62 | Nysted............ K 14-15 | *,,12 2,0 5,3 | 212 27,7 63 " 86,6 J.2 x 220 
63 | Frederiksværk ....... K 15—16 ¡ 06 1,8 2 82 | 113 " 33 | 37,7 J.1 x 220 
64 | Svaneke ........... K 15—16 L 09 1,3 2,24 | 127 E = 2 3.2 x 110 
65 | Ærøskøbing ........ K 15-16 | 7/,, 13 1,4 0,7 79 0 7,5 25 39,5 J.1 x 220 
68 | Storeheddinge........ A/S — /, 06 — — — — — — J.1 x 220 
67 | Mariager...... oe — Se — — — = i — — — . J.1 x 220 
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Tabel B. Angivelser 


I. Bycentraler. De med * merkede Tal angiver Verdier 
Pris pr. KWT KWT solgt pr. Aar Belastnings- 
Ore A E 1000 ses maximum 
3 E "SE tie Lys og Kraft 
E ; ; => ZW. 
d Værkets Hjemsted a e = 3 dl a 
E n = S D g ~ Bi = E z Pa = 
ree Ct) ge Le = Ké 5 Ki E = = E 
` Le oS =. > "22 
SE EE = 4 Isëéië 2 © 
SÉ 
1 2 3 4 5 | 6; 7 8 | 9 ` 46 
| 
1 | København................ 35% | 15x | 45 722,28 |37957,3%  13257,1= ,24700,2 | 1662,2 [16325 o, Si 
Frederiksberg .............. 35% ` 10% 8 363,2* | 6303,5+ 2535,7% | 3,768,8% | 790,6*| 3133t o Se 
| i 
3 | Aarhus cios cia. TE 40 15 3 158,7 2 699,7 1 548,8 1 150,9 a 1 951 Se : 
4 | Odense ..... Se Boe ee eee 35 20 2 967,7 2 169,9 851,5 1 318,4 = 1 255 Së ef? 
5 | EE 33 15 1 343,9 1 215,3 833 382,3 = 948 = = 
6 | Esbjerg .................… 33 25 1 109,3 878,2 519,6 358,6 = 573 = = 
7 | Banderg. oenen aean 35 20 1 129,6 873,9 439,3 434,6 = 662 = as 
8 | Horses sa ke eae ee SS 35 15 937 669 404* 265% 101 548 oe 559 
a o e id | 35 15 581,7 485,4 271,7 213,7 Les 396 — 
10 > Fredericia 0 e E hace eee ees 40 20 723 5165 | 221,4 295,1 En 130 . — = 
11 | Svendborg ................ 35 25 698 441,3 241,1 200,2 = 321 wt 8 
12 | Kolding .................. 40 25 501.5 405,6 220,7 184,9 SS 344 = S 
13 | Nykøbing F. ............. ; 40 25 457 338,3 223,3 115 e? 348 = = 
14 | Nakskov ................. 35 20 495,5 337,4 205,5 131,9 z 322 D ES 
15 | Slagelse ..... o... ooo... .. 40 20 458,7 347,8 209,6 138,2 = 268 pd ss 
16 | Hjørring ................. 40 20 303 215,3 172 43,3 = 24 "1. 6 
17 EE 40 20 298,1 223 2 130,3 92,9 = 165 SG e 
18 | Roskilde ................. 40 20 468,1 405,2 210,2 . 195 = 266 is : 
19 | Kallundborg ...........-... 40 20 281,4 239,9 ` 89,9 | 150 Se 169 = En 
20 | Nykøbing M................ 35 15 281,5 236,3 | 108,4 127,9 = 198 Sg ah 
21 | Helsingør ................. 35 20 502,7 397,9 ` 265,4 132,5 a 264 Sé | e 
22) eege oren a e ee eS 45 30 39,1 33,4 25,4 8 a 36 er a 
23 | Thisted «: 2. 4.6. 65.5. eu eae ee & Be SA 40 20 = 2i Z as Di eg gen? "Ëm 
24 | Hobro................... 42 20 164,9 1214 72 49,4 iz 135 e a 
25 | Holbæk .................. 40 20 2988 227 157,1 69,9 = 291 — ml 
26 | Vordingborg ............... 40 20 235,6 179,2 109,1 70,1 e 150 => Ss 
Orar 42,5 , 20 329,2 264,9 133,5 131,4 54 293,6 FF, — 
28 | Skive `... 40 175 230,3 181,9 . 105 76,9 9 165 m, 6 
29 | Holstebro. ..... E E EEES 40 | 20 216 156,7 102,5 | 54,7 sz 173 = Se 
| 
30 Nyborg SAD ERA ee. WS ee ee en a 40 | 20 514,6 415 — | = dëi 272 nm, 5 16 
31 E Løgstør Ae Esa a is 40 20 — — | — | a Ges Se Se Ez 
32 | Silkeborg `... 35 | 20 | 282,4 228,9 1354 935 = 173 ENK 
33 | Rønne........ .......... 40 20 195 150,2 | 108,3 41,9 = 135 a A 
34 | Nestved....... o... o... .-. 40 20 446,9 412 | 1446 267,4 112 | 231 "Y, 3 
35 | Herning.................. 40 20 165,8 109,7 , 634 46,3 6,2 | 112 1, | 4% 


36 | Middelfart ................ 35 , 20 183,7 74,1 | 48,4 25,7 as 75 E 
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angaaende Driften. 


fælles for Jævn- og Vekselstrom. 
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lalt 


11 


1 265 470% 


613 929 


308 189% 


34() 924 
222 606 
236 068 


173 965* 


141 735 
127 333 
123 817 
129 552 
119 477 
99 728 
115 331 
82 589 : 
70 636 
105 903 : 
55 189 
56 374 
105 475 
14 740 
49 374 
76 352 . 
61 555 


84 928 


57 550 | 
56 698 ` 


16510 | 
71 298 
54 223 
78 865 — 
37 321 
25 331 | 


Indtægt pr. Aar, 


12 


451 298 


| | | 
299 646%, 183 GC 5 866 | 13 134%, 12 329% 
) 


269 767 
166 668 


168 659 — 


138 267% 
94 144 
76 219 
89 729 
87 600 
89 352 
72 802 
82 438 
68 072 
49 260 
11 727 
34 768 
38 840 
88 398 
10 873 
29 860 
62 622 
46 046 


57 646 - 


42 329 
40811 


12 479 
48 495 


42901 ` 


46 720 


25 381 | 
17 107 | 


} 


Kraft 


13 


50 389 
48 517 | 
55 007 | 


97 573% 


30011 | 
43 236 
24 296 
31 139 
20 275 | 
20 966 | 
23 789 ` 
8 603 
16 481 
31 155 
17 021 
13 498 
16 689 
2414 
9 996 
11 763 
12 680 


22 970 


12 646 


10 942 > 


2579 
14 167 


8 293 | 


26 617 | 


8 343 
4 640 | 


a ee eee 


Antal 
Maalere 


| 14 
| 
| 
8 296 535% 4 400 857% 3 379 784169 905%/399 375 
832 800% 403 450%/19 793* 26 760% 2 460% 


Kr. 


Maalerleje 


15 


D 
1 


| 


Andre 


104 635 | 9798 | 27077 , 4987 
| | 


5 784 
6 578 


— 


10 713 
2 157 
7030 
6 104 
5 150 
1 708 
2776 


5471 14983 
3398 | 843 ` 
3174 10923 ` 21479 
27115 8 125% 
2165 6867 
1840 5721 
1924 2762 
1732 ` 4709 
1504 , 4730 
1422 , 4612 
1658 ; 6328 
1488 ' 5914 
1149 ; 4232 
1066 , 2523 
602 2 278 
1014 | 3063 
2 540 202 
193 ' 1030 
1068: — 
483 | 1525 
1475; — 
845 | 2347 
(e 4 312 
812 | 2512 
986 | 4662; 
DE HER 
} 

378 ; 1152 
1791 | 5216 
1260! 303 
1142 | 3993 
656 | 2505 
493 1541 


17 


| 
| 
z | 
* 116 519*|3 159 767*.382 689% | 
650 590%" 53 170%'202 280% 1,37% | 


249 004 | 


1 
i 


197 078% 


108 435 
76 769% 
100 244 


71 993%, 


62 559 ' 
67 388% 
56 414% 
54 032 | 
52 670 

49 384% 
44 236 | 


— a pee 


— 


21 682 ! 
34 981 ' 
21 900 | 
23 076 | 
40 590 | 
8 836 | 


19852 | 
23 184 | 
22546 | 


44 247 | 


| 

| 

| 

17 550 ` 
21 875 | 
| 

7075 | 

23 074 | 
21 149 | 
30 064 | 


19421 | 
24 978+ 


i 


| 
| 


og Vedlige- 
holdelse 


Reparation 


| 


sam: =U 


| 
43 789+ 


14.975 
20 226%: 
91 942 | 


i 


16 570%; 


| 
11 379 


11 136% 
14 331% 
7941 
9 831 
3 113% 
8 035 
3 426 
6 329 
3 930 | 
3917 ' 
7416 
1840 


E | 
1819 | 
3001 | 
3 618 


6041 | 


4175 ; 
5 124 


1 034 | 
3 602 
3 035 | 

— | 
6000 | 
4 BSCH 


Driftsudgifter pr. Aar. 


Lønninger 


53 861 


35 300% { 


32 792 


| 
| 


prod. KWT 


Brændsels- 
forbrug pr. 


20a 


1745 536%| 1,25% 


| pa 


0,29 
1,25 
0,32 | 
, 0,338 | 


17 674%, 0,3 


23 076 


18 467% | 


17 600 


16 932*| 0,315 
12 397* 0,308 


14 000 


18 522 | 0,337 
15 630%, 0,36 


10 857 
8 758 
9705 
4 596 
7017 


5 829 
8 300 
8 899 


9 726 


5 963 
5 417 


H 


7 800 | 
2 600 | 


0,32 
0,308 
0,886 | 
0,32 


1,6 


1,35 
0,289 
| 0,318 
0,316 
0,325 
0,374 
0,326 | 
| 0,44 . 
0,403 
0,313 
0,346 
een må, 
0,349 ke 
0,34 
0,34 
Ai m 
0,29kg ` 
0,36 
0,319 
0,338 
| 0,308 | 
| 0,367 | 


e | 


0,351 


Bren dsel 


Smereolie, 


20b | 
| 

1 892 529%; 
362 830% 


107 312 | 


85 sal 


36 184 
29 658! 
39 287 | 


26 617* 


17 489 
31 561* 
17 943% 
19 528 
14 681 
19 218* 
16 823 
7214 
15 146 
9 342 
7 947 
16 145 
2 760 
5 752 
7 114 
6 946 | 
| 


15 457 


5 536 
8175 


| 

1 902 | 

7951 ' 

6703 | 

es Ze 
4 880 

8 467% 


o. lign. 
Skatter, Assu- 


Vand, Tvist 


21 


19 855% 
6 170% 


9 329 


5 012% 


4194 | 
3 218* 
3957 | 


2 526% 


1 698 
3 135% 
2 564*| 
2 780 

2701 
2 413% 
2 847 | 


600 | 

958 | 
1978 | 
1 709 
1 698 


| 
| 
| 
! 
| 
| 
| 
1 966 | 
| 
| 
| 
| 


2 334 
1 285* 


rance, Kontor- 
udgifter o. lign. 


Forrentning, 
Amortisering og 


Henleggelser 


24 


85 973*; 26 185*11 342 669% 


22 840%, 3 300% 


16 242 ! 1318S 


10 754%, 16 858% 


9 007 ¡11 283 
7 SE 2 9567 
10980 , 1002 
4 658: | 3 155% 
| 
3 103 | 11 290 


5 353%; 2412 
4 477%, 7 261% 
5464 ' 4309 
1078 | 5857 
2 649%, 6 361% 
1698 | 4066 
Gas | SE 
1125 ; 559 
2 844 
1829 | 225 
765 , 1721 
6202 | 1329 
— | 1636 
| 
Sr e 
432 2283 
458 | 1810 
695 | 996 
5111 | 5917 
155 ! 659 
= | 2 631 
= | = 
1012! 350 
708 | 2338 
474 | 1850 
1944 | 1082 
429%, 3 291% 


346 101% 
180 630 


187 252* 


120 490 
57 504% 
97 567 


56 187% 


56 894 
76 253% 
58 090* 
33 350 
29 976 
51 278% 


44 148 ` 


28 228 
20 855 
17 640 
33 613 

5 700 
19 110 
34 305 
28 333 


30 149 


25 000 
11 538 


29 605 
26 801 


4"), Lo 
13 788r 


Lobe-Nr. 
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= SSS 


I. Bycentraler. Tabel B (fortsat). 


Pris pr. KWT KWT solgt pr. Aar Belastnings- 


Ore 4% 1000 = 25 maximum 
T < WË 
5 | SE E Kees Ee Lys og Kraft 
i . b va 
2 værkets Hjemsted | 3 as | Ssg GE 
Q ei ~ m Ys 
= N = z= S + n e Ex E e 
SA E La Sa Ki z4 & o 
= | e Q = =) Es R T Z pa {x} 
| J © | > > 9 G E 7 
| Ki 
1 2 3 i 5 6 7 8 ! 9 10 
A 35 20 162,9 126,7 93,5 ' 33,2 = 96,5 ES es 
Nardi ua 10 > 20 153,2 121 88,7 | 323 3,2 124 In) 5% 
SCH EE EEN 50 20 137,6 100,8 52,2 48,6 19,9 775 ni" 520 
40 | Bogenst ........ o... ...... 40 20 100,4 62 | 37,2 | 248 7,7 66 Im. … 5% 
41 | Lemvig `... 35 15 125,6 95,4 692 26,2 e 975 — | = 
42 | Maribo .................. 40 20 170,6 111,7 73,1 38,6 SS 121 Bar ee 
43 | Norresundby............... 40 25 112,7 98,5 76,9 21,6 4 87 alô 
44 | Frederikshavn .............. 45 22,5 359,1 251,8 155 96,8 = 199 — Ss 
45 | Rudkøbing ................ 40 20 157,1 134,8 59,8 75,72 ge 110 a en 
46 | Ringkobing................ | 
47 | Køge. rre bo 42 20 143 129,2 74,9 54,3 9,1 102 24, | 520 
38 CRINGE: ETC a ee doar Gis 40 20 121,5 874 . 423 45,1 = 118 | — 2 
49 | Faaborg.. l... neunana o... 40. 25 103,5 150,3 62.5 878 |- — 104 | — Ss 
50 | Ringsted ................. 45 20 173,6 125,8 72,3 , 53,5 = 133 = = 
51 | Marstal .................. BE 99,7 = SCO = 85 | = = 
52 | Sakskobing................ 50 30 94,2 64,3 46,8 17.5 ep 228. nl 3 
53 | Neksø .................… 45. 23 71,7 62 298 ` -32,2 EZ 67 | vig | Am 
94 | Skelskor. ................. 45 25 — 45,1 29,8 15,9 — 45,5 1 | 5 
55 | Stubbekøbing .............. 40 20 = 59,8 39,1 20,7 62 | nal] 7 
56 | Hillerød. ................… 40 > 20 247 194 84,2 109,8 23,5 122 e D 
57 | Frederikssund .............. 40 20 84 = | — | = — — — — 
58 | Ribesina lea ge rs 35 15 = 76,7 50,2 ; 26,5 a és eae 
Do Stege h e r aaa eae es SEE | 
60 | Aakirkeby ................ 45 20 45,9 29,4 18,6 + 10,8 1,48 297 | 3, 6 
61 | Kerteminde....... ........ 40 20 77 584 , 422 | 16,2 ~ 60 |- = 
62 | Nysted................... 40 20 105,7 82,4 37 45,4 = e Cé a "; rd 
63 | Frederiksværk .............. 50 | 35 37,8 34,9 27,5 7,4 15 40 Si — 
64 | Svanneke ................. | 50 | 25 50,6 36,7 mm © 16,7 3,8 së De, dë 
65 | Zreeskeoliuug, : 485 , 20 32,3 " 21 17,6 3,4 — 41,5 ia = 
66 | Storehedinge............... 


| 

| | 
67 | Mariager `... | 
, | 


13 Aarg. Hæfte 3. ELEKTROTEKNIKEREN. 27 
Indteegt pr. Aar Kr. Driftsudgifter- pr. Aar, Kr. ge 
e H n 
Vd 
e eg e D abe s e Se dd de Eat, te ere |. 
| d | © e z > Y E 
oi e co, s ES gek eR ES ls 
. zal 2 (12 SY. E El E (222/222, . | gee 18 
2 kal tel ez ven ` = Ve Y | -. a | frand E i E 
2 S, = SÅ 5 ZS e = sO = ZS al 8 Se ss! Se Oo o = 
Ss | 3 E jes) 2,88 E SÍ] E ERG, E |f 5j s*s BS | čr 
<< 3 < Y E S GEG) & [838 Bgg] <> < 
= | : E D ve | Q Loe | = ESO SO | ¡de 
| = = ANS A E 
| | | | | | SES 
um | 12 II H 15 TI 16 1700) 18. | 19 202 | 20h | a 22 23 a4 
| | | 
41649 | 23 326 5699 | 882 | 2817 ' 2750 | 17359 | 2503 | 5153 , 0,33 | 5149 | 699 436 3419 | 16871 | 37 
45477 | 35500; 6454 , 830 | 3250 233 | 18198 | 1559 | 5308 ER 5261 | 758 1650 | 3662 | 17952 | 38 
36094 | 24977 8625 408 | 2492, — 19245 2603 | 9350 | — | 3862 | 263 1805 | 1362 | 18277 | 39 
25756 | 14978 4977 435 | 1017 , 4784 | 11450 4056 | 2682 | 0,358 ' 3400 645 282 | 385 | 11652 | 40 
31062 | 24142 3846 | 645 | 1967 ¡ 1107 | 13424 2090 4573 ' 0.374 äm 266 1 1145 | 1083 | 13600 | 41 
42255 | 30997, 7734 648 + 2117 1405 | 16143 2456 4978 0,34 | 5654 ' 746 512 | 1691 | 11700 | 42 
36632 | 29384, 5289 645 | 1943 16 | 18420 — am — j 5856 890 2550 | 2641 2 43 
83275 | 58842 14802 906 | 3756 | 903 | 39108 5368 [11139 1,06 19934 | 1122 | 2242 | 5303 | 22809 | 44 
38293 | 23915 11453 614 | 1931 904 | 15072 1583 | 5223 0,351 | 6184 ae 343 | 1523 | 10625 | 45 
| | | | 46 
45036 | 31290 10860 | 471 | 9886 a 28625 8850 | 4900 d 1311 | 2300 — = 47 
31834 | 16957 9035 518 EHS es 12489 2658 | 4370 | 0,336 | 3630 , 280 | 333 | 1218 | 22382 | 48 
48500 | 31166 14164 | 829 | 2170 | 1903 | 41555 | 6418" | 9852 D A 18581 ar 1000+] 4367=| 50346 |49 
l H EA) | 
0,975 | 
46134. | 35214 | 10 700 | 633 = 220 | 23 082 2147 | 7063 WV 9970 | 2080 412 | 1410 | 10365 | 50 
| | 0,85 | 
be. "E EA E së a = |S — | 0348 | — | — | = = at 51 
24 091 21 988 | 333 | 1297 | 805 | 11483 | 3250 | 3032 0,326 | 4308 |! — = 893 9562 | 52 
22747 | 144151 6979 | 422 | 1249 | 104 6 128 | 886 | 1406 | 0,438 | 2864 . 280 | 409 | 283 8945 | 53 
18644 | 13414! 3992 | 450 | 1238 | — 7671 | 1787 | 2276 | 0,4 | 2514 ; 260 | 834 | — 8823 | 54 
21809 | 15663| 4138 | 415 | 1597 | 411 9912 | 2741 | 2482, — | 3777 726 | 186 | — = 55 
53948 | 32879; 18907 wm mi 373 | 20375 2838 | 5755 , 0,318 | 8975 ¡1789 m ml nm | 56 
| 
17 198 | 12 672 | 2 957 | 384 , 1031 | 538 | 9514 , — | 3600 {0°37 3364 | 595 387 ' 172 7142 | 57 
| Ke 
23 537 | geg 4088 | 436 | 2206 | — 7 365 | 409 | 2102 — , 2826 | KS | 2010 = 58 
| | | 59 
| , | . 
13509 | 8581) 2372 | 240 1381 | 1175 5065 | 584 | 1787 0,308 1543; 422 524 | 205 s860 | 60 
23055 | 17008 3129, 562 1068 | 1850 8592 | 1337 | 3192 0,341 2743 ' 180 750 390 | 10820 | 61 
27394 | 14968 | 7652 | 453; 1217 | 3557 | 12212 am, 4011 0,331 2805 | 403 355 | 2602 | 11742 | 62 
18700 | 12400; 2000 257 ml 3200 | 12300 ; 2000 | 4400 EE | 1600 8148 | 63 
13 737 8716 | 3518 | 308 , 1147 | 356 6 284 608 | 1720 | — | 2478 451 | 280 | 747 6018 | 64 
9957 9 050 250 ¡ 721 186 3 972 | 540 | 1483 | 0,344 | 1949 0 = - 5985 | 65 
Es | 66 
o ZEN i 


Tabel C. Beregnede Storrelser. 
De med + mærkede Tal angiver Verdier fælles for Jævn- og Vekselstrem. 


I. Bycentraler. 


DANSKE ELEKTRICITETSV-ERKER I 1915 OG 1915—16. 


Z. Tilslutning i KW 
2 Værkets Hjemsted 
a 
— 
lalt Lys Kraft 
l 2 3 


1 | København. .... 73 700% 52 500% |21 200% 
) 


2 | Frederiksberg . . .[17 140% 14 000% | 3 140= 
d LAgarbuag. «se geg 7 993 4 810 3 183 
Lee ee ii i 193% | 3601* | 3 592% 
T ARDO ae de 3 633 2633 1000 
C A 2 714 1670 1044. 
7. REDER e o Arte 3409 | 2168 | 1241 
A OTROS. «sos 5 — 888* 
TT VOUS 04 2171 1 246 925 
10 1 Frederigia <x... 1574 870 704 
11 | Svendborg ..... 1 626 995 631 
12 1 Holding... 3. os; 1570 953 617 
13 | Nykøbing Falster .f 1 308 800 ` 508 
14 | NakSkOV — 5375/54 1 459,7 907,2 552,5 
15 | Slagelse....... 1192 778 414 
NA ot) A A 956 600 356 
ls TE 971 601 370 
18 | Roskilde ...... 1 388 834 554 
19 | Kallundborg.. .. . 800,5 366 — 434,5 
20 | Nykøbing Mors . 830,5 172,5 358 
21 | Helsingor...... 1554 1154 400 
DEPARA. dae 194,5 112,5 82 
27 7 AO aa = - — 
ak MODOS 02020202 050 557 311 246 
25 | Holbæk . kos ew % 860 654 206 
26 | Vordingborg ... . 897 591 306 
A PARA 1 060 490 570 
WO. ANS AN 891 517 374 
29 | Holstebro ..... — — — 
30.1 NYDOPE eben i 1 260 720 540 
OF 1 LODIT is... 270 180 90 
32 | Silkeborg...... 938 623 315 
A A 187 495 292 
34 | Næstved ...... 1 348 833 515 
35 | Herning....... 728 400 328 
36 | Middelfart ..... 400 276 124 
Ue l ORU ees 411 310 101 
MO Jee 606s of ox as 668 423 245 
AE APA 487 330 157 
40 | Dogense....... 466 268 198 
Si l Lee . 5%; 635 381 254 
GL Mgr 2 Aa ër 591 403 188 
43 | Nørre Sundby... 496 360 136 
44 | Frederikshavn. . . 878 666 212 
45 | Rudkøbing. .... 535 267 268 
46 | Ringkøbing. ... . — — — 
ET AOS dc — — 144 
A A 822 278 544 
49 | Faaborg ...... 688 344,6 343,4 
50 | Ringsted ...... 546 333 213 
Si | Wars. Zeit — — — 
52 | Sakskøbing. ... . 318 164 154 
53 | Neks@. ....... 492 202 290 
54 | Skelskor ...... 343 157 186 
55 | Stubbekøbing .. . 396 225 171 
56 | Hillered ..:.... 807 387 420 
57 | Frederikssund. . . 347 203 144 
At T RIDE: wé Wë 378 270 108 
SØ LEDE ri - — = 
60 | Aakirkeby ..... 236 116 120 
61 | Kerteminde .... 374 223 151 
02 i Nystedt, o ce 884,5 360 5245 
63 | Frederiksværk. . . 198,5 133 65,5 
64 | Svaneke....... 232 108 124 
65 | Ergeskobing 148,5 90 58,5 
66 | Storehedinge. .. . — — -- 
FN. STØRRE $ "o he oe — — — 


Maalere pr. 


100 Ind- 
byggere 
Lys Kraft 
4 5 
13,6 
20,3 
15 1,11 
12,1* | 1,46* 
144 1,3 
17 1,4 
12 1,23 
9.9* 0,87? 
10 1 
LA JE 
138 | 1,4 
10,5 1,05 
11,4 | 1,16 
122. | 16 
126 1,16 
13,7 | 1,14 
ie.) Km 
8,65 1,07 
10 1,62 
12 1,97 
17 1,09 
15,3 | 2,28 
143 | 1,38 
8,4 | 1,3 
16,7 | 1,08 
10,9 | 1,18 
13,3 | 1,06 
125 | 2,02 
125 | 1,22 
16,9 | 1,75 
14,1 1,67 
17,4 , 1,43 
11,65 | 1,2 
10 0,9 
7,25 | 1,73 
7,35 | 0,73 
17,5 | 0,67 
15,4 2,26 
12 1,6 
13,9 2,24 
15,1 1,9 
12,6 | 1,35 
10 | 0,78 
10,3 0.98 
143 | 2,4 
8,3 1,16 
11 4,2 
17 1,82 
15,4 1,38 
19,7 1,92 
126 2,46 
15,8 1,54 
17,9 ' 2,8 
8.2 | 1,25 
13,6 | 1,15 
7,6 | 1,12 
14 2,38 
17,4 1,9 
19 3,65 
13,1 1,17 
215 | 2,15 
16,5 5 


Tilslutning | Solgte KWT 


pr. Maaler 
i KW 


pr. tilsluttet 
KW aarlig 


Lys Kraft] Lys Kraft 


6 5 8 

1.05 

0,87+ 1814 
0,552 | 4,7 | 322 
0,51 | — ‘| 236 
0,51 | 2,74 | 315 
0,52 |53 | 310 
0,75 | 4.2 | 203 
= | 41% A 
0,63 A7 | 218 
0,52 | 4,26 | 254 
0,57 136 | 242 
0,63 |26 | 231 
059 | 3,6 | 270 
0,71 137 | 227 
0,51 | 3 297 
0,44 | 3,12 | 287 
06 |235 | 217 
0,88 (47 | 251 
0,7 152 | 246 
0,52 3.44 | 229 
0.48 126 | 230 
0.67 | 3.29 | 226 
0,75 | 38 | 230 
0.47 | 223 | 240 
0,78 | 36 | 185 
0.45 | 6,65 | 272 
0,74 |33 | 203 
0.5 |36 E 
053 |225 | — 
038 | 232 | 217 
0,143 125 | 218 
08 155 | 173 
0,76 |26 | 158 
0.61 | 2,76 | 175 
0.376 3.16 | 302 
058 24 | 210 
0,91 | 3,3 | 158 
0,71 | 3,3 | 139 
0.66 3,53 | 182 
0,72 3.14 | 181 
os tår | 213 
081 127 | 232 
05 | 3,5 | 223 
— |25 8 
0,74 |38 | 153 
0.46 43 | 182 
0,59 | 33 | 217 
0,42 | 4 285 
0,57 42 | 168 
0,38 | 4.65 | 190 
0,63 174 
07 15 218 
0,56 | 4,8 e 
0,71 1.93 | 186 
0,56 | 3.5 | 160 
0,44 275 | 188 
0,95 ' 72 | 103 
0.56 31 | 207 
04 44 | 185 
0,39 3.08 | 195 


| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 


9 


252% 1165* 
1200* 


362 
368 
382 
344 
350 
300+ 
230 
420 
318 
300 
227 
239 
334 
122 
250 
353 
346 


357 


— 
w 
em 
KE 
- 
SE 
J 
E 
Ee 
Yu 

— 
— 
>, 
- 
— 
> 
= 
- 


Tilslutningen 


Maximum i 9, af 


| E 
Aarlig Ind- = S 
tægt i Kr. | Sr, 
; Kä, 
pr. tilsluttet ae 
- KW Y 
ig 
En 
Lys Kraft] jE 
13 13 14 
84% 160* | 11,8* 
59,5% 128* | 15,8* 
93,8 47,6 | 15,1 
84% , 51% | 14,5* 
104 50 [24,92 
98* 46% |14,68* 
70 45 |19,7 
— 31% | 19% 
78 32 122,1 
99 63 15,29* 
84 39 [20,2% 
92 50 | 20,31 
111 40 | 21,4 
83 42 — 
116 59 [24,9 
114 24 — 
80 44 |22,1 
86 36 — 
95 39 115,63 
81 38 115,5 
76 42 118,44 
96 29 143,5 
96 40 133,1 
98 57 124,56 
78 33 126,1 
118 40 128 
82 34 1235 
— — {212 
69 SE f a 
83 49 1223 
87 28 126,1 
56 52 — 
63 25 — 
62 37 19,5% 
82 27 125,9 
84 26 130 
76 55 137 
56 25 137 
63 15 | 27,7 
77 41 21,4 
$2 39 — 
95 68 123,5 
89 43 118,9 
ge 75 wë 
61 17 — 
73 41 | 26,7* 
106 50 [24,2 
69 32,5 
71 24 | 24 
85 21,5 | 36 
70 24 =- 
85 45 17,4 
63 20,5 | — 
64 37 — 
74 19,8 147 
76 21 29,6 
41 15 [29,1 
93 30,6 {59 
81 28 135,5 
61 47 


Driftsudgifter 
pr. solgt KWT Ore 


Brendselsudgifter 


pr. produceretK WT 
Ore 
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7. Husholdningselektricitet incl. 


Belysning: 
a) I Dagtiden ............ 7 Ore pr. KWT. 
b) Udenfor Dagtiden ...... 35 - — 
Som Belysningstid fastsættes: 
For Januar, November 
og December...... Kl. 4 Eftm. til Kl. 11 Nat 
- Februar og Oktober - 5 — — 11 — 
- Marts .......... - 6 — ts Wh ee 
- April og August .. - 7 — — 10 — 
- September ...... - 6 — — 10 — 
Som Dagtid fastsettes: 
Fra Kl. 6 Morgen til Belysningstidens Begyndelse, 


for Maj, Juni og Juli til KL 8 Aften. 


Maalerafgift. 
For Anlæg efter Takst 1, naar Rabat ikke naas 


og efter Takst 2, betales ingen Maalerafgift. For 
andre Anlæg betales: ` 
For Enkelttarifmaalede 
til 20 HW. (incl) ........ . 6 Kr. om Aaret 
fra 20—60 HW. (inel.)...... 12 - — 
over 60 HW. .............. 18 - — 
For Dobbelttarifmaalere 
til 60 HW. (incl) .......... 12 -. — 
over 60 HW. .............. 20 - — 
B 3: Desuden købt fra fremmede Kommuner 


107 256 KWT. 


3. Aarhus. 


A 16 og 17: Desuden et Bufferbateri paa 100. 
KW. ved 1 Times Afladning. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for Lys: 
5 000— 7500 KWT 37,5 Ore 
7 500—10 000 — a... eee eee 35,0 — 
10 000—12 500 — — ....... wee eee eee 32,0 — 
12500 KWT. og derover .............. 30,0 — 
Prisen pr. KWT. for Kraft: 
a) 5 000—10000 KWT. .............. 14 Øre 
10 000—20 000 — .............. 13 — 
20 000 KWT. og derover ............ 12 — 
D 0—500 Timers Benvttelsestid ...... 15 Ore 
500—700 — — eee 14 -— 
700—900 — -N 13 — 
900 Timer og derover .............. 12 — 


c) Dobbelttarifsystem med Lyspriser i Belysnings- 
tiden og. Priser fra 10—7 Øre pr. KWT. efter 
Forbrugets Størrelse udenfor Belysningstiden. 


| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 


Ved Dobbelttarifsystem gælder følgende Belys- 


ningstid: | 

Novbr., Decbr. og Jan. fra KI. 4 Eftm. til 6 Morgen 

Oktbr. og Febr. .... - - 5 D — 
a O ce 


Øvrige Tid af Aaret.. - - 6 


4. Odense. 
A 6: Køb af gamle Værk 200000 Kr. 
A 16 og 17: Endvidere ct Bufferbatteri, 270 Cel- 
ler, 260 KW. i 1 Time. 


B 1 og 2: Priser pr. KWT. for 


Lys: O— 400 Timers Benvttelsestid .... 35 Øre 

- 4— 600 — — giw, 32,5 - 

6-- 800 — — ECHT - 

- 8—1000 — — . 27,5 - 
over 1 000 — — , 2) - 
Ved større Aarsforbrug gælder følgende 

Lys: 500— 1000 KWT. .............. 32,5 Øre 

- 1 SOOO — — ...oomom.o.o.ms.». 30 - 

- § —10 000 — oo .......ee oo... 27,5 - 

- over 10000 — seernes 25 

Kraft: O— 400 Timers Benyttelsestid .. 20 Øre 

— 4— 500 — — sa 17,5. = 

— 4— 700 — — . 15 - 

— 7—1000 — — . 125 - 

— over 1000 — — . 10 - 


Endvidere kan betales efter Dobbelttarifsyste- . 
met: 25 Ore pr. KWT. udenfor Dagtiden og 15—6,5 
Øre pr. KWT. i Dagtiden efter Forbrugets Størrelse. 


Statsbanerne betaler for 


Lys: 0—50 000 KWT. ........ 25 Øre pr. KWT. 
- 70—70000 — ........ 0 — -- 
=- over 70000 —  ........ 15 —- — 

WEA. EE 10 — — 


Maalerleje 2—8 Kr., Dobbelttarifmaalere 20 Kr. 
aarlig. 


5. Aalborg. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 0—4 000 KWT. .................. 33 Ore 
- 4—8 000 —— nirvana 30 - 

- over 8000 — a... cece ee ee eee 27 - 
Kraft: 0—4 000 KWF. ................ 15 Øre 
— 4 8000 — seere 12,5 - 
— over 8000 e, 10 - 
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Lobe-No. 


I. Bycentraler. 


Tabel C. Beregnede Storrelser. 
De med + mærkede Tal angiver Værdier falles for Jævn- og Vekselstrem. 


Tilslutning 1 KW 


Værkets Hjemsted 


lalt Lys Kraft 
1 2 3 
København. .... 73 700% 52 500% 21 200* 
Frederiksberg . . .|17 140% 14000% 3 140% 
ABTOUG 65.3344 Al FOSS 4 810 3 183 
Odense: 3 5,455 4-3 7 193+ | 3 601* | 3 592% 
SI, RN EE 3 633 2 633 1 000 
Babji +1. 2714 1 670 1 044. 
Madders. 664 4 3409 2168 1 241 
FIOPSONS, ve 5 — — | 888% 
a A 2171 1 246 925 
Fredericia. e s iy 1 574 870 704 
Svendborg ..... 1 626 995 631 
Roabgdtag, 43353 1 570 953 617 
Nykøbing Falster .| 1308 800 508 
NAKSKOV — 3 a. As 1459,7, 907,2! 552,5 
GENEE dá 1 192 778 414 
a 24 wë 3 956 600 356 
VINO SANTER 971 601 370 
Roskilde ....... 1 388 834 554 
Kallundborg.. .. . 800,5 366 434,5 
Nykobing Mors . 830,5, 472,5 358 
Helsingør. ..... 1554 |1154 ¡ 400 
Fakie ie 1945 1125 82 
TUI Tos a = — — 
CODO: 24. ds 557 311 246 
Holbek....... 860 654 206 
Vordingborg . ... 897 591 306 
2 Ar Ae d E 1 060 490 570 
AE ECKER ee 891 517 374 
Holstebro ..... — — — 
NYBOE A 1 260 720 540 
A PR 270 180 90 
sikeborg.... o 938 623 315 
a ENER 787 495 292 
o 55330 1 348 833 515 
Ey APA 728 400 328 
Middelfart ..... 400 276 124 
o EE E 411 310 101 
hi ARAN 668 423 245 
A ETA 487 330 157 
BOBEDSO <<. 5. 466 268 198 
a AE 635 381 254 
MATEO + 57 rn is 591 403 188 
Nørre Sundby... 496 360 136 
Frederikshavn. . . 878 666 212 
Rudkøbing. .... 535 26% 268 
Ringkøbing. .... — — — 
A E — — 144 
TIRE ; 00. E 822 278 544 
Faaborg pitak 688 344,6 3434 
Ringsted . .. is. 546 333 213 
ls | 188 8 ~ — — 
Sakskøbing. .... 318 164 154 
A e er ar 492 202 290 
Skelsker ...... 343 157 186 
Stubbekøbing . . . 396 225 171 
ROOF 4% 807 387 420 
Frederikssund . . . 347 203 144 
E " 378 270 108 
BUER suser = — — 
Aakirkeby ..... 236 116 120 
Kerteminde ... . 374 223 151 
REN 5.5 E 884,5 360 524,5 
Frederiksværk... 198,5 133 65,5 
SVANEKE, o sopa 232 108 124 
Ærøeskøbing 148,5 90 58,5 


Storehedinge. ... — 
Mariager...... -- 


— 


Maalere pr. 
100 Ind- 
byggere 


21,5 
16,5 


Lys 


- 


- 
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KN 
WEE 28 i SEH, KR: =“ - | Aarlig Ind- 
Pilslutning soe EWT 5 SS: S tegt i Kr. 
pr. mener pr. Viele 3 e = | pr. tilsluttet 
i KW KW aarlig E == - KW 
= EE 
Lys ¡Kraft | Lys Kraft] > = Lys Kraft 
; 8 9 10 12 | 18 
"1,05 252% 1165 10,445 22.1%] 84% 160% 
0,87+ 181% 1200* 10,263 18,3% | 59,5% 128* 
| 4,7 32% | 362 10,146 | 24,5 | 93,8 47,6 
pa 236 368 10,188 | 17,5 | 84% 51% 
2,74 315 382 10,118 | 26,2 |104 50 
5,3 310 | 344 10,126 | 21 98* 46% 
4.2 203 | 350 f0,165 | 19,5 70 45 
4,1% — 300* | 0,145* — 31* 
4,7 218 230 | 0,092 | 18,3 18 32 
4,26 | 254 420 [0,169 99 63 
3,6 242 318 10,152 | 19,7 | 84 39 
2,6 231 300 [0,125 | 21,9 92 50 
3,6 270 | 227 [0,115 | 25,2 1111 40 
3,7 227 | 239 10,126 | 22 83 42 
3 227 334 10,116 | 22,4 [116 59 
3,12 | 287 122 [0,077 | 22,4 |114 24 
| 2,35 217 250 10,09 Re 80 44 
| 4,7 251 | 353 [0,141 | 19,2 86 50 
| 5,2 246 346 10,094 | 21,2 | 95 39 
| 3,44 | 229 | 357 10,1 24 81 38 
| 2,6 230 | 331 10,179 | 17 76 42 
| 3,29 | 226 98 [0,067 | 18,5 | 96 29 
"38 230 200 10,093 | 24,2 | 96 40 
| 223 | 240 | 339 10,122 | 24 98 | 57 
| 3,6 185 | 229 [0,101 | 16,8 | 78 | 33 
| 6,65 | 272 | 230 [0,139 | 29 118 =| 40 
3,3 203 200 [0,105 | 18,6 | 82 34 
EZ eg SC RN E Se 
3,6 — — [0,196 | 21,5 - — 
| 2,25 — — -- — 69 28,5 
2,32 | 217 297 [0,146 | 18,5 | 83 49 
| 2,5 218 144 [0,101 | 17,2 | 87 28 
5,5 173 | 520 | 0,127 | 17,1 56 52 
2,6 158 141 10113 | 154 | 63 25 
2,76 175 207 10,131 | 18,7 | 62 37 
3,16 302 328 10,117 | 23,5 82 27 
2,4 210 132 10,146 | 18,6 | 84 26 
3,3 158 310 | 0,102 | 16 76 55 
3,3 139 125 | 0,086 | 14,1 56 25 
3,53 | 182 103 [0,108 | 15,4 | 63 15 
| 3,14 | 181 205 |0,067 | 20,5 | 77 41 
| 3,1 213 159 10,097 | 17,5 | 82 39 
| 2,7 232 455 10,17 | 22,7 | 95 68 
| 3,5 223 290 | 0,149 | 20,6 | 89 43 
2,5 — 520 10,144 | — — 75 
3,8 153 83 | 0,125 | 14,4 | 61 17 
4,3 182 255 10,107 | 15,1 73 41 
3,3 217 +250 [0,176 | 24,4 1106 50 
eng = | -= 10107] = JS eg 
4 285 114 | 0,102 | 24,4 69 
4,2 168 111 (0,079 | 13,6 | 71 24 
4,65 190 85 - 13,3 | 85 21,5 
3 174 121 — 15,7 70 24 
5 218 261 10,313 | 15,2 | 85 45 
4,8 — — [0,117] — 63 20,5 
10 136,281 i- | ot 27 
| 
| 8,5 160 90 [0,067 | 12,6 | 74 19,8 
| 275 | 188 107 10,134 | 16 76 21 
| 7,2 103 87 10,122 | 83 | 41 15 
3,1 207 113 10,072 | 20,2 | 93 30,6 
4,4 185 134 10,107 | — 81 28 
3,08 | 195 58 10,082 | 28 61 
Digitized by oogle 


7. Februar 1917. 


| 
| 


p v alba 
£8 | ,8 |e 
a bad 
au E ce | ts 
"y = GE v yv 
a SS 
4 [| SX 2 Së 
— n vu 3 
St | to KA 
A A Ise 
a Sa 
E? A lee 
YS, a jo & 
14 15 16 
11,9% | 8,35*] 4,1% 
15,8% |10,3* | 4,35% 
15,1 8,66 | 3,397 


14,5% | 7,21 | 2,81 
24,92 | 8,83 | 2,7 


14,68] 8,42+| 2,67 
19,7 | 9,72 | 3,478 
19% |10,6 | 2,85% 
221 111,2 | 3,0 
15,29+| 7,16%] 2,7 
20,2% Ins | 2,35 
20,31 112,56 | 3,36 


21,4 113,5 | 3,21 
249 |125 | 3,67 
221 | 96 | 2,41 


= es. Tag 
— |14,1 | 2,98 
26,7% | 12,1 | 3,1 


24 99 | 4 
36 116,7 om 

ec": "ga tu 
17,4 110,3 | 3,65 

à > E 

gel 9,6 Ar 
47 117,2 | 3,4 
29,6 114,6 | 3,56 
291 [13 3,31 
an 136 111,9 
35,5 |17,2 | 4,95 
47 118,9 | 5,9 


| 
| 
| 


| 
| 
| 


13. Aarg. Hæfte 3. 


7. Husholdningselektricitet incl. 


Belysning: 
a) I Dagtiden ............ 7 Ore pr. KWT. 
b) Udenfor Dagtiden ...... 35 - — 
Som Belysningstid fastsættes: 
For Januar, November 
og December...... Kl. 4 Eftm. til Kl. 11 Nat 
- Februar og Oktober - 5 — — lil — 
Marts `, - 6 — — lt — 
- April og August .. - 7 — — 10 — 
September ...... - 6 — — 10 — 


Som Dagtid fastsættes: 
Kl. 6 Morgen til Belysningstidens Begyndelse, 
for Maj, Juni og Juli til Kl. 8 Aften. 


Fra 


Maalerafgift. 

For Anlæg efter Takst 1, naar Rabat ikke naas 
og efter Takst 2, betales ingen Maalerafgift. For 
andre Anlæg betales: l 
For Enkelttarifmaalede 

til 20 HW. (incl) ........ . 6 Kr. om Aaret 

fra 20—60 HW. (incl)...... 12 - = 

over 60 HW. .............. 18 - — 
For Dobbelttarifmaalere 

til 60 HW. (incl) .......... 12 ~. — 

over 60 HW. .............. 20 - — 


B 3: Desuden købt fra fremmede Kommuner 
107 256 KWT. 


3. Aarhus. 


ELEKTROTEKNIKEREN 
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A 16 og 17: Desuden et Bufferbateri paa 100. 
KW. ved 1 Times Afladning. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for Lys: 
5 000— 7500 KWT. ................ 37,5 Ore 
7 500—10 000 — a... eee eee eee eee. 35,0 — 
10 000—12 500 — oe... eee eee eee 32,0 — 
12500 KWT. og derover .............. 30,0 — 
Prisen pr. KWT. for Kraft: 
a) 5000—10000 KWT. .............. 14 Ore 
10 000—-20000 — 3 ........ eee. 13 — 
20 000 KWT. og derover ............ 12 — 
hb) 0—500 Timers Benyttelsestid ...... 15 Øre 
500—700 — Rh ee 14 -— 
700—900 — = | etnias 13 — 
900 Timer og derover .............. 12 — 


cl Dobbelttarifsystem med Lyspriser i Belysnings- 
tiden og. Priser fra 10—7 Ore pr. KWT. efter 
Forbrugets Størrelse udenfor Belysningstiden. 


Ved Dobbelttarifsystem gælder følgende Belys- 


ningstid: 
Novbr., Decbr. og Jan. fra Kl. 4 Eftm. til 6 Morgen 
Oktbr. og Febr. .... - - 85 — - 6 — 


Øvrige Tid af Aaret.. - - 6 — - 6 


4. Odense. 
A 6: Køb af gamle Værk 200 000 Kr. 
A 16 og 17: Endvidere et Bufferbatteri, 270 Cel- 
ler, 260 KW. i 1 Time. 


B 1 og 2: Priser pr. KWT. for 
Lys: 0— 400 Timers Benvttelsestid .... 35 ` Øre 
- 4— 600 — — .. 32,9 - 
- 6— 800 — — .. 30 - 
- 81000 — — . 27.5 - 
- over 1000 — — pd ØD - 
Ved større Aarsforbrug gælder følgende 
Lys: 500— 1000 KWT. .............. 32,5 Ore 
1 5000 —  sseceresrreree 30 - 
- 5 —10000 — a........ ee... KÉ: - 
- over 10000 — —...... eee eee. 25 - 
Kraft: O— 400 Timers Benyttelsestid .. 20 Øre 
— 4— 500 — — on ke E, 02 
— 4— 700 — — . 15 - 
— 7—1000 — — .. 125 - 
— over 1000 — — . 10 - 


Endvidere kan betales efter Dobbelttarifsyste- . 
met: 25 Ore pr. KWT. udenfor Dagtiden og 15—-6,5 
Øre pr. KWT. 1 Dagtiden efter Forbrugets Størrelse. 


Statsbanerne betaler for 


Lys: 0—50 000 KWT. ........ 25 Øre pr. KWT. 
- 70—70000 — ........ 0. a ee 

- over 70000 —  ........ 15 — — 

Kraft ri TO — — 


Maalerleje 2—8 Kr., Dobbelttarifmaalere 20 Kr. 
aarlig. 


5. Aalborg. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 0—4 000 KWT. .................. 33. Ore 
- 48000 — 3... cece eee eee. 30 - 

- over 8000 — 3... cee eee eee 27 - 
Kraft: 0—4 000 KWT. ................ 15 Ore 
== 48000, = Farsin t i Aera 125 - 
— over 8000 — 3....... eee eee. 10 - 
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30 
6. Esbjerg. 
B 1: 
Sygehus og Skoler betaler ...... 25 Øre pr. KWT. 
Havnen betaler .............. 26,6 — — 
Banegaarden betaler .......... 26,6 — — 
B 2: Fra 
0— 200 Timers Ben.tid betales 25 Øre pr. KWT. 
200— 400 — — 20 — — 
400— 600 — — 18 — — 
600— 800 — — 16 — — 
800—1 000 — — 14 — — 
1 000—1 200 — — 12 — — 
1 200—1 500 — — 10 — — 
over 1500 — — 8 — — 
Endvidere kan betales efter Dobbelttarifmaaler 


med en Pris af 33 Øre pr. KWT. i Lystiden og Priser 
fra 25—6 Øre pr. KWT, efter faldende Skala i For- 
hold til Forbruget udenfor Lystiden. 

Desuden findes følgende særlige Overenskom- 
ster: Teglverker om Sommeren 8 Øre pr. KWT., 
Banen 13,3 Ore pr. KWT., Kulkraner 12 Øre pr. 
KWT.; Andelsslagteriet betaler 8 Øre pr. KWT. om 
Sømmeren og 10 Øre pr. KWT, om Vinteren. 

Der betales kun Maalerleje for Trappegange, 
Bimaalere og Motorer under 0,25 HK. 


7. Randers. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre 
: med følgende Rabat: 


Fra 1000— 1999 KWT................. 10 pCt 
- 2000— 4999 — ................ 15 - 
- 5000— 9999 — ................ 20 - 
- 10000—19999 — ................ 25 - 
over 20000, 30 - 


For Kraft betales, for kvartaarlig Benyttelsestid, 


følgende Priser: 


Fra 0— 49 Timer ........., 20 Øre pr. KWT. 

- 50— 99 — ........... 18 — — 

- 100—149 — .......... 16 — — 

- 150—199 — .......... 14 — — 

- 200—249 — .......... 12 — — 
over 250 — .......... 10 — — 
Efter Dobbelttarifmaalere: 

Indenfor Belysningstiden 35 Gre pr. KWT. 
Udenfor Belysningstiden: 
Fra 0— 1499 KWT. ............... 20 Ore 

- 1500— 2999 EE 18 - 
3 000— 4499 — seeeeererererse 16 - 


| 
| 
| 


Fra 4500— 5999 — ............... 14 Gre 
- 6000— 7499 — ....... eee eee. 12 - 
= 7 500— 9999 — ness E anes 10 - 
- 10000—19999 — ............... 9,5 - 

- 20000—29999 — ............... 9 - 
- 30 000—39 999 —  ...... eee eee. 8,5 - 
- 40000—49999 — ...... eee eee. 8 - 
over 50000 — 3 ......... cece, 7,5 - 
Maalerleje: 
For almindelige Maalere ........ 3—10 Kr. aarlig 
Dobbelt-Tarifmaalere ........... 20 - — 


Der opsættes kun Dobbelt-Tarifmaalere for An- 
leg paa 75 HW. og derover. 
Som Belysningstid fastsættes: 


Novbr., Decbr. og Jan. fra Kl. 4 Eftm. til KI. 12 Nat 


Oktbr. og Febr. — 5 — — 12 — 
Septbr. og Marts — 6 — — 12 — 
8 Horsens. 

B 1: 
Strafanstalten betaler indtil 25000 KWT. 30 Ore 
pr. KWT. 


_ Overstiger Aarsforbruget 25000 KWT., betales 


27,5 Ore pr. KWT. 


B 2: 


For de første 4000 KWT. betales 15 Ore pr. KWT. 


- - næste 4000 — — 12,5 - — 
- Resten — 10 - — 
Vandværket betaler 5 - — 
9. Vejle. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 0—2 000 KWT. ........ 35 Ore 
- 24000 — ........ 32,5 - 
- over 4000 —  ,........ 30 - 
Kraft: 0—4 000 KWT. 15 Øre 
— 48000 —  ...... 12,5 - 
— over 8000 —  ...... 10 - 


Biografteatrene til Omformere: 25 Ore pr. KWT. 


10. Fredericia. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


DYS ais ri dle 40 Ore 

Kommunen ............ 25 - 
Banegaard og Telegrafstationen: 

de første 5 Aar ........ 30 Øre 

næste 5 Åar ...:.......… 


13, Aarg. Hæfte 3. 
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Kraft: 0— 200 Timers Benyttelsestid .... 20 Øre 
— 2— 600 — — cala LO: = 
— 6—1000 — — … 12 - 
— over 1000 — — . 10 - 
— Kommunen pern O. 4 
—  Banegaard og Telegrafstation . 15 - 
— Vandværket 5,75 - 


Maalerleje: I Byen 3—7,20 Kr.; i Oplandet 6 Kr. 
aarlig. 


11. Svendborg. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
LVS? Ee eg 35 Ore 
Sydfyns Baner ............. 30 - - 

Kraft: 0— 200 Timers Benyttelsestid ..... 25 Ore 
— 2— 500 — => as 20 - 
— 5— 800 — — ad I5 - 
— 8—1100 — — seine KE 
— over 1000 — — an eae 10 - 

Serup—St. Jørgens Kommune betaler 23 Øre 
pr. KWT. 


. For Motorelektricitet gives Rabat, 3 Øre pr. 
KWT. for de første 5000 KWT., 5 Øre pr. KWT. for 
yderligere Forbrug. | 


12. Kolding. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 0— 200 Kr. Aarsforbrug ........... 40 Ore 


- 2— 400 - — gives Rabat.. 5pCt. 
= 4— 600 - — — — .. l0 - 
- 6— 800 - — — — .. 15 - 
- 8—1000 - — — — .. 20 - 
- over 1000 - — — — .. 25 - 

Kraft: 0— 200 Koretimer ....... 25 Ore 

— 2— 400 sie REDEN 20 - 

— 4— 600 Sai d o 18 - 

— 6— 800 ee E 16 - 

— 8—1000 — dee 14 - 

— 10—1 200 Seth te arate 12 - 

— over 1 200 Ex o 10 - 

Den ved Beregningen af Prisen paa Motorelek- 


tricitet anførte Køretid findes ved at dividere For- 
bruget i KWT. med Halvdelen af den installerede 
Maskinkraft i KW., 1 HK. regnes til 0,9 KW. 

Enkelte større Virksomheder, der benytter Vær- 
kets Strøm som Reserve, betaler for Belysning 60 Øre, 
for Kraft 40 Øre pr. KWT. 


13. Nykøbing F. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys 


> 0 @ e ò o © o © o o o o & © & o wee 


| 
| 
| 
| 
| 


| 


Overstiger Forbruget 5 000 KWT., er Prisen 35 
Øre, dog ikke under 2 000 Kr. 
Maalerlejen 6 Kr. aarlig. 


Kraft: |0—200 Timers Benyttelsestid ..... 25 Øre 
— 200—600 — a 20 - 
— over 600 — — Kee, St = 


Endvidere kan betales efter Dobbelttarifsyste- 
met: 25 Øre udenfor Dagtid; 20—8,5 Øre i Dagtid 
efter Forbrugets Størrelse. 

Dagtiden regnes fra Kl. 6 Morgen: 


E AW EE Kl. 4 Em 
OR) ren len, e a ae AA e, Jr x 
i p Lag og EE Us - 6 - 

April —August .......... 0c cee eee eee - Th - 


14. Nakskov. 
B 2: Prisen pr. KWT. for Kraft: 20 Øre med 
følgende Rabat: i 


Ved Aarsforbrug paa 120 Kr...... 5 pCt. 
- — - 240 - ..... 15 - 
- — - 360 - ..... 25 - 


Kommunen betaler 10 Øre pr. KWT. for Kraft. 


15. Slagelse. 
A 6: Heraf 82 272 Kr. for Overtagelsen af det 
gamle Værk. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


LYS oo ees dae 40 Ore 
Udenbys . thes paras do 45 - 
Kraft: 0—300 Timers Benyttelsestid ..... 20 Gre 
— 300—600 — ge, E E BY 14 - 
— over 600 — SE, E 12 - 


Banegaarden betaler de første 10 Aar 35 Øre, 
de næste 5 Aar 32,8 Øre, og derefter 30 Øre pr. KWT. 


17. Viborg. 
B 1: 40 Øre pr. KWT. med følgende Rabat: 
De første 200 Kr. .......... 5 pCt. 
- næste 300 - .......... 10 - 
- — 400 - arar 15 - 
- — 500 & aaa 20 - 
Rest EEN 25 - 
B 2: 20 Øre pr. KWT. med følgende Rabat: 
De første 200 Kr. .......... 0 pCt. 
- næste 300 - .......... 10 - 
- — 400 -ať 20 - 
SE: (AE uri 30 - 
40 - 


Lë dE ek aed 


18. Roskilde. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


EE EE 40 Øre 
- for 100—200 Kr. gives 10 pCt. Rabat 
- - 200—300 - — 15 - — 

- - over 300 - — 20 - — 

Statsbanerne giver for: 

Lys 0—900 ‘Timers Benyttelsestid ........ 40 Øre 
- over 900 — E O O aapOoei 10 - 
Kra 22.c¢eacecradc O OE 

— for 300—1 000 Kr. gives 10 pCt. Rabat 
— - 1 000—2000 - — 15 - — 
— - over 2000 - — 20 - — 

Statsbanerne giver for 

Kraft 0—900 Timers Benyttelsestid ...... 20 Ore 
— over 900 — — ee 10 - 


Andre Forbrugere Kan ogsaa slutte efter den for 
Statsbanerne gældende Tarif. 


19. Kallundborg. 
A 12 og 13: Til den 200 HK. D. P. er koblet 2 
Dynamoer paa 80 og 135 KW. 
A 14 og 15: 1 Motorgenerator, Jævnstrøm, 
2 X 78 Volt, 12,6 KW. | 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT.: 
Statsbanerne betaler for 


Lys de første 5 Aar ............ 35 Øre pr. KWT. 

A trahe ee eea 30 — — 
Kulkraner og Silopakhuse 

betaler for Lys ............... 35 — — 

for Kraft: 0—20 000 KWT. ... 15 Øre pr. KWT. 
— 20—30 000 — . 12,5 — — 
— over 30000 — ...10 — — 


En Foderstoffabrik betaler 12,5 Øre pr. KWT. 
for de første 20 000 KWT. og 10 Øre pr. KWT. for 
Resten. Er Forbruget under 20000 KWT. betales 
20 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 4,20 Kr. aarlig. 


-20. Nykobing M. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 0—2000 KWT. ....... 35 Ore 

- 2—4000 — EE 32,5 - 

- over 4000 — A aig teas 30 - 
Privat Gadebelysning ........ 20 - 
Kommuneskoler ............ 20 - 
Kraft: 0—2 000 KWT. ...... 15 Øre 

= “2224000 ==. ¿ive 12,5 - 

— over 4000 — ...... 10 - 

— Vandværket —  ...... 5 - 


Et Jernstøberi har Reserve- og Hjelpekraft fra 
Værket for 20 Ure pr. KWT. uden Rabat, med Pligt 
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til at ophøre med Forbruget, naar Værket forlan- 
ger det. 
21. Helsingor. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 0—4 000 KWT. ....... 35 Øre 
- over 4000 — ,...... 30 - 
Banegaarden ............... 24 - 
Kraft: 0—4 000 KWT. ...... 15 Øre 
— over 4000 —  ...... 12,5 - 
Banegaarden ..............- 12 - 
Ingen Maalerleje. 
25. Holbæk. 
A 9: Inklusive Maalerledninger. 
B 2 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Kraft: 0—1 000 KWT. ......... 20 Øre 
— 1—2 000 — KEE ee 17,5 - 
— 2—3000 — ee deg 15 - 
— 38—4000 — sp Rad Boos 12,5 - 
— over 4000 — _......... 10 - 


bymæssig Bebyggelse. 
Ingen Maalerleje. 


26. Vordingborg. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT, for 


INS. cria dd daa 40 Øre 
- udenbys 45 Ore, naar Kommunen beta- 
ler Ledningen, ellers ................ 40 - 
Kraft: 0—2 000 KWT. .................. 20 - 
— 2—6 000 — ...ocoocmcooooo mo... 17 - 
— 6—8000 e 15 - 
— over 8000 — c.o.o.ocooooooomooo.. 12 - 
Sindssvgeanstalten giver for 
Lys: 0—15 000 KWT. ...... 38 Øre 
- over 15000 — _...... 35 - 


Gas- og Vandværket giver for Kraft: 12 Øre pr. 
KWT. 
27. Korsør. 
B 23: Koncessionsafgift 5592 Kr. 
B 24: Heraf 18 000 Kr. til Aktionærerne. 


28. Skive. 
B 2: Prisen pr. KWT. for 
Kraft: O— 4000 KWT. ........ 17,5 Ore 
— 4— 8000 — ......... 15 - 
— 8—12000 — ........ 12,5 - 
— over 12000 — ........ 10 - 


29. Holstebro. 
B 1 og 2: Maalerlejen er 15 pCt. af Anskaffelses- 
værdien. 


> 
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32. Silkeborg. 
B 2: Prisen pr. KWT. for: 


Kraft: 0 —1 500 KWT. ........ 20 Øre 
— 1,5—3000 — _........ 17,5 - 
== 3 —4D00 — oyns 15  - 
— 45-6000 — ........ 12,5 - 
— over 6000 — ........ 10 - 


Forbrugere som i Tiden fra '/,,—'¡, forpligter 
sig til ikke at bruge Motorerne fra Kl. 4—9 Eftm., 
betaler for de første 6000 KWT. 12,5 Ore pr. KWT., 
Resten betales med Priser ned til 7,5 Ore pr. KWT. 
efter faldende Skala i Forhold til Forbrugets Ster- 
relse. Der kan opsættes Dobbelttarifmaalere, hvor- 
efter Forbruget beregnes til ovennevnte Priser uden- 
for Lvstiden og til 35 Øre pr. KWT. i Lystiden. 


33. Rønne. 


A 14—15: 1 Motogenerator, Jevnstrom, 125 
Volt, 16 KW. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 0—2 000 KWT. .......... 40 Øre 
- 2—6000 — ........... 35 - 

- over 6000 — __.......... ee. 30 - 
Kraft: 0—2 000 KWT. .......... 20 Ore 
— 2—6 000 — .......... 17 - 
— over 6000 —  .......... 15 - 


Biografteatre betaler for Strem til Omformere 
30 Øre pr. KWT. 
Ingen Maalerleje. 
34. Nestved. 
A 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


LYS + boa Daisey A ae ea 40 Øre 

Landsognet betaler ............ 42.5 - 

Kraft: 0—300 KWT. .......... 20 Øre 
— 3—600 — .......... 18 - 
— 6-—900 — .......... 16 - 
— over 900 — _ _........... 15 - 


35. Herning. 
A 14 og 15: 1 Motorgenerator, Jaevnstrom, 55 
Volt, 5,8 KW. 
B 2: 


Banegaarden betaler 15 Ore pr. KWT. uden for |. 


Lystiden, ellers 40 Ore. 

Vandværket betaler 7,5 Ore pr. KWT., det dri- 
ves sammen med Elektricitetsvierket og betaler Halv- 
delen af Lonningerne. 

Maalerleje 4—18 Kr. aarlig. 


36. Middelfart. 
B 1 og 2: 
Statsbanerne betaler 
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Lys: 0—20 000 KWT. ........ 27,5 Øre 
20—30000 — _........ 25 - 
- over 30000 — ........ 25 - 

Kraft: 0—1 500 KWT. ...... 20 Øre 
— 1501—3000 —  ...... 17,5 - 
— over 3000 — _....... 15 - 
— Vandværket * —  ...... 7 - 
— Statsbanerne —  ...... 15 - 


Maalerleje: 3—6 Kr. aarlig. 


37. Struer. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


LYS: ` eet xd 35 Ore 
udenbys .......... 40 - 
Kraft: KWT. ...... 20 - 
Udenbys betaler 25 Ore pr. KWT. for de for- 
ste 1600 KWT. og 20 Ore for Resten. 
Banegaarden betaler for 
Lys: 0—11 000 KWT. ...... 30 Øre 
- 11 001—22 00¢ — ....... 25 - 
- over 22000 — ...... 29 - 


Til Motorer og Opladning af Akkumulatorer 17 
Øre pr. KWT. for de første 16 000 KWT., 12 Øre 
for Resten. 

Desuden betales et Tillæg af Y, Øre pr. KWT. 
for hver 10 Kr. Prisen paa Olie overstiger 70 Kr. 
pr. Ton. 


39. Sorø. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
LVS: erario 50 Øre 
Forbrug over 500 Kr. .. 10—15°/, Rabat 


Kraft. Bani 20 Ore 
Større Forbrugere ydes udenfor Lystiden indtil 
65 °/, Rabat. 
40. Bogense. 
A 7: Ekskl. Grund. 
A 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 0—3 000 KWT. .......... 40 Øre 
- 8—6 000 — ........... 30 - 
- over 6000 — _........... 25 - 

Kraft: 0—3 000 KWT. .......... 20 Øre 
— 3—6 000 — ........... 15 - 
— over 6000 —  .......... 12 - 


Forbrugere af Kraft, der garanterer et Mindste- 
forbrug af 9000 KWT. aarlig erholder dette For- 
brug for 15 Ore pr. KWT. — Yderligere Forbrug 
12 Ore pr. KWT. | 

Nordfynske Jernbane indremmes herpaa forlods 
en Rabat af 10 °% for Kraft og 15 °/, for Lys. 


41. Lemvig. 
B 2: Prisen pr. KWT. for 
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Kraft:  0—1500 KWT. ...... 15 Øre Lys: 0—400 Timers Benyttelsestid ...... 40 Øre 
— 1501—3000 — ...... 12,5 - - 4-700 — — ae 35 - 
— over 3000 — ...... 10 - - over 700 — ees, seas 30 - 
Et Biografteater betaler 25 Ore pr. KWT. til Om- Kraft: 0—200 Timers Benyttelsestid ...... 25 Ore 
former. , — 2-600 — — ceorese 20 - 
— over 600 — Zl lv... ... 15 - 
43. Norre Sundby. Slagteriet betaler for Motorforbrug (40—45 000 
For Kraft gives følgende Rabat: KWT. pr. Aar) Værkets Udgifter til Brændsel, Olie 
første 1500 KWT. ............ 25 Øre og Tvist samt fast 2000 Kr. pr. Aar, 
neste 1500 — ............ 22,5 - Maalerleje 3—12 Kr. aarlig. 
Reste pace lge eet 20 - 
Storre Forbrugere yderligere Rabat ved For- 52. Ringsted. 
handling. | B 1: Prisen pr. KWT. for 
44. Frederikshavn. Lys: det maanedlige Forbrug under 2 KWT. 50 Gre 
B 1 0g 2: Prisen pr. KWT. for | ellers 45 Øre. 
LYS: Adria 45 Øre i 
Banegaarden `... 25 - 56. Ee d. 
Kommunalt Forbrug ............ 40 - | B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Kraft: 22,5 Ore. Med 1000 Timers Benyttelses- : Byen 
tid og over 100 Kr. Forbrug gives 20 °/, Rabat. Lys: 0—2 000 KWT. .......... 40 Øre 
Banegaarden `... 12,5 Øre | E ER 2000 eneen 30 - 
Kommunalt Forbrug .......... on - | Kraft: 0—2 000 KWT. .......... 20 Ore 
Maalerleje 4—12 Kr. aarlig. ra TONER 000) Fas eg SARA FL 
Større Forbrugere, kun i Dagtiden: 
45. Rudkøbing. TOSE 5000 KWT. .......... 15 Øre 
B 2: Prisen pr. KWT. for Følgende 10000 — .......... 13 - 
Kraft: 0—100 KWT. i hvert Kvartal 20 Gre | Bé R0000 ve einai atone il - 
Resten betales efter følgende Benyttelsestid: Resten `... 3 - 
125—150 Timer ...... 18,5 Øre Oplandet 
150—175 — ...... 17 - LYS adas ee eee ee ... 40 Øre + 20%, 
175—200 O 15,5 - | Kraft Ee Seege 4 20 - +20°% 
900—2235 — ...... 14 E Større Forbrugere i Dagtiden 20 Øre. 
over 225 — ...... 12,5 - ; 
4 større Forbrugere betaler 12,5 Øre pr. KWT. B 2: REF SOS 
éi oer 8? 4,20—6,00 Kr. aarlig. | Større Kunder med garanteret Minimumsforbrug 
i , . betaler 
| første 2000 KWT. .......... 1... 20 Øre 
47. Koge. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for neste 3000 — 3 .............. 17 - 
. — 3000 — senere. 14 - 
ENS: aiii 43 Øre Resten 12 - 
EE EE | EE 
0—2 000 KWT. ........ 40 Ore : 61. Kerteminde. 
2—4 000 — essan 35 - | B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
over 4000 — _........ 30 - Lys: 0—2 000 KWT. .......... 40 Øre 
KIC A 20 Øre. | - 2—6000 e, 35 - 
Til Kraft anvendes Tarifmaalere; fra Solned- | - over 6000 — a’ 30 - 
gang til Kl. 12 Nat betales Lyspris. | Kraft: 0—2 000 KWT. .......... 20 Øre 
| — over 2000 — .......... 15 - 
49. Faaborg. Maalerleje 2 Kr. aarlig. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for | (Fortsættes i næste Hæfte.) 


13. Aarg. Hæfte 3. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


En Presentation. 
ingeniør E A. Brofos, der vil holde Foredrag i Elektroteknisk Forening. 


Ingeniør Brofos er Nordmand af FodseP men 
amerikansk Borger. Hans amerikanske Lobebane 
ser saaledes ud: I 6 Aar Anlegsingenier ved Ameri- 
can Electric Telephone Company; 2 Aar ved Western 
Electric Company’s Laboratorier i New York; 2*/, Aar 
ved Bell Telephone Manufacturing Company (samme 
Firma) i Antwerpen; efter Krigens Udbrud ved We- 
stern Electric Company, limited, London. Hans Stil- 
ling er Forretningsingenior, og han varetager Fir- 
maets Interesser i Skandinavien og Finland. 

Naar Ingenier Brofos, nylig hjemvendt fra en 
= længere Rejse i Nordamerika, vil fortælle om »Tele- 
foniens Udvikling i de Forenede Stater«, venter der 
sikkert Foreningens Medlemmer en særdeles interes- 
sant Aften. Vel er det bekendt, at de fleste Elektro- 
teknikere forfærdes, naar Talen er om et såa kompli- 
ceret Tema som Telefonien. Men ogsaa dette Tema, 
med alle sine sindrige Detailler, kan ses fra den anden 
Side, den, der vender ud mod det pulserende Liv, og 
da fremkommer der et ganske storstilet Billede, et 
værdigt Afsnit af den mægtige Elektro-Industri. Dette 
gælder i højeste Grad om Forholdene i Nordamerika, 


| 
| 


| 


1 


| 
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hvor Telefonien spiller en enorm Rolle, ogsaa pua 
Omraader, hvor man her slet ikke kender den. Det 
Firma, Western Electric Company, hvori Ingenior 
Brofos er ansat, er et Fabrikationsfirma, der indgaar 
som et Led i det store »American Telephone & Tele- 
graph Company«, hvilket driver den langt over- 
vejende Part af al Telefon- og Telegrafv:esen i de For- 
enede Stater. Hovedfabriken i Chicago beskeftiger 
ca. 24000 Funktion*érer og Arbejdere, heraf ca. 600 
Ingeniører og Videnskabsmænd; Omsætningen i 1916 
var ca. 100 Mill. Dollars. Udenfor de Forenede Sta- 
ter findes 11 Søster-Fabriker. 

Ingeniør Brofos er kendt som siddende inde med 
et grundigt Kendskab til det Emne, han har valgt at 
tale om, og hans Stilling som merkantil Ingeniør ved 
det omtalte Firma låder formode, at han vil give sit 
Foredrag en saadan Form, at det vil have Bud til 
Størsteparten af Foreningens Medlemmer. 

Efter Bestemmelsen skulde Ingeniør Brofos tale 
ved Mødet i Februar, men medens dette skrives, op- 
holder han sig vistnok endnu i England. Og Rejse- 
forholdene er jo alt andet end sikre nu til Dags. 

| P. V. Chr. 


Boganmeldelse. 


M. C. Harding: G. A. Hagemann. Det Schenberg- 
ske Forlag, Kbhvn. 1916. 112 Sider. 1,50 Kr. 

Den 26. April 1916 dede Hans Excellence Geheime- 
konferensraad G. A. Hagemann paa sin Ejendom Borup- 
gaard i Nordsjælland i en Alder af 74 Aar efter et ual- 
mindeligt rigt og virksomt Liv. 

Ved Biszttelsen i Marmorkirken den 30. April blev 
der blandt andet ved Baaren udtalt, at G. A. Hagemann for 
Efterslægten vilde staa i Mindet »som Manden med det 
kloge Hovede, den stærke Vilje, det varme Hjerte«. 

Kortere og mere træffende kunde G. A Hagemanns 
Personlighed næppe være karakteriseret; alle vi, der har 
haft den Lykke at kende ham, vil kunne sande disse Ord. 
Han var ikke alene klog, eller stærk, eller varmhjertet, 
men han var alle 3 Dele paa een Gang, og netop dette var 
det betegnende for ham. 

Dette Indtryk bestyrkes. for hver Side man læse i 
M. C. Hardings Bog om Hagemann; man forstaar, at det 
er en af Hagemanns bedste Venner, der her har ønsket 
overfor en videre Kreds at give en Skildring af G. A. Hage- 
manns ualmindelig store og rige Personlighed, og en 
hedre Mand end Inspektør Harding ved den polytekniske 
Læreanstalt til at forfatte denne Biografi kunde næppe 
let findes. 


Den foreliggende lille Bog om G. A. Hagemann er da 
bleven denne et Æresminde, der i store malende Træk 
giver en Skildring af Hagemanns arbejdsrige Liv ligefra 
hans Barndom og Ungdom til hans Alderdom, hvor han 
til det sidste bevarede Interessen for Arbejdet, for Dan- 
mark og for den danske Ungdom. 

At citere af Bogen vilde være Synd: det er ikke nogen 
tom Frase, naar jeg paastaar. at den bør ejes af hver dansk 
Mand, der har Interesse for dansk Industri og Teknik, 
og hvis Interesser rækker lidt videre end Døgnets sidste 
Skuespillerskandaler eller den daarligeg Litteratur, men 
som har aaben Sans for, at det er helt andre Mænd. der 
skal til for at bære vort Folk. 

G. A. Hagemanns Interesse for Elektrotekniken er 
velbekendt. Da det trak for længe ud med Oprettelsen af 
en Afdeling for Elekiroteknik ved den polytekniske Lære- 
anstalt, oprettede Hagemann i Septbr. 1903 som Direktør 
for Læreanstalten ved egne Midler det første Laboratorium 
for Elektroteknik, og sørgede for Ansættelsen af de første 
Docenter i dette Fag (W. Rung og Abs. Larsen). Paa 
dette første Kursus var vi 5 Studerende, og vi har alle 
været Hagemann uendelig taknemmelig for. at det ved 
hans resolutte Oprettelse af dette Kursus blev os muligt 
at slaa over til det elektrotekniske Studium. Senere har 
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dette Fag veret i stedse stigende Udvikling, og alle maa 
indrømme, at Hagemann saa rigtigt paa Elektroteknikens 
Betydning ogsaa for vort Folk. 

Inspekter Hardings Bog bererer ikke alene disse For- 
hold. men belyser i store Trek hele Hagemanns Virksom- 
hed som Ingenier ved Bromfabrikationen og ved Sukker- 
fabrikkerne o. s. v.. hans Interesse for Kunst og Viden- 
skab. hans Betydning for Finsensinstituttel, Oprettelsen 
af Kollegiet i Kristianiagade etc. 

Les Bogen selv, giv den til Deres unge Sonner og 
lad dem læse om en stor dansk Mand, ganske vist svag 
af Legeme, men med et saa stærkt og ædelt Sind. at Dan- 
mark aldrig kan faa for mange Sønner af hans Type. 

E. v. H. R. ` 


Mindre Meddelelse. 


Ledigt Legat i Industriforeningen. 


Den 28. April d. A. uddeles af Enkefru I. E. E. Olsen’s 
Legat for Haandværkslærlinge, der tilhører Haandværker- 
foreningen og Industriforeningen i København, 2 Portio- 
ner paa hver 100 Kroner til Haandværkslærlinge særlig 
af Maskin- og Byggefagene. 

Legatet er bestemt for Uddannelse af Lærlinge i de to 
sidste Læreaar. 

Blanketter til Ansøgninger kan afhentes paa Industri- 
foreningens Kontor (9—4). Vestre Boulevard 18. indtil 
den 1. Marts d. A. 


Elektroteknikeren. 


Læsernes Opmærksomhed henledes paa i saa stor 
Udstrækning som muligt at benytte Elektroteknikeren 
til Bekendtgørelser og Annoncer, da saadanne har stor 


Betydning for Tidsskriftets Trivsel. Red. 


7. Februar 1917 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann «€ Rée.) 


> Fremlagte Ansøgninger. 


22. Janvar 1917. Indsigelsesfrist til den 17. Marts 1917. 

4. Allgemeine Elektricitáts-Gesellschaft, Berlin, Tyskland: An- 
ordning af Jernvejeu ved Jevnstremsmaaleapparater med Jern i Ho- 
vedstremsfeltet, 16. Maj 1916. (Tillegspatent til Patent Nr. 21370.) 

D. E. Steiger, Zürich, Schweiz: Automatisk Afbryder og Strøm- 
slutter ti] elektriske Lysanleg. 12. April 1916. 

6. E. M. Campbell Tigerstedt, Frederiksberg: Relais for undule- 
ronde Stremme. 25. September 1916. 


29. Januar 1917. Indsigelsesfrist til den 24. Marts 1917. 


3. Ladegaard & Frederiksen, Odder: Daase til Gennemforing af 
elektriske Ledninger geunem Ydermure. 11. Marts 1916. 


Udstedte Patenter. 


21843. Svenska Turbinfabriks Aktiebolaget Ljungström, Fin. ° 
spong. Sverige: Anordniug ved regulerbare Vadskemodstande for Tre- 
fasemotorer. i 

21853. N. L. Hausen, Brende Mølle: Fremgangsmaade til elek- 
triske Ledningers Fastbinding til Isolatorer og dertil herende Isolator. 

21856. S. Ford, London, England, og A. F. Sykes, New Barnet. 
sammesteds: Vadskemikrofon. 

21867. U. F. Harforte, København: Kontaktbajle til Anvendelse 
ved Redningstrejer. 

21872. B. 0. Holm-Hunsen, Kristiania, Norge: Automatisk elek- 
trisk Regulater. 

21880. Bell Telephone Manufacturing Company. Anwers, Bel- 
gien: Telefonsvstem med mekanisk Omstilling. 


Bortfaldne Patenter. 


71936. M. A. Abrahamson: Anordning ved elektriske Kontrol- 
stramkredse med varmetelsomme Indikatorer. 

12411. Samme: Anordning ved elektriske kontrolstremkredse 
med varmefelsomine Indikatorer. (Tilhegspatent til Patent Nr. 7936). 


16574. L. P. Knudsen: Kombineret Albryder og Stikkontakt. 
18020. A. Plecher: Telefon. 
18035. J. Bartz: Elektrisk Varmelegeme samt Fremgangsmaade 


til dettes Fremstilling. ' 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 
Foreningens Februar-Møde er paa Grund af indtrufne 
Omstændigheder udsat til Torsdag d. 22. Februar. 


Konstruktørforeningen indbyder Den tekniske For- 
enings Medlemmer med Damer til Møde Onsdag den 
14. Februar KI; 8 i Industriforeningen (Indgang ad 
Hovedporten mod Vesterbrogade). Foredrag af Hr. Red- 
aktør Alfred Nervø: Krigen i Luften. (Med Lysbilleder). 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktorerne ingeniør H. K. Holm "Den tekniske Forenings Tidsskrift, Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren:. Svejgaardsvej 5, Telf. Heirup 312. 


Originale Artikler nonoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader ou ved Postv:ese 


net. Abonnementsorisen er 2.50 Kr pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra 
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Teknisk Tidsskrift Nr. 8. 


Danske Elektricitetsveerker i 1915 og 1915-16. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Ved cand. polyt. Povl Vinding og cand polyt. Poul Frydlund. (Sluttet.) 


II. Landcentraler. 
Alfabetisk Fortegnelse over Landcentraler i Drift inden November 1916. 


1917. 
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| Bee NAS 
Dyrehaven 
| Døstrup 


e o © >o è @ o 


e Egeris 
Egeskov 


. èe @ ù @ a @ + 


Ejstrup i i , . i . då 
Elling 
Errindlev 


Esrom 
\ 


e pe & & o 


. e es òo ò o òo @ 


F | Faare......... 


Farre. ........ 


Fejo 
Fjeldsted. ...... 
Fjellerad....... | 
Fjerritslev... ... 
Foersom 
Fraugde-Karby . . | 


see © @ e+? ù 


Gamby........ | 
Gl. Rye & Omegn d 
Gandrup 
Gedser Gedesby .. 
Gelsted... ....| 
Gestelev 
Gislev 
Gislinge ....... | 
Give 
Gjedved 
Gjem 
Gjording....... | 
Gjorlev........ 
Glamsbjerg ..... | 
Glumsø ....... | 
Granslev....... | 
Grejsdalen...... | 
Grevinge. ...... | 
Grindsted 
Græshave 
Græsted 
Grønbjerg 
Gudhjem ...... | 
, Gudme........ | 
' Gundstrup -Vellinge 


Gunnerup-Kjøng . E 


e s è @ + >% 


. > e © è> © ò ò% o 


| Kværndrup 


Haslev 
Hasmark-Egense . . 
Hasseris 
Heden 


. o è «© eee o... 


Helsinge ....... 
Herridslev...... | 
Hesselager. ..... | 


Hinnerup 


Holsted 
Horbelev 
Hornum 
Hornsyld 


. > o è e 2 9% 


. . e . + 


.Horslunde...... 


Houe 


. e > > , > @ ù s 
…[… > èo ù © o © 
se è e © e es 
. oe © © © eee 


Hvidbjerg See 
Hvidkilde 


. @ © ù% è «© 


Ikast 
Inslev 


Jebjerg........ 
Jellinge 
Jernved 


Jærne ........ 
Kappel 
Kappendrup 
Karup 
Kastager 
Kausiunde. ..... 
Kibæk 
Killerup ....... 
Kissendrup 
Kjellerup 

Kjettinge-Bregninge 
Kjølstrup ...... 
Knapstrup. ..... 
Knardrup 
Kolding Landsogn . 
Kolind 
Kongeaaen 
Kongsvad 
Kragenæs 


. e. > eee ò o% 


e @ >ù .—a > è œ 
. o o n č ù ò ò v 


. e @ © ù o © >% 
i» o ù > «6 
... o o č o © 


Kædeby 


= o . o è ù >o 


Langeskov. ..... 
Lem 


eo . @ o ù @ e eo č e 


Lohals 


. 8 o... > ce e ò © 


| Munkeby 


| Næsby 


Lunde J. 
Lunde F. 
Lundby ....... 
Lundby-Kjøng .. — 
Lunderskov 
Lyhne 
Løkken ....... 
Løsning ....... | 


e © @ @ >œ 


Maarso........ | 
Magleby 
Malt-Molle...... | 
Marslev | 
Moseby 


se © ù è @ 9% 


Meldrup....... 
Morke 

Mørkøv ....... 
Nagelsti ....... 
Nordenbro 
Nordfalster 
Norup 
Nybjerg 


>. > ò> è >% 


. è> . «© >ù» ò » 6 


Nobolle 
Norager 
Norre Aaby 
Alslev ....' 


Broby .. .! 
Højrup. ..…. 
Kongerslev `. 
Lyndelse. . .| 
Nebel ... .| 
Nissum. . . -| 
Snede 


v Y w Y y uu vy y 


| 
Odden ........ | 


Otterup ....... 
Outrup........ 
Oxbol 


Pandrup 


s E «© ò a © 


| Pederstrup -S Høj- 


rup 
Povlsker 


Ranum........ 
Rindum <<. u8: 
Rise 


>. > © ù > ò o 
eo 8 8 > ù © è 8% b 
a @ ù> + @ o © 
. 6 > o © ò © 


. > èe o «© ò% è 8 à% 


Roslev 
Rudme........ 
Ruds-Vedby.... . 
Rye Stationsby... 
Rynkeby....... 
Ryslinge 
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Rækker Molle ... 145 | Søby ......... 270 
Rødding ...... -117 Søllerød ....... 366 
Redkjersbro .... 118 Sellested....... 308 
| Sellinge Eskildstrup 271 
SV Sahl reas — 146 ' Sønder Arup .... 21 
Sanderum-Højme . 234 » Felding... 149 
Sandved ....... 324 » Nissum .... 150 
Selde....... .,. 119 » Omme ...;, 151 
Simmerbelle 267 | » Stenderup . 101 
Sindal ........ | 7 | Søndersø. ...... , 238 
Skals......... 120 Søsum ........ 359 
Skamby ....... 235 | 
Skern ...... TK | 
Skrillinge ...... 236 | T | Taars......... H 
Skuldelev ...... — 360 e vd vitesse as Soe , 152 
| Skørping. ...... 44 : Terndrup ...... … 47 
| Skørringe ...... 305 Terslev Mark... .! 336 
Slangerup...... 361 | Thurø .......-. | 272 
Slemminge ..... 306 . Thyregod ...... | 102 
Snedsted. ...... 20 YAMS rad 153 
Sparkjer ...... 121 | Tistrup ....... ' 179 
Spjellerup. ..... 325 | Tjæreborg ...... 180 
Staaby ........ 268 | Tommerup ..... 239 
Stenstrup ...... | 269 . Tommerup- Knarre- 
Stige......... | 237 "bom, | 240 
Stoholm ....... 122 Tranderup...... | 273 
Stokkemarke .... 307 Tranebjerg ..... , 351 
Storvorde ...... Ab | Tranekjer...... | 274 
Studsgaard ..... | 148 | Troldhede ...... | 154 
Stovring....... 46 " Tudsenes ...... 352 
- Sydsamso ...... i 350 , Tved-Heldager ..., 275 


Særlige Bemærkninger til Tabellerne. 


3. Dronninglund. 
B 1 og 2: Prisen forhøjet den 1. September fra 
40 og 20 til 45 og 22,5 Ore. 


6. Lokken. 
B 15: Heri er indbefattet andre Indtægter. 


25. Oster Assel 
B 15: Heri er medregnet Afdrag paa Installa- 
tionslaan. 


28. Aars. 
B 18 og 20: Som Vederlag for Pasning og Leje 
af Centralbyvgningen leverer Værket Strøm til et 
større Maskinsnedkeri. 


30. Arden. 
B 2: Prisen for Elektricitet til Kraft er 2,5 Øre 
for de første 1000 KW., hvorpaa 2 Øre for Resten. 


46. Ulsted. 
B 2: For Kraft til Landbrug betales 2 Kr. pr. Td. 


Lobe. 


Tollese........ 353 … Videbæk. ...... 158 

Tørring ....... 78 Vielsted ....... 327 

| Vildbjerg ...... 159 

U  Ubby-Jerslev ...., 354 Villestofte-Paarup . 242 

Uglev... 2... | 22 Vindbles i046 50 

 Uldunm .. ' 103 Mo AAA 104 

, Ulfborg ....... | 155 Vivild segira sa Gu 

| Ullerslev F...... 276 Voldby J....... P 

Ullerslev L......i 309 Voldby F....... 243 

‘ Ulsted ........ | 48 | Volderslev...... 244 

| "Vonge ........ | 105 

V | Vaabensted..... | 310 Vonsild ........ 106 

Vaalse ........ 311 WEAR A 11 

. Vamdrup ...... 181 Vrøgum ....... 183 
Vegger........ 49 

Vejrup........- 241 Y A o APRA y 24 
Neen 22 6 44 182 

Vejlby aa Er 79 Ølby .........- 160 

Vejleby ....... 312 Ølgod ........: 184 

Vejrum-Hjerm .. .| 156 Ølholm ....... 107 

Vemb ........ 157 ' Ølstykke. ...... 362 

Vemmelev...... 326 Ørbæk ........ 279 

_Vesterborg ..... | 313 . Øster Assels, .... 25 

Vester Brønderslev . | 9 |» Brønderslev . 12 

> Hassing ... 51 | > Hjermitslev ., 13 

» Hjermitslev.| 10 ' >œ Jølby..... | 26 

>» Hesinge...| 277 ' > Vraa..... 14 

| > Skerninge. .| 278 Østerby ....... | 355 

Vestervig ...... | 23 Østermarie .... . | 317 

Viby J. ....... 80  Østrup........- 52 

Viby EE 367 , Ostrup-Daugstrup . 245 


Td. Land under Plov og 5 Kr. pr. HK. Et Teglværk 
betaler 1 Kr. pr. Tusind Sten. 


53. Allingaabro. 
A 11—15: Kraftankeget er udvidet med en 30 
HK. Vekselstremsmotor, som forsynes med Strem 
fra Randers Hojspieendingsverk. 


66. Estrup. 
B 15: Rente og Afdrag af Installationer: 


69. Gjedved. 
B 19: Forrige Aar er indkøbt Brændsel for dette 
Åar med. 


73. Hammel. 
B 2: Fra 1. Januar 1916 forhøjet til 30 Øre. 
B 17: I denne Sum er indbefattet Anskaffelsen af 
en ny 35 HK. Dieselmotor til Ombytning af en ældre 
Sugegasmaskine af samme Størrelse. 


85. Børkop. 
B 17: I denne Sum er indebefattet Udgift til 
Fornyelse af Akkumulatoren. 


13. Aarg. Hefte 4. 


97. Jellinge. i 
B 1 og 2: Ikke-Andelshavere betaler 48 og 35 
Øre. 


102. Thyregod. 
B 15: Heri indbefattet et Laan paa 2 000 Kr. 


114. Kjellerup. 
B 1 og 2: Aandssvageanstalten Bøgildgaard be- 
tåler for Lys og Kraft 55 og 33 Øre. 


138. Kibæk. 
B 1 og 2: Der er desuden ekstra opkrævet 40 
pCt. 


140. Lyhne. 
B 19: Foruden en betydelig Lagerbeholdning fra 
sidste Aar. 


176. Nørre Nebel. | 
B 2: For et Forbrug over 30 Kr. pr. HK. be- 
tales 20 Ore. Ved Forbrug paa 400 Kr. betales kun 
20 Øre pr. KWT. for hele Forbruget. Ved Forbrug 
over 120 Kr. pr. HK. betales 20 Ore pr. KWT. — 


181. Vamdrup. 
A 1: Fra 1 Juni er Værket overtaget af Kom- 
munen. 


184. Olgod. 
D 20: Heri indbefattet Udgift til et Sugegas- 
verk (2130 Kr.) og et Akkumulatorbatteri (6 176 
Kr.). 


192. Barlose. 
B 15: Heri indbefattet, en Ekstraopkrevning. 
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194. Blangstrup. 
B 1 og 2: Kraftforbrugere betaler for Lys og 
Kraft 30 Øre, for Kraft alene 25 Øre. 
B 15: Heri indbefattet en Ekstraopkrevning. 


200. Dalby-Hersnap. 
B 15: Heri indbefattet en Ekstraopkrevning. 


229. Roerslev-Blanke. 
. Driften og Værket er bortforpagtet for 6 pCt. af 
Anlegssummen, 17 400 Kr. | 


266. Ryslinge. 
B 1: Foruden 35 Øre pr. KWT. til Lys betales 
aarligt 1,50 Kr. pr. Lampe. 


267. Simmerbolle. 
B 1 og 2: Desuden betales 4 Kr. pr. 1000 Kr. 
Ejendomsskyld. 


278. Vesterskjerninge. 
B 15: Heri indbefattet en Ekstraopkrævning. 
` 288. Herritslev. 
B 2: For Elektricitet til Varme, Strygning og 
Kogebrug Detales 15 Øre pr. KWT. 


304. Rise. 
B 1: Fra 1. August er Elektricitetsprisen til Lys 
forhøjet fra 35 til 40 Øre pr. KWT. 


351. Tranebjerg. 
B 15: Heri medregnet Kassebeholdning fra for- 
rige Aar. 
360. Skuldelev. 
B 1 og 2: Desuden opkræves ekstra til Kapita- 
lens Afdrag. 


40 DANSKE ELEKTRICITETSVERKER I 1915 OG 1915—16. 21. Februar 1917. 
II. Landcentraler. Tabel A. Angivelser angaaende 
BS GER WE CU SE EES: E 
L ~ g Anlægskapital ved Driftsaarets 2 
| É | = e 6 E = Slutning. 1000 Kr. So 
o Le | 8S ES 5 
e CG E Fee = | S 8 
Zz A 35 e EE >, S > A. 
ò Værkets Hjemsted P | e Sv EK nd R em LY a 
3 = gg as Zo ve Y = 8 Se ep 
2 5 a2 gS <= of SE Ee S 
> wh gE g? ZF Së ¿5 S 
>» in e = Y V ~ 
Eë E be 3 a pe 
E E 5 8 z = a 
| 2 10 
Hjerring Amt: : É | ° 
1) Asaa..... dere bats A 15—16 ' ?/,,08 0,7 = x 220 
2 | Brovst........... P == mia — 3,5 x 220 
3 Dronninglund ...... I/S — | 07 1 1 x 220 
4 Dybvad .......... = | — 15,13 — — x 220 
5 Jerslev........... A | 15 — — = x 220 
6 | Lekken. » 15-16 | *,12 ' 1,1 0,9 x 220 
7] Sindal........... » | 15-16 | ',,06 |© 1,2 1,5 x 220 
8 Taars EE » 15 —16 | ER — i — x 220 
9 Vester Brønderslev .. . K 15 Ye 11 4 3,3 x 220 
10 Vester Hjermitslev ... P 15 10, 10 = = x 110 
11 Vraa oe ore ae wee eo A 15—16 107 10 | 1,4 0,5 x 220 
12 | Øster Brønderslev... > 15--16 7 08 | 0,2 1,2 x 220 
13 Oster Hjermitslev. .. . > 15-16 | *,07 0,1 1,1 x 220 
14 Oster Vraa........ » 15 | lig 13 — — x 220 
d 
Thisted Amt: | | | 
15 Aggersund ........ P 15 — 16 | ll 0,1 2,0 — — to = — » 2 x 220 
16 | Fjerritslev ........ A 15—16 (RR 2,0 62 A = = » 1 x 220 
17 Hurup........... ; 15—16 /,, 04 1,1 0,7 S = Se = 1 x 220 
18 Hvidbjerg ee: hina ded LS 15 ae A E e = Se e eg > 220 
erdum.......... Se > — — — — — — - » 1 x 220 
20 Snedsted ......... = > | - — — — — — — » 1 > 220 
21 SonderfArup....... 
22 | Ugev........... A 15—16 Yall | 10 > 30 . — = — » 1 x 220 
7 Mores EE } > 15 | 11,05 | 0.4 : 1,9 49 | - — — » 1 x 220 
os seo Gh ds hee E É = . = ES ee E e = » 1 x 220 
25 Øster Assels ....... A 15-16 | *, 13 | 0,7 | 2,0 34 | Sc = | = » 1 É 220 
26 Øster Jolby........ P 15—16 | 20,13 1 — 2,0 — = = — » I x 220 
i | 
Aalborg Amt: 
27 Aabybro .-.-..... = — | - | — — — — — | — » 1 x 220 
28 Ke EE es A 15 - 16 23/,, 05 1,5 0,8 50 — — — » 1 x 220 
29] an P | 16 2 = ES E pa de » 1 X 220 
NH Arden ........... A 15-16 + 2; 13 0,8 0.8 41 — — i > » 1 x 220 
Døstrup.......... P 15 08 0,3 1,0 — — — — » 1x110 
32 Fars0e ........... A 15—16 s 08 1,0 0,2 45,5 — — — » 1x 220 
33 Fjellerad. ......... = 15 =e = — — | — — Sab » 1 x 220 
34 Gandrup .-....... A 15—16 — — — - — — 5 » 1 x 220 
i dro ne IS 15—16 11, 06 24 1,0 74,0 — - — » 1 x 220 
BIS e Ge eae oe ee P 15 — — ~ — — - : 1 x 220 
37 Hasseris.......... P 15—16 2. 12 1,4, 0,8 = — — = » 2 x 220 
38 Hornum.......... = — — — — — — — — » 1x220 
39 Nørager ar A 15 DI 08 0,4 0.6 38 — — — » 1 x 220 
4 
40 Nørre Kongerslev . . P | 15—16 Din 07 — 1,2 18 = = S > I x 220 
41 Pandrup.......... = ~ — = rae = = — > 1 x 220 
42 Ranum .......... A 15-16 "1, 08 0,8 0,5 38,4 — — - >» 1 x 220 
43 Romdrup......... A 15 - 16 att — 0.8 45 — — >» 1x 220 
AR oe ¿A A 15 13 0,8 0,6 45 y — — = , x té 
orvorde......... — — — = = = Ge = = » 1x 110 
46 Stovring.......... A 15—16 22,08 1,0 2,0 — — — — » 1 x 220 
47 Terndrup......... A 15-16 157, 08 0,5 0,7 45 — — — » 1 x 220 
48 Ulsted..........… Å 18-18 23 14 1,7 4,0 112,5 8 — — » 2 x 220 


-+ 


13. Aarg. Heefte 4. 


Veerkernes Størrelse og Indretning. 


€ 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


41 


(Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb). 


Antal 


m 
Fe 


pech Fe bech Mi ` ND ` pe 


Bech pů pd pó bh 


m 
N E WEEN Nä ` rh Feb Fe Fe Fe KÉ bech 


a, 


må må Fe ` We Ni ` må | 


Elektriske 
Kraftmaskiner Maskiner 
| os 
i (2-4 — 3 
SÉ e g | 8 
| <= i S 5 så 
| be 
| 
| 18 | 13 14 | 15 
| ! 
| G | 40 SS ‘Wis eon 
DP ' 50 9 | 33 
SG | 30 19,8 
DP | 40 1 27 
SG |! — 1 le 
| DP | 30 1 20 
bo gjoja 
DP 35 1 20 
DP | 200 2 200 
SG 14 = = 
E| gla | os 
SG | 38 1 20 
DP 30 1 20 
DP | 25 1 18 
EA 
| SG 25 1 14 
ES | 15 1 7 
= 20 1 15 
DP | 20 1 10 
DP | 28 1 20 
DP | 28 1 20 
DP | 24 1 16 
DP | 30 1 20 
— | 380 1 18 
DP | 65 2 42 
SG - 1 n 
. DP | 40 3 46 
y 12 = — 
D | 34 1 26 
SG 25 1 , 20 
Dain s 
DP | 60 1 ; 33 
DP | 30 1 | 20 
DP. | 60 1 | 40 
E | = 1 15 
SG , 25 1 18 
be | __ 1 | 23 
DP | 23 1 18 
DP | 40 1 27 
SSR. pa 1 6 
SG | 25 1 18 
DP 60: 1 40 


Batteri 
Y ; 
> 3 
LE 
va g 
ERA 
ck 6d 
SS 
E 
Es 
16 | 17 
90 | 6,6 
72 5,3 
103 7,5 
216 | 158 
135 9,9 
72 5,3 
162 11,9 
135 9,9 
324 | 47,5 
108 | 4,0 
162 11,9 
162 11,9 
54 4,0 
218 16,0 
81 11,9 
270 19,8 
378 27,7 
222 16,2 
135 5,0 
136 10,0 
45 3,3 
72 | 5,3 
162 | 11,9 
162 | 11,9 
72 5,3 
72 SA 
54 4 
216 15,8 
37 1,4 
90 1,6 
135 9,9 
162 11,9 
270 19,8 
162 11,9 
216 31,7 
216 15,8 
135 9,9 
36 2,6 
270 19,8 
72 5,3 
135 9,9 
216 15,8 
108 4,0 
216 15,8 
90 6,6 
162 23,8 


Antal 
Glodelamper 


Antal Metal- 
traadslamper 


Tilslutning 


Store Lamper 


over 100 Lys 


jus 
© 


Maalere 


Antal Bue- 
lamper 


te 
© 


H. K. i Motorer 


. 
a 


For Lys og Kraft 


ro 
fe 


For Lys 


For Kraft 


Ledningsnet 


km 


_ Luftledninger 


Pë 
a 


| 


Kabel 


Lebe-No. 


ee 
Soot 1 AO Go N= 


39 


43 


95 
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Il. Landcentraler. Tabel A ‚fortsat. 


d 
| 
| 
| 


p G gE Anlægskapital ved Driftsaarets 5 
É i E i 2 Slutning. 1000. be 
; Je Zë Fg z z 
> tu E om e : = & 
: = o e => ee e 0 E 
Ki es Ke seg = E Géi eg © 5 
e Værkets Hjemsted = 5 .- Su = 2. eo Lo Y 
Y d = my a3 ao so Y =o SS E 
= x E Say og oe t EL 2 SZ ep ay wf z 
= a A << be e < e H e a <= CG e 
3 E SE A- x | = vi 88 58 E 
ñ gë =é $ z Ce E 
5 3 S EC = a 
= = 77 > ES Me 
1 3 ; 4 5 6 7 j 9 10 
49 VERRE a ir 43% A 15—16 Jun 13 — = — — = — J 1 x 110 
50 Vindblæs ......... = = S SR = — SS — » 1x 110 
51 Vester Hassing...... Å 15-16 15/08 0,7 1,5 45 = SE — » I x 220 
52 Østrup .......... P E 08 = — = — » 1x110 
Randers Amt: 
3 Allingaabro........ LS 15 —16 11, 06 1,2 3,0 33 pow FS — » 2 x 220 
4 Avning .......... — — = Sa — — — — » 1 x 110 
55 Granslev ......... IS = 1, 09 0,2 0,2 — - = — > 1 Xx 220 
56 Kolind........... A 15--16 2.13 0,7 0,5 52,7 — = — » 1 X 220 
57 Kongsvad......... P 15 113 Sg 3,5 — — Se — » 2 x 220 
58 Morke........... A E 11,13 0,6 1,0 42 s SS — > 1 x 220 
59 Voldby........... A es 12 sad == == = ges = » 2 x 220 
60} Vivild........... A 15—16 VIE 0,8 0,5 26 — SS — >» 1x 110 
Aarhus Amt: 
61 Aaby ..........… K 15 —16 ti, 13 3.0 3,5 217,8 — Es es » 2x 220 
62 AMO a A — me == EN = — == — » 2 X 220 
63 Brabrand ......... — = Ss Sé = = — = — » 2 x 220 
64 Brædstrup ........ A 15- 16 19,07 1,0 Se 100 — = — : 1x 110 
65 Burgaarde ........ — = ae | = za - — SS - » 1 x 220 
66 Ejstrup .......... Å 15 2/, 08 0,55 0,6 12 — = — » 1 x 220 
67 Elling ........... A Ss mr 12 ° OI 0,2 — — = — » 1 x 220 
68 Faarvang......... IS A ENN = 1,0 7 — = — >» 1x110 
69 Gjedved.......... A 15- 16 1), 08 0,7 0,7 23 8 ES — » 1 x 110 
70 Gl. Rye og Omegn ... Å = le ! — — — — = — » 2 x 220 
71 Gjem ........... A e 1), 08 = 0,4 — = ee — » 1 x 220 
72 Hadsten.......... I/S 15 03 1,5 0,8 76 e. = — » 2x 110 
73 | Hammel.......... I/S 15— 16 ' 04 1,4 1,8 113 — = e » 2 X 220 
74 Hinnerup......... P 15 10 |, 08 0,7 0,9 36 ge — — » 1 x 220 
75 Nørre Snede....... A SE = Ss Ss — — Sg — » 1 x 220 
76 | Rask Melle........ A a ce E l RE = 24 5 15 4 » 1 x 220 
77 Rye SU sid a oa ee) Bs A = 1 = eg Së » 1x 220 
78 Tørring ......:... A 15— 16 06 1,2 1,7 55 — — -- » 1 x 220 
79 Vejlby........... eg == Gë Se e =a Se -- = » 1 x 220 
80 E) EE K — 14 Ss = — — — — » 2 x 220 
Vejle Amt: 
81 Aagaard.......... — = ges = = — — — — » 1 220 
82 Binderup ......... — ing == Ss — — i — — — : 1 x 220 
83 Bramdrup-Dam ..... Å = 16 = a — — -- = » 2 x 220 
84 Bredsten ......... A 15 1, 10 si A0 =s — — rent » 2 x 220 
85 Berkob .......... IS 15—16 1 05 0,8 0,4 49 — — = » 1 x 220 
86 Daugaard......... _ = SCH — — — — » 1 x 220 
87 Egtvedi «accio paa A - 11, 08 2,0 6,0 162 — — — » 2 x220 
88 E oaront araia P 15—16 hr 0,2 0,3 - — — — >» I x 220 
89 Gadbjerg ......... A 15 ” 14 = = 37 6 19 12 » 2 x 220 
90 Give... eee OS e A/S 15 ¿o 08 1.1 1,2 57 SS — ae » 1 x 220 
91 Grejsdalen ........ D — 1, 10 0,7 2,8 — — - — » 2 x 220 
92 Grenbjerg......... P — - — -- — — — » 2 x 220 
93 Hedensted ........ - s — — — — — = — » I x 220 
94 Hjarup .......... = — SS — — — — — » 1 x 220 
95 Hornsyld ......... — . se - -- — — — ge » 21: 110 


Antal: 


pb nå 


SE ee må 


13. Aarg. Hæfte 4. ELEXTROTERNIKERIEN 43 
Kraftmaskiner ana Batteri Tilslutning d. Maalere ER 
E E i Store Lamper: a E 8 é 
y Do. ër RA O 4 S z. 
3 a 53 S ER, 3 e 2 = = _ |é 
E PE k [gs 5 | BE $85 5 3 | F F 2] BE 3 |< 
S < RE 2 E CE Så, ~ & $ s | = %7 
T Y om | LS oer": E E Lei = hte Ga = 
a © ~ 3 he = end k La = 
a” | | = E > | x T d 
12 13 14 15 15 17 Im mm a 32 23 Si 253 l au 
DP 16 1 10 72 2,6 = ae. ee = = un | 3 E — | 49 
= i a 1 4 45 1,7 = ao) gets =. e = 2 = = 50 
SG 37 1 29 72 5,3 800 ge, IS e 60 , 21 Pb jas 51 
D | 8 1 4 45 1,7 a a ae NE Gs E | DW i 5) 
| 
| | | | ! d 
| | 
DP 28 1 18 72 | 53 1050 => = 43 — | 85 | 15 20 — 53 
se = 1 49 324 119 EN TE Ser Ze | F 2 1 - f 54 
Va = Es e — | — 500 = ~ = — 76 4 = i 55 
DP 1 40 1 27 72 5,3 1300  — = 76 — ' 129 22 1,2 E 56 
Va . 75 1 60 54 7,9 3000 — - 350 — | 130 04 26 SC 57 
DP 40) 1 26 72 5,3 1500 a ed ee = 88 10 4 = 58 
DP 25 1 17 72 2,6 709 = — q 384" oe 64 8 1,4 ds 59 
DP ` 100 1 66 216 | 32 = as A Ser = Si -- a = 60 
| 
| | | 
o — 240 2 165 162 | 23,8 — — —-—  — — 530 al 21,0 - | 61 
Sa Ca 1 26 135 19,8 et = = ae = = E = = 62 
— = 2 90 216 ; 31,7 = = o = = = Se 4%, ZS Sr mk ve 63 
DP 56 4 76 480 | 17,6 2400 e os 70 — ` 180 15 1,8 ek: 64 
a e 1 9 . of 4,0 fg -- — — — — i 7 —  — 65 
SG 29 1 11 54 4,0 565 0 —= = 44,5 == 56 13 1,2 Gs 66 
DP 30 = 56 | A 300 — -— 14 sn ae 2, 2 | 67 
DP 10 1 7 27 | 1 250 = io 10 = 22 4 1,2 Se 68 
SG 29 1 18 378 12,4 1250 = | 34 së 73 H 2,2 — |. e 
DP 40 1 26 108 | 15,8 E ee d a Ss sæ: Sé y G ai GE 70 
DP 28 1 18 45 3,3 600 — — 18 — 50 i 8 1,2 — {71 
SG 83 2 53 108 | 7,9 2500 = | — 44,5 = 155 . 21 2,4 = 72 
oo 5 3 d 36 | 53 | 4000 —=  — 86 e 180 ` 28 26 n | 78 
' DP 28 18 270 19,8 1100 — = 57 = 83 17 = sa 74 
= - 1 8 72 5,3 a6 = = S Ls = = Se E 75 
DP 25 1 18 — | = — — — — ~ 38 6 — — | 76 
DP | 40 1 26 162 11,9 = = a = DNK E e = = 77 
DP ` 68 2 52 432 | 31,7 2000 — = 110 E 187 34 2,5 a 78 
DP — 2 d 55 | Au = — = Se = | mæ = Ss as 79 
= a 1 133 145 | 21. = — = — a s> = — = 80 
| | 
= = 1 16 162 11,9 SS =- = eg DNK NEE Se = E 81 
as Ge 1 15 92 6,8 = — = — = o — = = = 82 
DP 45 2 ' 26 81 12 = Ges = = = | = |: = = 83 
DP 9 | 2 1 63 135 19.8 = = | - 310 — | 180 7% — — | 84 
SG 85 2 | 32 90 6,6 1600 = Sg 87 — . 120 25 14 | — 85 
— - 1, 17 108 7,9 ag da A e = e ge des 7 30 
| 
Æ 125 E 216 31,7 | 2800 z EE — | 300 198 = : 87 
DP 20 1 | 11 87 6.4 — — = | - — 30 A — = 88 
DP 40 1 25 108 15,8 de SS do — = 59 20 hs 89 
SC 87 2 56 270 19,8 1300 = = 70 vs 110 21 2,5 oe 90) 
Va , 40 1 25 45 1,7 700 = En 51 = 21 | | Së — | 91 
= = 1 20 108 15,8 = Ss SN ES = SS — = 99 
en e 1 15 162 11,9 Ge = = y El e e SS See 93 
Së dE 1 45 135 9,9 = des = = = ae ae = = 94 
OEE e 2 30 135 9,9 Se eg ge, igs = - ` = ! - 109 
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IL Landcentraler. Tabel A (fortsat). 


Anlegskapital ved Driftsaarets 


km ` 


ET d E be 
Y U 
ya E = Slutning. 1000 Kr. S 
E 8 Ys vu ee ee a 
El , >= > 3 ES | pe E 
z pa S så >$ HE x S x d 
5 E e 
e Værkets Hjemsted = 2 SC Žu ST e Séi LY É 
2 Y | Come Le E ee © en fons 
= x = e 2 e o d ev = SC ai ze Re S 
e g c a y E <x E °F së Ss 
> EJES sé E ys EK SE 5s 7 
! Es ze St Ze z e 3 S 
| d E A> SE E 
1 2 3 4 5 6 7 8 | y 10 
96 Hygom .......... P | — | — — — — — - — J 1 x 220 
97 Jellinge .......... Å 15—16 10, 04 1,0 = 69 eg Ge = » 1 x 220 
98 Kolding Landsogn... . K 15—-16 H be 1,8 1,6 93 Se SS — » 2 x 220 
99 Lindved-Ulkjær ..... Å = "1,15 = 72 => = z 2 x 220 
100 Lesning.......... A — 10; ¿14 — — 29 = > n » 1 x 220 
101 Sdr. Stenderup ..... = 15—16 u , 09 0,9 0,8 78 “$ SC? : » 2 x 220 
102 oo oP ee wees A 15—16 Malt 0,5 0,5 35 £ ER » 2 x 110 
103 idum .......... — | — — — — — eg » 1 x 220 
104 Viuf DECKER chee Wire ag A des 1), 10 — 2,0 39 e E ne » 2 x 220 
ine ue en a OE ae eee IS 2s wr 13 — 1,1 22 = — — » 1 x 220 
onsild .......... Š = Ss = = = aw ee E e » 1 x 220 
107 | Ølholm .......... AS 1915 1,13 = 1,0 = Së de de » 1 x 220 
| | 
Viborg Amt: | 
108 Aalestrup......... 1S 15—16 12 1,2 — — = e — > 1 x 220 
109 Bjerringbro........ — = — — — — = = = » 1 x 220 
110 Demstrup......... A — 1916 — — — ee _ 2 » 2 x 220 
111 f Durup........... — — - — — = y = — — » 1 x 220 
112 Jebjerg .......... A ES = = | = ss. ur de = = » 1 x 110 
113 Karup........... — = = WW | a en, äer, ee eg » 1 x 110 
114 Kjellerup ......... LS 1915 1,05 | 15 ' 3,0 78. e o > » 1 x 220 
St Meldrup ur ad A y 14 1 — = > Sc | EN = x a 
oslev..........… == — — — — — — — » 1x 22 
117 Redding.......... A = WË — — 49 8 19 22 > 1 X 220 
118 Redkjersbro....... — ez — — — — Ss — » I x 220 
119 Selde: coria Å 1915 20; 08 0,5 22 — = = » 1 x 110 
Fa SE EE EE A = 7, , 08 0,7 0,4 65 — | — See » 1 x 220 
Skarkjer ......... — — — — — — de = » 1 x 110 
122 Stoholm.......... 1/S 15—16 ¡10 07 0,8 1,5 40 = ës = >» 1 x 220 
Ringkebing Amt: | | | 
123 Aulum........... A Ge 1/, 15 — = 52 19 23 ' 20 => 
124 Birk e de AER A 15-16 ¡ %,, 11 -- 2,3 95 = SCH — >» 2 x 220 
125 Borris........... a z= — - == — E sá == » 1 x 220 
126 | Brejning ......... A — |! 1916 a S = 2 a E » 2 X 220 
127 Bækmarksbro ...... A — ¡o 1915 — -- — SE = = — 
128 Bøvling .......... A 15—16 214 0,8 0,3 60 ==: > = » 2 x 220 
129 DUDE e geg A ' 15-16 | 3 13 — 5,0 302,6 E = = » 2 x 220 
130 Egeris ........... — | = 1915 = ech es e = = — 
131 Faster ........... Å 15-16 | M 3,0 64 de a = » 2x 220 
132 Fäärëe 3:65 3.6% e A 1915 6, 13 — 2,0 28 Sé e da » 1 x 220 
133 Foersom.......... = SE | 1911 — SS — ER ER: os » 1 x 220 
134 Hammerum. ....... Å 15—16 | 1, 05 1,0 3,5 88 = al = » 1 x 220 
135 Houe ........... À GE | Sie e Ze = Es eg TER » 2 x 220 
136 | Houen........... A = 2;, 08 0,2 0,7 8 = a i. a » 1 x 220 
137 [astucia A = bE Dale 0,7 | 0,5 42 ÉS ES = >» I x 220 
138 Kibek........... A 15—16 ‘io 14 0,3 1,2 32 e 5 Së > 1 x 220 
139 Lem ...........… Å sæ — e -= — == = =a > 1 x 220 
140 Lyhne Ln eee Ls A 1915 13 | — 1,2 33 ES e = >» 2 X 220 
141 Nybjerg.......... A — o — - — — — = 
142 Nerre Bork........ IS 2 1916 == 2 — = Z SS » 1 x 220 
143 > Nissum ...... A = 1915 — == = = as es » 2 x 220 
144 Rindum.......... A == 1916 = = — = 3 = 1 2 X 220 
145 Rækker Molle ...... A = 1916 — d SE za E » 2 x 220 
e e UR K 15 - 16 ta 13 2,4 7,0 209 > — = = > 2 X 220 
1 Skern ........... E Es = SS = = = Gs = > 1 x 220 
148 Studsgaard ........ = = ES — == — = = — > 1 x 220 
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Kraftmaskiner oe Batteri Tilslutning | Maalere SE 
"SA Store. Lamper: & E i E 
i -F Boe mom E Së - | & 7 
— S = S y Es E AER, E SE >, E £ z E 
s $ . O EE ET 7 SS CO Ts 
2 + £ | 4 {s |322 4 | 42 žag ŽE - SL S SL sæ RE 
S SC E = | 2,7: NK 
Em SES < Œg SÉ 
11 12 13 14 15 16 | E 18 19 20 21 22 23 | 24 25 26 
a WE JE == 1 26 135 99 —  - E es Sa i Gg E = 96 
2 DP 68 2 "47 72 | 53 1600 | — | — 128 = 102 27 OR E 97 
1 DP 50) 1 33 54 8,0 7800 e 78 sët 371 17 CN ee 98 
1 DP 50 1 33 108 15,8 = ee 5 = 80 46 = = 99 
1 DP 30 1 18 Se = a Y eb T = SS 60 20 = — 1100 
1 DP 48 1 36 162 23,8 1000 — | 300 = 50,5 3,0 — |101 
2 DP 59 2 36 216 15,8 850 — | - 35 86 16 1,2 — 1102 
SS = = 1 11 135 9,9 = = = ls = ete — y ee [103 
1 DP 23 1 17 35 5,1 620 = = RT e 32 18 7,0 ' — |104 
1 DP 24 1 12 135 9,9 575 sek E A = 52 19 4,5 — 4105 
ES = = 1 20) 111 8,2 = e E e ës = e Y tes SS — 1106 
1 SG 22 1 15 135 9,9 300 Se — | 70 => 30 13 5 | — 7107 
| | | 
| | | 
i l | | | | 
2 DP 102 2 72 216 15,8 1700 d o de, "P RO Ss 132 20 Së — [|108 
Ss e ER 1 19 270 19,8 ek DEE E os e E = | — 109 
1 DP 60 1 , 36 108 ` 16,0 Ss es = | — = = a e — 110 
es = = 1 62 162 11,9 = = SE E Ek Zë — | — [m 
Se iz PER 1 6 145 5,3 = sE geg E Em RDS = = — |112 
a E SR 1.1 4 81 3,0 e = an a a a = sk i Ae. JE 
2 SG 70 2 57 270 19,8 2000 a ES 70 — ' 190 20 50 | — | 114 
1 SG ' 30 = Ss = = > ` ss e E me —~ , 30°: 5 2 — [15 
1 SG 38 1 25 72 5,3 e Ss d Sek e ee Ae — | — 4116 
1 DP 30 1 23 216 15,8 8 Sé a E — ' 91, 31 = — 117 
geg E == 1 10 150 11,0 = <a es za a fb Zeie Ze en e 118 
1 SG 12 1 7 162 6,0 = = Ser + Ge 32 8 0,9 — |119 
1 DP 35 1 22 324 24,0 1100 — 74 = 89 19 45 , — |120 
gei = Ss 1 4 135 5,0 Abs E ee = = æt = — 1 — [121 
2 , SG 62 2 28 324 24,0 1200 2 = 63 = 62 16 6,0 — |122 
| | 
1 
1 | DP 50 n së = Se = <= sæ Sp 80 27 e — |123 
2 DP 80 2 52 108 16,0 1365  — — | 43 = 140 43 des — |124 
—  —- — 1 15 216 16,0 = =- sa h ës Se A. ee — = — |125 
1 DP 60 1 35 74 12,0 åg -= = = a Eee ss = — |126 
1 DP ' 50 = oe Ge EN ep ed ei | e See, Dr Ze = = — 4197 
1 DP 40 1 25 — = 1200 —-  — ¡ 200 ES 82 38 10,0 — |128 
1 DP ' 100 1 | 66 378 56,0 3800 | — Ss 128 = 245 130 88,0 — |129 
1 Va 18 A ASS į Se = së E e Ge = Es ae — {130 
1 ' DP 50 1 33 135 19,8 1000 2 = | 214 SS 62 39 16,0 — [131 
1 | DP 30 1 20 es A eg 300 ue 60 SE 20 : 11 2,0 — 1132 
2 Va+R' — 1 6 75 5,4 e, "ben VT Ae = = to = | = =  — 4133 
2 DP 84 2 56 126 90 | 1400 sët. 2 Se a - 113 42 130 | — | 134 
1 DP 100 1 66 216 | 32,0 Se = ee er — . 238 125 = — 135 
1 Va 10 1 6 27 ' 2,0 385 ZE 33 — | 20 9 — | — E 
o 55 | — — | 227 170 | wi 5 |>- nm ui än, — [137 
1 |! R 30 1 16 108 8.0 560 | — ' — i 30 e 51 6 20 | — [138 
E ES E 1 8 216 16,0 FE = = es Ge e = g "oe. (Ep 
1 DP 30 1 22 81 12,0 = Sr, A e A ës Së 33 18 — | — [140 
E Si Le = = a Bp te E DER dink tach ee S — 1441 
2 | R e 2 20 108 8,0 Be ay ue E SS ES Š ER — [|142 
1 0 DP , 100 1 66 216 32,0 a db eem dp. e — Sa sa. Éis = — 1143 
2 DP 100 2 86 111 | 15,0 Se, oe Eeer d og SS" vr ES = — — 4144 
1 | DP 60 1 40 162 | 240 SEE ge SE = guo Ss = — , — |145 
2 DP 180 2 125 270 39,6 5500 . — Ss 782 — | 373 ` 139 36,0 — [146 
SS SS es d 57 324 24,0 A i =: ei a E Ss SW (Luz 
a Eas = 1 5 81 6,0 = as Sen, "e e S Sc -- [148 
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II. Landcentraler. 


—_——_—— 


Lobe-Nr. 


149 
150 
151 
152 
153 


154 
155 
156 


157 


158 
159 


160 


161 
162 


163 
164 
165 
166 


167 
168 


169 
170 
171 


172 


173 
174 
175 
176 
177 
178 


179 


180 
181 
182 
183 
184 


185 
186 
187 
188 
189 


Veerkets Hjemsted 


Sdr. Felding 
> Nissum 


Ringkobing Amt: 


Turlhede 


Ulfborg ... 
Vejrum-Hjerm 


Vemb .... 


Videbæk 
Vildbjerg 


"Allerup ... 
Askov .... 


Brørup. . .. 


Gjerding. . . 
Grinsted. .. 


Holsted 


BB > e @ où ọ e 


e . . è 6 àù ù >o &e o aʻa 


. @ ò o ò è >» 


ff @ è o ò o + 


e e ù è åd o «@ 
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Jernved ........... 


Jarne 


Tistrup 


. > . 


Allerup ... 


oe & o © è> @ > 


Lunde.... 


. > è è è » o 


SG a a ò @ >» 


Se e e > @ @ 


. ¢ @ a è è > 


e » 8 ù 8 & > 


e es © @ @ © e 


. e o è ò> ò a 


oo © a o 8 9 


Tabel A (tortsat). 


Værkets Ejer 


> o> orl ue >| 


> Sit o > >>> > 


EZE 


Driftsaar 


lal 


sattes i Drift 


Dag og Aar, da Værket 


Indbyggerantal i Værkets 
Omraade. 1000 


de 


21. Februar 1917. 


e EE a EE 


Største Afstand mellem 
Værket og Forbruget, km 


oO 


Si fF Sa be 
© No 


hud 


on 


lalt 


I 
1 


Anlegskapital ved Driftsaarets 
Slutning. 1000 Kr. 


Grund og Byg- 


Maskinanlaeg og 
Batteri 


Ledninger og 
Maalere 


www y 
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=. os e SE se A q = ere = 


We 


Kraftmaskiner ) Seen | Batteri Tilslutning Haalere EE 
| SÉ Store Lamper me" = | o 
> y n Ga CH d Z | 5 | Z 
SS E = , SE — DE £ = eo , € E = å 
a) E 1. 5 E S | ESE: 3 a5 Sec ge E è E E EK 
A 2 , 2 238; vw | 42 l:s8 ^A - S E TI: Žo d 
| SE S jae em) SE! wë = a E E 
E St Z (E. £8 oe 7 OK z 
| <m | z £ 2 | < E T , | 
11 12 | 13 14 15 16 17 15 ' 19 20 21 3? 233 | 24 25 "ze 
2 tol 1 1 6 27 20 600 | — — ` y - 40 n 35 | — [19 
1 R ' 10 1 4 36 1,3 150 , — — 12 = 8 3 0,75 KE 150 
{ We | 61 2 | 16 81 12,0 1000 — — , 100 — 61 23 = p = [5 
1 DP 53 1 | 30 90 | 66 1500 ¡ — =- | 110 — 99 | 20 3,0 — 4152 
[> A ae 2: 26 108 ' 160 | 1200 1 — — 76 | — 70 a 4 | — 1153 
1 i | | | | i 
| 
i 
e £; | = 1 | 6 216 8 Ss — — = SS = = — — 4154 
2 DP | 84 2 57 378 ' 28 2200 Ser db ës — — 170 — 2,2 | — | 155 
2 DP 130 2 | 85 270 40 3900 = o —- 850 så 250 | 152 — — Ise 
d E 35 2 | 25 120 | 9 1200 — — 68 z= 77 | 17 = , — [157 
SS = om 1 16 216 16 = -|= — GE ge d — | — |158 
= a p A 1 | 16 144 | 5 = — = = BEE = — ' — [159 
1 DP 100 | _ SS =, A 
{ i si a 2 79 270 40 Se E = a Re — }160 
| | | | 
| | | 
=m | — | — — — — lo mme — Rem | — — MEE — | — — — 161 
= Va: o — 2 20 135 1 10 = — — 12 SS 8, — — | — 162 
SE oe E 70 4 39 | 720 | 53 2000 |; — | — | 125 78 | 31 9 | — [163 
1 D | 10 1 7 81 | 6 SS i j| — — Ss be —  — |164 
i | SE EE 3 38 135 | 10 BEA SE = q - = Gf a — | — [16 
1 | DP | 30 1 17 162 | 24 = = Së ës E — | — |166 
1 | Va | 29 1 18 126 9,2 1400 | = — 115 = 80 32 Boo. — |167 
2 | DP | 140 2 92 216 | 16 2100 ; — — 130 S 112 | 33 6  — |168 
2 | GE | 63 3 36 90 | 3 1600 | — ? — 75 S 88 | 21 -- ` | — {169 
1 , DP 40 1 26 | 108 ; 16 = = oi — = — Ger A en = | — |170 
| 
a d De 50 | — = ga "Se sp 2E en NE — | 135 10 = ce) hn 
SG | | i | | | 
2 SR 65 3 | 50 72 | 10,6 | 1400 | — | — | 450 | — | 135 | 62 (hn > 
1 DP 24 2 16 162 | 11,9 642 — = | 54 7 | 42 15 2,8 | — 173 
Ge = = 3 25 270 10 = — | — — = = = d — [174 
1 DP 30 1 18 — | — e — — | - — | 45 27 — | — 4175 
2 DP 110 2 70 45 7 2900 = - 270 — | 165 75 19 — |176 
1 SG 19 1 13 54 4 700 = — 70 = 68 23 4 — 4177 
SC? e — 2 21 216 | 16 et — rer — — = va = — 1178 
2 Ch 43 2 23 216 | 16 1325 — - 54 = 99 19 23 ' — 4179 
1 | pp | 36 | 1 | 20 | 81 | 12 625 | — | — | 89 | - | 93 | a | 7,3 | — Ia 
3 SG 120 4 78 486 | 18 4500 — — 85 — | 275 45 50 | — UH 
3 SG 110 5 64 162 | 11,9 4200 — = 249 — | 388 77 - — {|182 
1 D 14 1 9 E E 350 | — | — u | 2 | — | — — | — {183 
a. DE | 130 2 90 108 | 8 sooo |" — Se 60 — | 145 20 ER — |184 
` | 
så SS Se 1 7 36 | 26 En = = = e ds ai = — fiss 
Ke ES Sé 2 49 | 108 | 8 a Sc JE ez En SE I = — | — 1186 
Ss DS — 1 15 216 | 16 e SS = ge el = = — [187 
1 SG. | 28 1 18 54 | 4 450 — — 85 — 23 | 12 3,0 | -—. 1188 
at = = = = = os Se er ae SED e Ra = — — 4189 


Ialt 


Anliegskapital ved Driftsaarcts 


21. Februar 1917 


Slutning. 1000 Kr. 


Grund og Byg- 


ninger 
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11. Landcentraler. Tabel A. (fortsat). 
po 2 e == 
2 2 HE 
| E e GR 
A E PE 3 Eg 
Z e E 36 Sg EE 
d Verkets Hjemsted P E on ZS SS 
Q D Ka Se Ch AS 
E É A <2 ce Cie 
E i ke 5 ha , be 
d så BE 
S È P ag 
= "y Ss D 
e £ a> 
1 | 2 3 4 5 
190 Baardesa ......... A |l 15—16 ie th Se 6,0 
191 Baaring-Asperup..... A e = és Ls 
192 Barlose .......... A 15 14/10 0,25 0,3 
193 Birkum .......... A — | 6 - -— 
194 Blangstrup-Turup.... A 15—16 1, 08 — A 
195 Bred EE — — — — — 
196 Brenderup ........ P 15 tj, 12 — 4 
197 Brendekilde ....... A 15—16 111 09 0,2 0,6 
198 Bubbel .......... A 15 20 , 08 — 1,8 
199 Cathrinebjerg ...... 1/S — Se — = 
200 Dalby Hersnap ..... A 15 — 16 IG 08 1 3,5 
201 Dalum Hjalse ...... Å ' 15—16 S 11 3,8 = 
202 A jog, eh dace be a D — Sg Ss SS 
203 Fjeldsted ......... A — = Ss Se 
204 Fraugde-Kærby ..... D — 09 — sg 
205 Gamby .......... A — E _ se 
206 Gelsted ....... P — — e = 
207 Glamsbjerg ........ P — = = = 
208 Gundstrup-Vellinge . . A 15 2/0 13 — 3 
209 Gunnerup-Kjeng..... I/S 15 -/, 08 0,4 | 2,4 
210 Haarby .......... — — — — Lee 
211 Hasmark-Egense..... A 15 113 13 - — 
212 Højby ..........- AjS — | ES mes Së 
213 Onslev........... — — | = = deng 
214 Kappendrup ....... A 15 IL 11 0,8 = 
215 Kauslunde ........ A 15-16 209 — 1,5 
216 Killerup.......... P — — — BE 
217 Kjelstrup ......... A | 14-15 '/ 10 1 , 3,6 
218 Karby .........…… — — — ~ h. fee 
219 Langeskov ........ — — | — — ii 
220 Muang Dy elo 2: e A — "Je 10 — | 2 
221 PAINE 1 rra A 14-15 -/, 10 = ol Ss 
222 Lumby >o e «wae as A 14-15 zue 10 — | = 
223 Marslev Zwé R 86.8 sec P — 4,07 — | 3 
224 NOrUD EE ane es A 15—16 177- F1 0,2 | 1,7 
225 Nørre Aaby ....... — " — — — | sët 
226 >» Højrup ...... Å 15—16 1, 08 0,2 | 0,6 
227 » Lyndelse ..... A/S 15 "21, 14 — ; 2 
228 Otterup.......... A | — "110 07 1,0 3 
229 Roerslev.......... A | 15-16 31,13 0,7 3,5 
230 enke rg ied Ad A — — — ae 
231 | Holfsted.......... us | — 110 = 3.8 
232 Rolund ....... A | — — ba 
233 Rynkeby ......... A — — | — S 
234 Sanderum-Hejme .... A z 10 = 25 
235 Skamby EEN A CoO O = O OB — 3,3 
236 Skrillinge ......... D 15—16 IG 08 — 1,1 
237 KT ey i EE EC — — — = = 
238 Søndersø ......... A 15-16 327.09 0,5 0,8 
239 Tommerup ........ p — — — Se 
240 Tommerup-Knarreborg . A 14—15 511 0,6 3 
241 VEJTUD canoas A — — e Se 
242 Villestofte-Paarup .... A 15 pA 10 Se 1,6 
243 | Voldby .......... A 15-16 " 1% 09 = E A 
244 Volderslev ........ = | — Se = Ss 
245 Østrup Daugstrup.... A 14—15 10/10 — ze 


Maskinanlæg og 
Batteri 


Ledninger og 
Maalere 


v vg y v w y v y w ww 4. Y vw ww oa voy w yV Www W o y y 


wo. 


System og Spendinger 


x 110 


rä hed rä rh eS pd ra ra et AD ND MM Mä IND NO NO NO Sei bech ke bech et ND Ni AND O pi äi td eet Mi Fei Fe et et DOD th SS bet NS ND Eech et bech Ni reih et BAS oes BD OND 
x 
S 


AS ASS SN AS NNN NN NN NNN KKK NNN NNN S 
N 
N 
= 
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É - i i A i E o Ledningsnet 
isk si i i Maalere 
Kraftmaskiner cre iia Batteri iere i aale a km. E 
i m Te " Store Lamper | 5 Se | p £ 
= LE A ER Së 2 = S, = = = 2 
E S GE S =E eP / be : > E Y 
3 S E E Ss [foe E za ¿5 3 p = Sol Me z 3 2 S 
E k ` E d [FSE wl iz Bee 9% - >»  § S =z ~ 
<1 å D E S — N mM e E Lei bs ¡4d = | 
T GE T $3 y ES . E ei 
~ Y O 
<> EL EE | 
H y t z H 
TE 12 TUE 16 17 18 19 20 | 21 22 aC 25 de 
| S a EZ ‘ 18.0 de 190 
2 41 DP 115 2 76 i o n 2500 203 E S Ge So — 1191 
bes des Se 3 ! 47 ‘ ‘ = GE = Se SS 192 
1 DP 23 lo, 18 SES ret E le Zz io 2 ane ke 
1 DP 60 1 40 1 = = = ‘a 12 — | 194 
1 SG 30 1 | 20 185 | 14 685 ggf de i _ = E = — | 195 
GE e? == 2 23 216 16 — = des 350 a a S = = 197 
2 SG 106 3 72 216 | 32 5000 — — éi = a sg 1b < 497 
1 DP 23 1 15 162 | 12 500 = y — e i a 3'6 ~ figg 
1 SG 28 1 18 ae le 800 E = | e Se — [199 
ely Vir ase = 1 10 1 = = HEER a W SS ‘ 
sr 4 68 12 — 4200 
2 SG 74 3 ze SE EE SC Sdt 206 a 522 ag = — EA 
2 DP 210 2 140 162 | 24 6748 — = | e oe = — 1202 
Sen | Ge pre 2 31 216 cda — = Sg | =: WW | = A Së 203 
a SES Se 2 24 135 | 20 — — Ss = dy ae 5 — — 1304 
1 SG 28 1 18 148. | 11 = bi 31 Sek dE = = — Lëns 
Des = 00 1 30 162 | 24 = = | SC? SC i Wé ' oa 206 
= tas ES 1 24 162 e a =, et “eee T Se = Wë = — 1207 
= te DE 2 36 162 — SS = më SS Au 208 
e = = 45 35 = — 
1 DP 30 1 26 108 8 SO Se m 68 32 3 — {209 
1 SG 40 1 a a 750 = = a ln a pi = Så — [210 
Së = = 1 ee = = Så — [211 
1 DP 60 1 i 40 | 135 | 20 90m. — 275 | — 83 så SE ERE At 
a SS E 1 18 162 e = = > 7 SE d _ — {213 
S ES 1 15 162 ` — = ECH d ee — o | 64 214 
— = 08 64 a — 
2 : DP 100 2 65 162 ' 2 1500 pa e, / EN SS Se 44 ee ei |25 
1 SG 22 1 18 54 4 550 a ENE | a 
Ka 90 3 47 105 | 15 | 2000 | ` — | 300 — 170 50 = a 
1 Kë 80 = — 
1 DP 68 o 45 45 | 7 2800 | — | — | 430 ei e Z Z ias 
= = Se 1 22 ae | ue =e 5 | D = = 8 i — [219 
Z = 1 54 17 , E EE SES e 7 Re 220) 
— L A 200 = 55 35 se — 
1 DP 45 2 i on 1300 | | 210 = 77 | 45 dE — |221 
1 DP 50 1 27. ee gu Ab EE Sr — 58 36 Se — | 222 
2 SG 63 2 40 108 | 8 21 2 Sa 96 sg 37 19 3.5 — [224 
MARA a oe 
= = = 20, oi Se as a 2 = 2,0 — | 226 
1 SG 27 MT le E (oo Ee eat ker oe has 7 — | 227 
1 DE Sr JE Wb 1000 | — — | 180 | — | 140 65 — — [228 
2 SG 88 3 53 54 8 600. 2 et E 400 Së 122 97 17 — |229 
2 DP 90 2 , 84 Ge Pe E ee EE A Zs Se ek — [230 
We ES SS 3 48 3. e O: Ts SAG Bi 1 — - 1231 
2 DP 78 2 | 51 54 8 1620 ; — | — 303 Ce 101 68 d Së E 
Së E Ss 2 ` 40 141 = ae E e E T _ ES — 233 
Ges ERE 2 50 162 = SS | ST KE Zen . 234 
Ea ef re: 65 | 52 6 = 
1 DE ei EE SA 3780 o 335 = | 115 ; 78 18 — 1235 
2 | SG 162 3 79 | 270 : 40 y | e oe, (at SE 14 S — 1236 
1 | SG 25 LG ge baat = fee a De | w E — | 237 
SS na Ed 2 3: ‘ Se bereede z 9 së 238 
1 DP 36 1 22 216 ' 16 E ae Ha Vë = ee = — 1239 
fb ae ka 2 20 216 | 16 = E GES Se = SZ — 1240 
1 | DP 40 1 24 M | a 1200 - | — | 205 — 84 | ide a = Nea 
= SS 1 13 Se oe DET a = 44 | 
— = i 4 : 22 4,5 — |242 
1 DP 28 1 14 54 4 529 KE | | He > fi de Wo — [243 
1 SG 15. 1 i Ge | Si = A MN es E E — |244 
1 P 25 1 : WW ST cd re Së ‘ 17 ER — [|245 
1 , SG 28 1 22 72 5 — — — 104 | 34 


IL 


Løbe-Nr. 


246 


247 


248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 


263 


264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 


280 
281 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 
289 
290 


291 


292 
293 
294 
295 
296 
297 


DANSKE ELEKTRICITETSV-ERKER I 1915 OG 1915—16. 


Landcentraler. Tabel A (fortsat). 


Verkets 


Hjemsted 


Svendborg Amt: 


Aunslev . 


Brobyverk 


Dyrehaven 


Egebjerg . 
Egeskov.. 


Humble. . 


Kissendrup........ 
Kverndrup........ 


Kedeby . . 


Nørre Broby....... 


Pederstrup 


Rudme. . 


Ryslinge. . 
Simmerbelle 
Staaby. .. 


Stenstrup 
Seb 


Thure 


e eo . o o ù è e 


Tranderup ... 


Tranekjer 


Tved-Heldager...... 


Ullerslev . 
Vester Heesinge 


Vester Skserninge .... 


Orbek... 


Arninge.. 


Bandholm 


Birket..... 
Errindlev . 


Fejo 


Gedser-Gedesby 


Greshave 
Herridslev 
Holeby . 
Horbelev 


Horslunde 


Kappel . 
Kastager. 
Kjettinge 
Kragenes 
Moseby . 
Munkeby 


See e «© e @ 


es e e «© © e e o o 


Verkets Eier 


>>> ls > 


> 
| >>| >>>> > >| vl amis 


> 
Go 


KE de ke EE 


> 
Aan 


[>>> >> > Le bf e e DYE 


Driftsaar 


15—16 


! 


Dag og Aar, då Værket | 


sattes i Drift 


1000 


indbyggerantal i Værkets 
Omraade. 


sn 


~~ 


Ki 


= 


“SOON O 
um eu a 


ss 


Ki 


> 
AJ 


N 
CA 


| 


— 
Le 


Største Afstand mellem ` 
Værk og Forbruger. km ` 


Oo 


i 
eo 


o. e 


» 


EE 
CO OH vs ra ON On 


fe, 


NO e | 
Ein 


Ee 
aJ 


PN | 
N 


pra 
0 e Ol 


EK 
on 


VON - ta ro enn 
+a o o tr 


[>] 


21. Februar 1917. 


Anlegskapital ved Driftsaarets 


lalt 


Slutning. 1000 Kr. 


| e | 
Vd © 

dëi be 
o, Ze 
Si e E- 
£ | så 

ER ze 
pao] N 

nw ins] 

eee as 


Ledninger og 
Maalere 


w y Y v w e w o w vd w Yuyoovw sw 


W w ew uy Www w mg ew wm ew “yo. 


VU YV Yv we YY w wm e 
N==NNN N NNNNNINNNN 
XXXXXX X XXXXXXXXX XX 


v ww e VY y 


System og Spændinger 


Gs 


S SSES 


NØ DÅ ØKO NO DS N NØ KØ NY KO Db BO 
E 
oc = = 


| | NNN Mi KØ må må KØ IN NS NØ NO må KØ ra 


13. Aarg. Hæfte 4. 


Kraftmaskiner 
| | 
| < sé 
| Y 
12 13 
SG 
Va | 50 
SG 60 
D 2 
DP 30 
| SG | 28 
DP ' 30 
SG | 22 
DP | 18 
DP 34 
DP 50 
DP 105 
DP | 40 
ES oe 
DP 
SG | Eg 
SG 35 
DP | 10 
' DP | 28 
| DP 30 
DP 108 
| DP 30 
DP 25 
DP | 94 
DP > >= 
DP | 40 
DP 55 
DP 23 
DP 120 
Va 11 
DP ' 80 
DP 100 
DP 100 
DP 180 
| DP 160 
' DP 120 
| DP 140 
DP 120 
Dp 80 
DP 30 
DP ; 150 
DP 
DP 120 
… DP 110 
DP | 200 
| Le DS 
DP | 30 


Elektriske 


Maskiner 


W. 


Antal 


må Mä må Fe bh NS CO må Y må Mä Mi må Fee KO må Y a EEN — N 


| e 
So wm N | ka 
Oo a Ge or 


= ym to | Mä N No o NN MN NØ bi må 
en 
CR 


Batteri 


Amperetimer ved | 
3 Timers Aflad- 
ning 


W. 


K. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Antal 
Glødelamper 


pá 
[o d 


> 


Tilslutning 


Store Lamper 


GEN 
a A 
e Si CR 
aE ` a Y 
ZSS Q 
m 2 ri SE 
SO. gei D 
FEER! < 
LÍO 

19 20 


H. K. i Motorer 


Wi 
pa 


For Lys og Kraft 


Maalere 


For Lys 


28 


For Kraft 


Ledningsnet 


Luftledninger 


17 
En 


Pesch 
| | ONS = & Ee 
St oS on 


o — 
N] ION] 
QU or 


‘dl 


km 


Kabel 


36 


51 


Løbe-Nr. 


246 
247 


248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
| 260 
261 
262 


263 


264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 


280 
281 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 
289 
290 
291 


292 
293 
294 
295 
296 
297 


52 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1915 OG 1915—16. 21. Februar 1917. 
II. Landcentraler. Tabel A. (fortsat). 
P e z EE Anlegskapital ved Driftsaarets 5 
CG E =" Slutning. 1000 Kr. x 
te 8 RS 2 k S = = 
i © > = 7S ES e = 
Gy = e SE TE Ze E = S 
Ka S bo T "e 7 E 2 >, eL © = 
© Verkets Hjemsted = 2 | = åg Ek a qe Si fe 
E D = ba eT > ta E oe ` 
S Es = sø Ss =L = SE & ER EJ = 
pi D A ts SÉ Wi e ke Sas = e 
m SE SE be wei aon = & ‘= D E 
> Sim GE 2s SC GE vs D 
Dw ZS e = PA v bk 
ae = ae a ` n 
© = aw Dé ed — Fe Ei 
= = n> = gë Wéi 
1 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 
298 Nagelsti.......... A | — 12 | — — 135 — = = J 2 x 220 
299 | Nordfalster........ A, = 2, 12 A 5 114 — e = > 2 X 220 
300 Næsby oe foe ee eas P | — — | -- — — = SS = » 1x 65 
301 Nobelle .......... A 15—16 1 — 5 155 Ge = — » 2 x 220 
302 Nørre Alslev ....... A 14—15 1, 09 0,9 1 50 = SE x » 1 x 220 
303 | Radsted.......... A 15 4,11 = 5,2 170 = = Zs » 2 x 220 
304] Rise ............ A. 15-16 8,12 H 4 > = = 2 » 2 x 220 
305 | Skorringe......... A | 15-16 | 2%,12 = 5 199 = = Ss » 2x 220 
306 Slemminge ........ A = ' = | — — s= Gs = = > 2 x 220 
307 Stokkemarke....... A — -/, 12 1 2 90 S a — » 2 x 220 
308 | Søllested ......... as | 15 A 12 4 3 160 = e Se > 2 X 220 
309 Ullerslev ......... A — E EE — 3,5 105 == Se: Es; > Y x 220 
310 Vaabensted........ I/S 15 11,12 0,8 4 94 = zt = » 2x 220 
311 Vaalse..... ..... P = Wig 10 0,8 1,8 = e Se = > 1 x 220 
312 | Vejleby .......... A 15—16 "a 11 0,4 4,2 114 -= = SS » 2x 220 
313 Vesterborg ........ A 15 — 16 | 11,12 -5 = 110 z= es ës > 2 x 220 
| | 
Bornholm Amt: | | 
314 Gudhjem ......... D 15 -', 09 0,8 1 at eh Sg Se » 1 x 110 
315 Nyker ati a a P 15 Meds 1,2 ee = aa = = » 2 x 220 
316 Povisker. . .-....... A | 15 Die 14 — — 50 — = — >» 2 x 220 
317 Ostermarie........ A | => 1, 18 a 4 a Se deal ss » 2 x 220 
| | | 
| | | 
1 i i 
Sore Amt: | | 
| 
318 | Boelslunde ........ IS © 15 -/, 14 has = 152 = Es = » 2 x 220 
319 Borreby .......... — — — ES ES Sg = E Ss » 1 x 110 
320 Bøgelund ......... — — — — a = = = ant » 2 x 220 
321 Dalmose.......... A 14—15 1/19 07 4 1,4 a7 — sE xs » 1 x 220 
322 Hallelev.......... A 15—:6 207, 08 0,1 1,6 = = = — » 1 x 220 
323 Hyllinge.......... D — 72, 14 — — 40 — = SS » 2 x 220 
324 Sandved.......... A — 15 07 0,3 0,5 35 — SS = » 1 x 220 
325 Spjellerup. ........ A 15—16 11 14 SA 4" 228 = a 5 pe » 2 x 220 
326 Vemmelev ........ A 15 'f/, 13 3 4 295 is = | = » 2 x 220 
327 Vielsted.......... — — i = | = Sé = = = = » 1x 110 
| | 
| | | | 
Preste Amt: 8 | | 
328 Bogø............ AjS 14 20 1 0,6 1 40 Gë oe a » 1 x 220 
$29 Borre EE Sas A 14-15 16/ 10 0,6 0.9 62 a — - >» 2 x 220 
330 Dame e og ane Å 15 12 — 3 114 = = =n > 2 x 220 
331 Glumsø .......... P 14—15 8/, 10 — — 40 = = — >» 1 x 220 
332 Haslev........... A/S 14 08 . 3 2 123 — Séi sr » 1 x 220 
333 Lundby-Kjøng...... Å | 15 1, 12 | 1,6 4 113 | SS — = » 2 x 220 
334 Magleby.......... SE WW — — z= 32 = SS Sa » 1 x 220 
335 Nyraad .......... P — 187 07 = 1,5 = = = = » 1 x 220 
336 Ferslev-Mark....... — — — = = Sg a = sei > 1 x 220 


13. Aarg. Hæfte 4. ELEKTROTEKNIKEREN. 53 
Kraftmaskiner SC Batteri Tilslutning Maalere EE 
| E, | Store Lamper : z 
> E | D . S 2 = 5 z 
= GE 2 E £ Ge Y E = l 
= & —_ Y vr e -~— — Pi ' e >» Ss Bang — = 
Z E p Z z ES! z SE SAI g, z SZ = ei = 2 E 
m e ‘ = an S = wc uv = A é = To pe 
z S "US 2 |28= > 2 | <8 Säë FR 7 005 s IZ g 
= Y = 2 A SE 2 K LG d E 
Saba See Ss -— E = 
E | = = = y E — = E bet 
T <55, a, 
u | a 18 14 | 15 16 Tu 15 1 19 30 21 22 23 24 25 26 
1 | DP 80 1 : 53 111 ' 16 2360 éi 375 = = oa = — [298 
1 DP 60 1 39 66 10 2200 . — i — 250 a 200 43 20 — 1299 
= lo — 1 , 2 18 4 - == = = se = = oe — (300 
2 | DP | 160 2 108 | 227 | 33 | 200 | —~ | — | 513 | — . 108 82 | 38 — Laut 
1 DP 28 1 22 222 16 1814 sl i ee 83 Ge 160 16 3 e 302 
1 DP 80 1 50 90 13 4000 me te 505 oe 220 75 37 — 1303 
d DP 130 2 80 54 8 2000 ER. Ar es 500 oi 160 100 18 — [3m 
2 DP 200 2 : 132 72 | 11 3870 SE = 660 E 220 102 40 S 305 
z = = 1 4 53 216 , 32 ES a e = z = = = — | 306 
1 DP 80 1 53 111 16 = a a SE Se 88 35 8 — |307 
2 i DP 160 2 106 72 10 4000 DS ee E = 645 54 SC z 308 
2 | DP 120 d 80 216 32 3000 = = 500 AG 82 62 = — 309 
d DP 90 2 40 36 , | 5 1000  — = 205 Z 62 33 10,3 — 1310 
1 DP 30 d 18 162 12 800 = Së 10 = 42 10 SÉ — f311 
2 DP 110 o dE 795 135 20 1780 | — = 373 E 84 48 13 — 1312 
2 DP 110 2 75 135 20 1800 — Se 244 e 65 29 SES — 1313 
| | | | 
| | | 
"mp, | | | 
2 l sg 7 1 , 15 108 4 1030 = E 47 e 110 11 = — 314 
l DP | 63 1 38 135 20 1200 — = 130 = 64 23 = — |315 
1 DP 120 1 66 216 32 rr ee ae ee ES 2 139 57 e — {316 
1 DP | 150 = ME 5: 108 16 = j= e = sae SS T — 1317 
| 
| | | | 
| | 
| | | | 
| | | | | 
2 DP ! 140 2 "9 216 | 32 — | - = e Ss 200 100 i — 1318 
a A — Se Se Se ege SE e e = = = a Si — 1319 
a AG = 1 | 66 133 2% = a Si e as ER = — | — [320 
2 | SG | 54 2, 2 72 5 600 = = 62 = 44 20 —  — 4321 
1 | SG 22 1 13 162 12 200 = ES 65 = 16 13 Es - 132 
1 | SG 60 3 |© 46 89 13 a = da “i = 57 16 D — 1323 
1 | SG 28 1 23 54 4 650 = a 40 Sa 62 8 1,4 — [324 
1 DP ` 100 1 | 66 216 32 3256 = 662 ls 200 122 ee … 1325 
1 ' DP ` 100 1 , 66 216 32 3500 = = 750 = 235 120 | 45 — [326 
a = 1 |) 2 76 3 e "ër e ee Eë a e = | - — [327 
i | | | 
| | | | | 
| | 
| | | | | 
1 DP ' 30 1 20 216 16 1450 == — o Sei 93 10 3 — 1328 
1 | DP | 35 1 4 74 11 1100 as a w A El 97 19 3,1 — 1329 
1 DP i 60 1 An 156 22 2856 E ze 298 Ss 168 58 16 | — 1330 
1 R , 33 1 20 216 16 1100 1 — we 4 ES 86 19 Dé — 1331 
3 Sr | 212 3 | 136 540 | 40 5775 | — — | 153 = 422 = 4 — {332 
1 DP 50 1 | 35 162 24 2450 | Ss — © 253 = 148 48 13 — 1333 
1 P 23 to: 20 135 20 Ss = SS Se ES 40 7 A Å 334 
1 SG 18 1 11 55 4 700 E SE 46 as 55 11 2.2 — 1335 
_ | SS ge 1 9 108 8 SS e S = es Së DS ie — {336 


54 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1915 OG 1915—16. 21. Februar 1917. 


II. Landcentraler. Tabel A. /fortsat). 


| 


km, 


| or | E | E ` Anleegskapital ved Driftsaarets H 
Ke | =< = Slutning. EE Kr. Gd 
oy En = | "oi ZS ee E 
3 PE oz es | Eg S SE E 
E GO a SE = … 38 Se o ep 8 
Z. : n F Ee ERR = E A, SC E A d 
2 Værkets Hjemsted = E a SS ZS 7 = bu | Ez | EB 9 
o as | E So oS = = / We co GEI Ka 
= E 2 | tz SR e So esa Es 
>| | wR | BE. gl EF | 52 | $2 : 
| d | E SE o > E 
e | > | 
1 3 | 3 | 4 5 git 8 9 10 
Holbek Amt: | | 
| 1 
337 | Besser........... A 15-16 ' 11,10 2 28 = Sd eS = J 2 x 220 
338 Bybjerg-Gamlese .-... P = | = — = — = a ER = » 2 x 220 
339 | Gislinge.......... == f =e lo |) — — 17 = = » 2x 220 
340 | Gjørlev . ......... Poio — | -/,, 06 — | 09 80 | — | = = » 1 X 220 
341 Grevinge ......... P | = | — | ES ! a Zen = ES » 2x 220 
342 HONG: A AS 15 "Ae 10 | 1,5 | 3 71,5 SS | EES | = » 2 x 220 
343 | Jyderup.......... P 15 1, 10 13 — — ES Sé "ES » 1 x 220 
344 Knapstrup ........ P | 15—16 1,12 | 0,2 1 0,4 7 SS | — | — » 1 x 220 
345 Maarsø .......... A à — , ill ` 0,2 2 61 — | = = >» 2 x 220 
346 Mørkøv .......... ys! — "18 05 0,6 320 ed 33 » 1 x 220 
347 Odden........... — ' ES ae | — E = |; = — = » 2 x 220 
348 Onsbjerg-Tandrup.. . A | — | 171, 14 | Se | -- 53 Ss ee = » 2 x 220 
349 | Ruds-Vedby ....... A/S 15 13° — | 09 Ss — e — » 1 x 110 
350 Sydsamse......... A — 19713 4,0 5 181 Ges = — » 2 220 
351 Tranebjerg ........ I/S | 15 | Me 0,9 1,2 50 == | = = » 2 x 220 
352 | Tudsenes......... IS 15-16 *,,11 — 4,0 90 = — — » 2 x 220 
353 Tølløse .......... P | pe | Es — — — SE = » 1 x 220 
354 | Ubby-Jerslev....... A | 4-15 | "11 | 30 4,6 wo | = | = ' = > 2 x 220 
355 | Osterby.......... A e dt | 1.4 3 = - == » 2 X 220 
| | 
Frederiksborg Amt: | | | 
| | ! | 
356 | Esrom........... p | 13 = = = — | E = » 2 x 220 
357 Græsted ose ss a L/S 15-16 | 07 Se 2 50 SS = at NES > 1 x 220 
358 Helsinge.......... A 15000 02704 . 12 0,7 47 -- - = » 1 x 220 
359 Søsum ......….…… Å | 15 aes © am 0,5 0,6 20 PE = =; » 1 x 220 
360 | Skuldelev......... A | 15 14 Ss o = 42 i ee = » 2 x 220 
361 | Slangerup......... K 15-16 | 3,24 08 | 2 6 — =p > » 2 X 220 
362 Ølstykke ......... P | 15—16 | "41 0,4 0,8 == | a. x ee = « 1 x 220 
| | | 
t | 
| | 
Københavns Amt | | | & | 
363 Darup........... P — — = | = = o = = = » 1 x 110 
364 Hvalsø...........… P — — Ss — — = ge Dees » 1 x 220 
365 Knardrup......... A + 15-16 | 06 — 0,6 6 | — = | -— » 1x 220 
366 Søllerød .......... K 15—16 1207 4,5 6 246 SS — S » 2 x 220 
367 | Viby............ US . 15 08 0,4 1,2 29 | — = — » 1 x 220 


13. Aarg Hæfte 4. ELEKTROTEKNIKEREN. 55 
Kraftmaskiner Blektriske Batteri Tilslutning Maalere Leg DESDE 
ye] e dd 
Sy no S | Store eee 5 E | | E p 
~ Y © | + Y Z 
s | EE E 355 S A A Jä 
CAE SERA EIERE BaT 5. | > So 2| 2/28 
O A KKH | BS I=bs|% | - | ze | 8 SÉ ey se 
i = © E = S ILES Bee! x a as o Sa . 
E E S 1835 | ES: = 5 
cb ESP |< T 5 e 
| = SE S | 
11 12 13 14 15 17 18 | 19 20 | 21 23 23 24 85 26 
1 DP 28 | 1 18 165 17 1300 | — — | 150 = 80 31 6 — |337 
Ss — = 2 40 55 8 = bb | =| - a = — — — 1338 
e e = 1 16 55 8 me Es e - = = — 1339 
2 SG 120 | 3 75 486 36 2000 | — | = | 100 d 120 26 eg — 1340 
së ee = 1 20 37 5 = — SS à e? ES = E - 1341 
1 DP 55 1 35 54 8 2400 | SS re 210 = 136 28 7 — |342 
2 ce 90 2 58 | 270 | 20 | 3000 | — D s 143 | — 123 41 — 1343 
1: R 18 1 7 154 11. 425 a 12 Ss 32 6 0,9 — {349 
1 | DP 45 1 30 135 | 20 1100 — | 96 = 42 | 18 4 — |345 
1 P 36 1 22 54 | 4 900 ds D a 31 73) 9 1,5 — |346 
= S Ss 1 27 108 16 = 8 — eg, ge ee oe Ss — 1347 
1 DP um | 2 | 34 74 | 11 oo ee == = — | 119 | 46 - | — 1348 
1 D 75 1 j ul 135 5 1000 | = | — 12 — +: 48 4 1,5 — |349 
1 DP 100 1 69 185 27 3925 = | = 620 o 316 | 122 29 | E 
1 | DP 40 | 1 | 30 108 16 1700 — = 82 — 112 26 3 + — 1351 
1° | Br 50 1 31 36 5 1325 | — | e 191 = 67 | 45 82 | — 1352 
1 DP d 1 20 162 12 = — = = = SE E Se — 1353 
2 DP 100 2 64 162 24 3895 | — Z | 530 2 220 98 12,0 — 1354 
1 DP 60 1 35 148 22 1600 | — = 300 ER 92 47 10 | — {355 
1° | Va 50 1 42 81 12 di E D Es EE es BA — 1356 
2 | SG co | 2 | 34 | 270 | 20 | 170 | — | — | 108 | — | m| 2 | 8 — 1357 
2 SG 58 2 39 72 5 1400 ds — 29 — | 110 10 2 — [358 
1 P 20 1 12 108 8 — | = SS 37 = 20 | 8 16 — [359 
1 DP 30 2 17 54 8 = i = = 125 — | 60 50 7 | — 4360 
1 DP 40 2 28 108 16 2000 | — Ze 163 | 136 | 40 9,6 — [|361 
2 da 30 1 9 36 3 480 | — — 44 — | 43 | 10 1,6 — [362 
; | 
, | 
— — — 1 2 81 3 BE | — — = = | Ss = Sa — 1363 
1 D 50 1 15 A = re d es = = — | 54 | 10 2 — 1364 
E eae 18 1 7 | 108 8 = ie, he Ot a ej- l~ — : — |36 
; | | 
Sala | es 4 | 134 | 162 24 | 9800 | — >= 153 | — | 466 55 | as ES 
2 28 48 2 20 722 , 5 860 Se 55 — | 66 | 13 3,8 | — | 367 


DANSKE ELEKTRICITETSVRKER I 1915 OG 1915-16. 


21. Februar 1917. 


Tabel B. Angivelser 


a me, a AA ën em UN em ee — A ee A ee im te — e Siet ——— e e me eg È a = — A ASS 


Løbe-Nr. 


Pris pr. KWT e KWT solgt pr. Aar Belastningsmaximum Indtægt 
Øre ES 1000 Lys og Kraft 
E SS 
sc 
\ wrkets Hjemsted mee E E S a 
Y = E E ~ Y. = > £ S a > 
2 dI 3B % fE E S 8 
x. 

1. 2 3 4 5 6 7 8 a 10 11 
Dronninglund. ...... 45 22,5 — 31 16 15 35 ert 5 10 823 7713 
Lekken........... A0 20 SN 18 15 3 23 ae, 8 7 192 6015 
Sindal ........... 50 25 — 33 21 12 42 GO 435 15 757 10 418 
Taars............ 40 25 = SÉ — — — gf se, ` — — 
Vrai 000 Sk ao Aw EG 40) 20 Sei 26 18 8 — = = 9 821 7 176 
Øster Brønderslev .... 40 20 de 10 | 5 5 20 SH = 5 261 1 752 
Oster Hjermitslev ... . 50 30 Se 4 3 1 11 arr 3 2 140 1 309 
Aggersund......... 45 25 8 7 5 2 13 Ve 4 2 700 1772 
Fjerritslev. ........ 45 22,5 = 25 ' 19 6 28 SE 7 10 199 8 479 
Hurup........... 40 15 = 43 22 21 45 E 7 = — 
UREN Laa e 40 20 E = — — — — ba — — 
Øster Assels........ 50 2,75 Ges 8 5 3 — = = 8 103 2 306 
Øster Jolby........, 45 25 Z PE = — — a => — — 
ARES: ioe gc a e 40 20 46 36 22 14 — | = z 12 709 8 983 
Arden ........... 45 28 28 24 9 15 31 e 5 7 278 3 854 
Farsø... Ge E A a. 45 25 — 19 14 5 - = Sg 7 113 6 524 
Hadsund... ....... 45 22,25 57 52 ' 30 22 46 = = 19 500 11 300 
Hasseriis. ......... 40 25 44 27 ' 21 6 — | = — — 
Nørre Kongerslev ... 40 20 = 6 4 2 — ES = 1 960 1 490 
Ranum. .......... 50 25 Z = — = 18 my 4 5 744 4 711 
Romdrup ......... 50 30 Sa = = = e 2 L 3818 1142 
Støvring.......... 40 25 = ies — — — = Sg — — 
Terndrup ......... 55 27,5 11 10 7 3 — Gs = 6 595 3 288 
Ulsted ........... 40 20 57 40 11 29 35 | si. 336 11 976 4303 
Vester, Hassing. ..... 50 25 SE _ = Ze — | oo = 4 990 2 930 
Allingaabro......... 50 30 14 13 7 6 33 | Sab Ge 5 819 — 
Kolind........... 40 20 Z 18 14 4 — on 7 172 5 475 
Kongsvad ......... 40 20 = 25 16 9 32 d YEm. — — 
Virild. ........... 50 30 EA 9 6 3 — SH = 4001 3110 
Aaby s s a ae oe 50 20 L ie e a 35 a 1030 20 541 15 868 
Breedstrup......... 55 30 8 e a ES = pig EN — — 
Ejstrup. .......... 421, 221, = 105 , 53 5,2 12 a Sek 4 233 2 259 
Gjedved .......... 60 30 11 = MÅ me = = d 6 765 6 064 
Hadsten.......... 50 30 26 25 19 6 31 19/ 7 16 853 12 441 
Hammel... 40 30 46 44 | 38 6 41 2, 62 18 754 15 323 
Hinnerup ......... 40) 25 Sx 30 11 19 2 BbB A gio 8 209 — 
Terring........... 40 20 35 34 20 14 — == = 13 295 8 082 
Bredsten.......... 40 20 ER 40 17 23 82 ee 2 16 127 6 865 
Berkop........... 50 30 = 20 13 7 — i Så 9 536 6 429 
Egtved EEN 40 20 = 45 19 26 — Sk = 15 629 — 
GIVE? ea e a ld eae 50) 25 = 19 12 7 29 Ge GC 10 765 6 060 
Grejsdalen..,...... 40 20 = en gs = — Ge Geh 540 460 
Jellinge .......... 48 35 28 25 17 8 — SÉ = 9 209 6 650 
Kolding Landsogn .... 35 20 58 46 37 9 37 a 530 16 150 12 983 
Søndre Stenderup .., 40 30 40 35 8 27 33 SS = 12 500 3 500 
Thyregod ......... 60 30 = 10 7 3 = = SÉ 5 997 4 029 
Ølholm........... 40 25 6 6 | 4 2 — es SC — = 
Aalestrup ......... 40 20 = = — = 42 eg. E SS e 
Kjellerup ........ ; 50 30 a 29 24 5 ER dé 62 13 220 11 156 
Selde... 1,15 45 = 4 2 2 — a = 3 646 2 592 
Stoholm .......... 50 25 : ats a = 13 23) 4 8 580 5 550 
Birk 40 2() = _ a aa — Ba Sé 7 990 5 765 


13. Aarg. Hæfte 4. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 57 


angaaende Driften. 


pr. Aar. Kr. Driftsudgifter pr Aar. Kr. E 
ef Ee 
— = ay St Seon ae -| Fre |. 
S eg A 238 |7 
uv au Le a g ! fe Y ef < Lv E n 2 
e E S AH (222 5 FEE 332 eof | EEE |2 
a = 5 E Y = ese = ES z 9 EE 9582 - 
d E = = sos z = E 2 S = = Ee L Sx 
i E E SE S7 S eee S Ee “5 i 
E = ES CI e e e ES 7 
< pe 
12 18 14 15 16 | 17 18 | 1% 19 20 21 
| 
| 
2732 117 339 39 5263 , 668 1735 = ' 1881 979 3 926 3 
578 169 593 6 3 566 442 935 E 1620 569 2 270 6 
3031 162 276 1762 8242 | 2113 1606 = 3408 =, 1111 7215 7 
a 75 = = Se Ss 600 = > = ES 8 
1604 157 637 404 - 3 568 601 1231 = 1012 724 5 726 11 
834 55 SS 2675 = = as = 2000 = e 12 
308 = m 523 ei ES 600 O eo iS = 13 
513 85 415 Ss eg = | 500 Ge Ges 25 Së 15 
1278 =| 145 403 41 4 736 1440 1125 — 1986 185 8 427 16 
= = = = 2 ze: : de = = ES 17 
= o = = = | = | == ER en = = 22 
897 66 109 4790 2193 590 618 = B11 474 5 910 25 
= WË o ES a i — — = = = = 26 
2598 164 583 586 7449 926 675 = 3402 2447 3 461 28 
3099 121 324 SEA 3 444 230 1326 0,33 1445 = 448 1753 30 
1024 142 420 145 4 108 1 052 1300 = 1176 | 580 4 351 32 
4000 200 840 3360 8 920 2 850 3070 0,4 2000 1000 5 950 35 
ER Bee A = SS Gs = 0,39 E u ee Ge 37 
470 ae | Se = S | — = — = . 2 — 40 
644 100 292 | 97 3 008 461 596 Ss 766 1186 3017 42 
2676 = Ss be 2217 750 682 = 685 100 4 253 43 
e IO e — e — — = = cs = 46 
680 76 344 2300 3 446 Se 805 xe 880 1761 2 661 47 
7184 109 397 93 4 291 32 1427 0,31 2165 667 11 165 48 
1900 ` 81 160 | = 3 860 300 560 = 2400 ; 600 = 51 
100 397 = 2 450 ES 950 ES 1500 es 2 500 53 
802 151 751 144 3431 | 883. 910 0.83 1486 152 3 851 56 
= = E | — — — — = = — = 57 
739 72 152 |. — 1593 — 755 = 838 Se 1 634 60 
2950 561 | 17233 | e 8 107 400 2159 0,18 . 8788 1810 14 146 61 
= 195 Ss — — — — = = SS = 64 
1085 69 265 624 3144 | 1 160 5000 — 1584 = 1 089 66 
363 82 338 = 4120 | 474 785 = 1677 1184 2 645 69 
2002 176 992 1418 8 026 904 2400 Ss 4722 S 5 838 72 
1506 208 1177 748 21894 | 13286 3178 {Kul Ee 2901 2529 6 310 73 
I i 3 
= 100 _ = = | = = Se 1765 = = 74 
2907 — 221 1406 900 5 593 485 2078 ` = 2040 890 6 624 78 
4628 255 — 1022 3612 6447 | 1500 1610 0,37 — 8287 50 D 84 
2096 145 557 454 13658 ' 56529 1386 < 5063 1680 4 593 85 
Se e ZE w 5613 Gs = SE = o = 10 016 87 
1815 | 131 750 2140 6039 . 1893 . 2015 = 2131 Ke 4725 90 
80 220 63 > Se ae | SE Se ge = = 91 
1578 129 708 273 £250 522 1580 0,42 1442  . 706 6 292 97 
1825 388 1142 200 13 596 566 2925 0,35 2493 1632 5 978 98 
9000 = — = 5 912 900 1225  — 2795 992 6 088 101 
958 , 102 >` 601 411 3 893 39 90 =. — 1421 , 1533 3 478 102 
— z= 24 = ome — i == i Së i Se | s5 = 107 
= 2 Se = ren e | oe de | = C Si = 108 
1434 210 630 ee NER Së = — = = = 114 
880 40 ' 174 = 1666 | == 52002 — 1000 . 146 2 000 119 
2550 78 = 480 == 6 900 600 1200 gie ' 4800 300 2 000 122 


1643 ; 1883 ' 582 = 3559 , 214 ` 1270 = 1441 634 4 300 123 


58 DANSKE ELEKTRICITETSVARKER I 1915 OG 1915—16. 21. Februar 1917. 


IL Landcentraler. Tabel B (fortsat). 


Pris pr. KWT E KWT solgt pr. Aar Belastningsmaximum Indtegt 
Ore oS 1000 Lys og Kraft 
bes 3 E e l 
Z = 
d Værkets Hjemsted en 2 & Le -—— d NEE 
E a 
= e E E | , Æ = > 
TI EE EE KH a aaa 
Lei g Le rs A = 
SN | - 
| | | | | RS 
1 2 3 4 5 | 6 7 | & | 9 10 11 
| 
128 Bovling........... 40 20 — — | Sg | dë — | = Z — a 
129 RE A0 20 73 60 22 | 38 83 fe ang E E 
131 Easter a 4d DER Rs 40 , 20 — en "TI es p = 1 — — 7 551 1:850 
132 Faare ............ 50 25 — — — — — | — — 3 600 — 
134 Hammerum .......- 50 25 49 39 12 | 22 33 ha & == 14 902 6 263 
136 Houen ..........-. 40 | 20 es 5 , 38 | 2 a. 8 SS 1 622 1316 
138 | Kibæk ........... 63 | 35 = 18 16 2 2 | = | = 2731 |. 2268 
140 Lyhne............ 50 30 — — i i c — — — — Ges — 
146 | Sall..........-... 40 20 86 66 37 29 330 2, 5 22 686 14 745 
149 | Sender Felding...... 45 30 — = p oo — 7j = > - 2 000 — 
150 Se Nissum ...... 45 25 1 1 = y = 3 — — 575 500 
151 — Omme....... 40 20 & 10 7 3 Ss = rar 3 979 2 990 
152 | Tam............ 40 20 = 29 | 19 10 31 20) 5 39 144 7 634 
155 Ulfborg..........- 40 20 = 38 ° 23 15 42 = z= 13 530 9 570 
156 | Vejrum........... 40 20 — | 59 1 2 39 130 27), 109° Fm. | 17555 8.138 
162 ANSager........... 40 20 — — — — — = es 3 500 — 
163 | Ashov...........- 40 20 29 21 12 9 — St E e an Se 
167] Gjording..........] 45 25 = 6 5 1 a E | =s 7 000 5 508 
168 | Grindsted ......... 40 20 34 33 22 11 25 Få es 12 353 8 727 
169 Holsted........... 40 20 23 22 13 9 220; mm, | 7 7280 |. 5480 
172 Kongeaaen.........- 35 25 = Ss = | — 66 , At 10 Fm.| 8000 - 5-000 
173 Dunde: ciar 40 20 12 11 6 ' 5 14 a 5 3 852 2 418 
176 Nørre Nebel........ 40 30 — 29 22: 7 — | — CAE 12 107 +8 676 
180 | Tjæreborg ......... 50 25 = 7 4 3 = ek UN em 3267 | 2196 
181 Vamdrup.......... 40 20 75 60 30 30 48 foc.» XG 17 000 9000 
182 | Vejen............ 40 20 126 83 43 | 40 77 dy 530 25 660 16 850 
184 | Olgod............ 45 25 = = Ss Sc 66 a. | 6 13 582 -10 000 
188 | Allerup........... 35 25 = 5 2 3 ER ge = 2 641 807 
190 | Braadeso.......... 35 25 EN 41 18 23 == o 16 648 6 465 
192 Barløse ........... 25 25 ae 10 4 | 6 17 n, 10 Fm.] 3870 1 272 
194 Blangstrap......... 40 25 SC 10 så — 22 EA 6706 — 
196 Brenderup ......... 35 25 61 55 — — - | — | — — cn 
197 Brendekilde........ 35 25 = 10 5 ‘5 25 | 5), = 3 361 1 666 
198 Bubbel ........... 40 20 = > = sE = = Se 6 235 E 
200 Dalby....... rn... f 40 20 = 37 — as 53 di H 15 474 6 493 
201 Dalum-Hjalse....... 38 23 = 72 42 30 75 WE ae 24 860 15 273 
208 Gundstrup......... 35 25 ~ x | — — — — L fam — — 
209 | Gunnerup-Kjong ..... 20 20 e 20 = Se 27 DE dE 4 469 1 483 
217 Kjolstrup.......... 25 20 Së 46 | 20 26 57 JM 10 Fm. | 15000 5 000 
221 Lunde............ 40 20 '— | 24 | 9 15 49 = 7 822 a 460 
222 Lumby ........... 40 20 si 16 6 10 > Ge Se 6 046 9 630 
224 NOPUD Sa 35 25 Es 10 5 5 14 5 — 3 340 1 856 
226 Nørre Hojrup....... 40 40 _ 8 — — 24 — 3 320 000 
227 | Nørre Lyndelse...... 40 25 33 21 8 13 . 43 H e 2 9 188 3 406 
229 Roerslev & Omegn.... 35 i 25 Ss 26 | 9 17 65 Gg | en 10 806 3054 
231 | Rolfsted........... 35 25 — | 25 | 9g 15 ES E = 9 826 3'250 
236 | Skrillinge.......... 30 30 S 10 | 3 7 16 = Z 2917 "8 856 
238 Søndersø .......... 40 20 — — | — — 25 Wë 11 Fm 5 526 602 
240 Tommerup-Knarreborg . 35 25 = a ee AE 35 SR — 7 393 2 630 
242 |  villestofte-Paarup. . . . . 40 30 Ss 6 3 3 38 a 3 3860 | — 
245 Ostrup-Daugstrup..... 35 25 - | 11 4 1 — — — "4 621 - 1340 
248 Dyrehaven......... 60 | 25 See = ës = 2 Ge ii. a SE Hær 
252 | Gislev... 0. ..... oa 225 | - | | | = = ay JE ee. 5 788 3 285 


13. Aarg. Heefle 4. ELEKTROTEKNIKEREN. 59 
pr. Aar. Kr. Driftsudgifter pr. Aar Kr. Gë 
we S 
S ) ën 3 swa |e 
5 ' | H | So Še A 
o La EZ) . | e - ta E Y 8) 
` = 2 | go ¿83 E Ja see! os sås |£ 
e s T ` ES Se ~ asp? | = SO v SE GE SS E = 
by : 2 e & = ES = E cS eo. ! = e mer 
Le eg E tu a7 e = RSR St ae LG 
E £ | z V ep" S 85/23 5% e 
= a = D e | > | 
| < | | | | 
12. | 13 14 | 15 16 17 18 | 19a 19 20 31 
| 
ae | = Ss | Ge z = is Š ët = = 128 
55 — m z SS = = = Ss e = 129 
2063 101 585 | 3 052 2 051 52 800 = 800 399 5 500 131 
= eng SS Së 1 840 = 500 bs = d 1 960 132 
6675 155 156 1 808 5 099 180 1500 ës 2114 Í 1305 8 475 134 
306 = os = 942 = 811 es = = 680 136 
189 57 217 57 1117 E 400 | SER 358 359 1 508 138 
= a = ES Sg Si Sa 2e = z = 140 
5809 512 1825 307 8 580 2015 3133 0,36 3432 137 13 105 146 
a z a | se ss ae = ER | 200 = 815 149 
75 z Sa a = = -= 1,0 | eg gë Ss 150 
593 84 396 120 523 480 = = 43 | = 2758 151 
2152 119 599 28 760 as ES 1300 = Ss | als 4175 152 
3100 170 | 560 300 6 693 Sg 0 1631 = ' 2024 | 2790 6 034 155 
7752 402 1604 61 6 681 586 2227 = 2427 1441 15 123 156 
Se = ges SS Ss = a ES Ce 25 = 162 
de E | a a = = z = S as SS 163 
1136 112 356 | = 2 000 1200 520 | = = 280 2 280 167 
2292 145 880 454 4 501 579 1512 | 0,31 1750 660 7 408 168 
1800 109 an | hae 1 850 A 700 | så 950 200 1 000 169 
2200 197 800 = 2 100 = 1200 | = 500 400 e 172 
1059 57 335; 40 2 667 416 751 1079 421 1 676 173 
2144 240 | 1259 | 28 4 847 528 1432 Sc 2735 152 5 531 176 
669 114 402 En S E — — | — = = 180 
6000 320 900 | 1 100 10 000 600 3600 1,13 5400 400 6 000 181 
7317 465 875 618 16 063 1289 4120 1,04 9290 1364 6 823 182 
2297 | — 1140 | 145 10 636 8306 1365 '  — = 965 9000 | 184 
1445 35 164 225 1019 106 | 400 SS 472 41 1 304 188 
5673 202 852 | 3658 6 667 1443 1325 | = 3165 734 9 098 190 
1631 55 | 277 | 690 2 049 108 625 ` = 900 416 2 180 192 
Ss 39 40 | 1 847 3 217 823 | 630 Z 932 832 3 400 194 
så Së = SS oe z = 0,8 = Së = 196 
1345 39 240 110 1 528 182 600 = 313 433 2 636 197 
= = Sé = 2975 1000 700 ze 1225 50 4 435 198 
3209 192 540 5 232 7 924 = 1505 2,0 4804 1615 6171 200 
` 6520 574 2056 1111 9 854 500 2100 = 4511 2743 15 560 201 
= je Si | E Sg = 412 = | SS z 1 912 208 
2525 100 279 182 4610 600 930 = 1696 1384 = 209 
5600 240 1000 | 3 400 6 000 1584 1385 = 2400 631 9 000 217 
2960 122 488 914 4 077 = 1025 = 1508 1544 2511 221 
2185 94 505 726 2 500 250 889 = 1207 154 3 546 222 
1222 56 262 | = 1 896 138 ' 600 = 740 418 1 492 224 
= 31 122 78 = = e qa = = 2 440 226 
3273 Sg 809 1 700 3 816 340 950 (0,28 1269 1257 7 854 227 
4459 219 | 1166 2 127 4 000 431 300 0,5 1900 869 6 369 229 
3978 169 | 913 | 1 685 3 556 574 : 1123 = 1417 442 5540 231 
2061 — | = = 3 185 1282 600 SE 1000 303 740 236 
1613 112 | 639 ` 672 2 793 559 914 zl 1031 289 6 297 238 
4365 129 356 42 3 602 = 840 | Se 1838 924 3 557 240 
næ = a aie 3 780 ås =- e = ES 2 456 242 
1868 51 | 303 1110 2710 833 656 | Ss 1163 58 1 860 245 
D = = Ge es es Ss 1, a a = 248 
2007 101 389 54 2 604 264 806 | = | 1088 388 2 786 252 
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21. Februar 1917. 


I]. Landcentraler. Tabel B fortsat). 


Pris pr. KWT v KWT solgt pr. Aar Belastningsmaximum Indtægt 
Øre SS 1000 Lys og Kraft 

5 E ae 

2 Vierkets Hjemsted Š S | = 

s An | e 

pont Cai s z = 

2 E |5E| = A =| £ 5 2 | E 
nå ei Le = e ei e A > | 
a. 
1 2 3 4 | 5 6 7 5 d 10 11 

254 Heden. ........... 40 30 — 9 3 6 18 — — 4 332 1 140 
258 Kissendrup......... 40 25 — 29 9 20 — — — 9 940 3 717 
265 Rudme ........... 20 15 — — — — — — — 16 215 2920 
266 Ryslinge .......... 35 25 - 16 9 7 23 oe 103° Fm. 7 286 3 191 
267 Simmerbolle........ 40 20 SS 12 3 9 = == — 3 286 1 226 
269 Stenstrup.......... 40 20 — 36 15 21 — — — 14 696 5 897 
270 SODY e ia 35 25 = 13 10 3 -- — = 4576 3 427 
273 Tranderup ......... 40 20 — 26 7 19 == Se = 7 380 2 548 
275 Tyred 55.443 4A ee ee 40 20 — 22 dE 15 40 aoe 1130 Fm. 5 600 2 600 
276 Ullerslev .......... 40 25 — — — — 55 — — 12 771 3 843 
277 Vester Hasinge ...... 40 25 14 13 5 8 20 ae 2 9176 1 884 
278 Vester Skerninge..... 35 25 — 52 24 28 90 sg 315 20 921 8 354 
280 Arminge .......... 50 30 — 26 8 18 50 fe = 10 759 3 790 
282 Birkeli 222-6 +o434 4% 40 20 45 40 13 27 80 = — 10 660 5 260 
285 A er S 10 . 20 — — ` — -— 32 ee 10 Fm. 11 500 6 500 
286 Gedser-Gedesby ...... 40 20 100 84 42 42 55 107 7 Em. 19 708 12 210 
287 Greshave. ......... 40 20 40 33 8 25 == = — 8 458 3 157 
291 Horslunde ......... 50 25 — 26 10 16 38 Ss — 10 390 5 036 
294 Kjettinge-Bregninge .. . 40 25 — 73 21 52 140 Mi — 27 153 8 366 
301 Nobolle........... 50 25 — — — — — i — 17 000 — 
302 Nørre Alster........ 40 25 24 20 13 7 22 WK 1130 Fin, 7675 5 460 
303 Radsted........... 45 25 — 49 23 26 80 m 3 18 451 9135 
305 Skorringe.......... 35 25 58 54 21 33 a Se — 21 100 7 349 
308 Søllested .......... 40 20 101 72 36 36 57 SE 5 22 602 15 370 
309 Ullerslev .......... 40 20 -- — — — — = — 13 281 5317 
310 Vaabensted. ........ 40 20 — 30 21 9 55 Wars 11 Fm. 9 550 3 530 
312 VejleDY a nica a 50 30 -- 42 | 9 33 87 GP 11 Fm. 15 224 4 723 
313 Vesterborg......... 40 20 — — — = — ZS — 14 666 4 354 
314 Gudhjem.......... 50 30 15 — — — 11 GE 7 ne — 
321 Dalmose .......... 50 30 — = — — Si Se — 8 677 2 963 
325 Spjellerup ......... 60 30 — — — — — — — 15 709 5 997 
326 Vemmelev ......... 40 20 — 51 16 35 Se == — 17 694 6,359 
330 Dame, oor de ada de e 50 25 44 23 ' 12 11 44 der E — 9 Fm. 10 218 6 063 
333 Lundby-Kjøng....... 45 23 46 32 — 18 14 31 ct 11 Fm. 11 784 6 895 
337 Besser. ..........- 43 25 — 18 8 10 31 — -- 10 725 37396 
342 Hang a: alee Pate ss 40 20 — — - — 42 E 5 30 15 932 8 837 
344 Knabstrup ......... 45 23 — — A — = SS — 2 070 1 820 
350 Syd-Samso......... 40 20 73 50 25 25 = = — 17 360 : 9 849 
351 Tranebjerg......... 40 20 — 24 17 > 7 14 "hg 6 11116 6 884 
354 Ubby-Jerslev ....... 40 20 — 53 18 35 56 Së — 16 095 7 170 
357 Græsted........... 40 20 — — — — 25 = — 11 486 6 383 
361 Slangerup ......... 45 25 52 34 22 12 — — — 12 899 9 799 
366 Sellered .......... 40 20 160 124 87 37 58 Mla 620 42 171 31 366 


EN ViIBYe A a laas aa an 25 e = = = 20 Béi Ss 2620 . 1720 


13. Aarg. Hæfte 4. ELERKTROTERKNTREREN. 61 


pr. Aar, Kr. i Driftsudgifter pr. Aar Kr. 


én 
E SSC = : tee Se ex 2 |. 
e ve y 
E | v | SS Z o E a i - SD E S z: S 
z s | ZS » E 8 ER S Sek 3 23 yE 222 |% 
5 5 5 < E SG S z SES 33 sr Ss E SEHR ha 
e 3 | = e & = E as = e 2“ = En = "Sr DG SG 
= E e E a” T = eS = ES a= < 
> = = Vo E S == A SC E e SS 
2 |” ` Ss Gëff Gas 
12 13 | 14 | 1h 16 17 E 19a 19 20 21 
1942 50 279 970 2314 606 537 0,8 1057 113 3173 254 
4 923 145 700 600 3 918 115 1044 0,48 2178 581 7127 258 
3550 äu © 1091 8654 5 003 280 1810 | = 1929 992 9 128 265 
1 707 ou 379 2009 2 708 246 985 ` = 1087 390 2 281 266 
1 ou 55 250 ES 2 095 ai 962 Gg 882 En 5 074 267 
4 238 195 614 3947 5 867 = 1829 Se 3391 647 9 210 269 
658 130 | 490 = 2 310 65 475 Së 1220 550 2 200 270 
3 840 152 - 476 416 3296 | 555 | "aa | E 1495 415 3 282 273 
3 000 122 : | a 4125 | 1179 | 700 | = 1286 960 4 240 275 
5 004 147 705 | 3219 4 989 374 1055 0,9 — 2299 1261 7 782 276 
2048 | 73 Am `. 4844 3488 . 1235 ` 700 0,56 921. 232 3 965 277 
6961 ' 405 ` 894 4712 8 299 837 2038 = 3442 1982 12 008 278 
5 526 88 370 1072 4127 551 1100 wes 1566 910 6 261 280 
5400 | 203 1200 ee 5000 | 400 | 1200 S 2400 1000 11 470 282 
5000 `, 225 805 = 4648 | ERE Du ` E 2500 800 12 000 285 
6 230 290 1008 260 8 331 790 | 3405 0,32 2416 1720 8 278 286 
4 853 96 358 > 4 500 700 1500 | 0,33 2000 300 6 500 287 
3 643 128 581 . 1130 3016 | 260 1000 0,5 1010 746 6 200 291 
13 703 395 1939 3145 10 753 1500 | 2225 gie 4360 2668 16 400 294 
— Le = = 7 200 230 . 3100 Ss 2500 1570 9 800 301 
1 344 176 | 762 109 4 733 910 1313 0,46 957 1553 5 530 302 
5 280 295 | 1736 2300 7570 1635 | 2345 | ge 3387 203 e 303 
: 425 |  — | —  . 5336 8 218 1305 1908 055 3760 1245 12 568 305 
307 699 2594 331 ies e 2637 | ce 4000 = Së 307 
7 210 144 | 734 © Oe 7003 | 1350 1666 = 3270 717 6278 | 309 
4 353 95 320 1347 5 326 626 983 pe 1858 1859 5 309 310 
10063 | 132 | Sat 438 6 026 859 1480 0,48 3200 487 7 695 312 
4415 Ou | 236 5661 4 485 500 1000 a 2485 500 11 837 313 
= Ss y e Ss så = me = = SS 314 
1 802 | 64 408 3500 4 106 800 1179 A 1562 674 3 860 321 
8 176 322 1536 = 8 300 Se 1300 | e, 5000 2000 14 350 325 
7014 355 1329 2991 5527 | 388 1864 0,32 2642 633 12 167 326 
2855 ; 226 1239 61 3918 | 558 . 1116 0,4 1524 720 6300 -| 330 
2 752 196 648 1489 6 476 1164 1663 | 0,36 1857 1792 5 491 333 
2 626 111 670 4033 4772 243 840 0,51 1434 2255 5 952 337 
6 oF 164 1021 E 9536 ; 3895 © 2100 | as 3480 61 3 267 342 
| 38 ER 85 250 150 e — 100 ES 783 344 
5071 ' 438 , 1712 728 7563 | 3527 1877 ° 0,34 1738 421 = 350 
1385 ' 138 550 2297 4869 | 666 1485 0.52 1778 940 3512 351 
7044 318 1840 42 '9 907 2616 3100 = 3235 956 9771 354 
3218 ' 937 35 1850 8169 1373 1740 0,7 3636 1420 5 664 357 
3100 | 176 Se 5 878 430 1400 | en 2784 2264 4 953 361 
6232 | 521 2924 "1649 23 304 5980 8211 0,36 8029 1084 18 051 366 
850 | 78 260 | — 3153 ` 340 782 | = 1536 495 1 800 367 


62 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1915 OG 1915—16. 21. Februar 1917. 
IL Landcentraler. Tabel C. Beregnede Størrelser. 
= IS Aarlig SËCH ENER 

Maalere pr. | Tilslutning | Solgte KWT E ot 3 | Indtægt pr. => | = o 
Z Tilslutning i KW 100 pr. Maaler | pr. tilsluttet Y - > tilsluttet = CHE Gell KEE 
> Vierkets Hjemsted Indbyggere i KW KW aarlig == S E KW S Se P z BEL 
= ` E 25 -i l 
= ” ES Kr. 23|2 «128 22 

ES. «5 ep = Sea St CERER E Kim 
lalt Lys Kraft Lys Kraft] Lys Kraft] Lys Kraft} > = E Lys Kraft] 5 3 A 5 = = 
1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11 12 ' 13 14 15 16 

3 | Dronninglund ...... 138,5 72 66,5] 9,8 1,9 0,73 3,5 221 223 — 25,3 | 107 41 29,6 | 16,9 — 

6 Lokken.......... 100.5 69 40,5] 14,1 1,3 045 2,9 218 74 — 21,2 87,2 — — — — 

7 | Sindal........... 186,5 76,5 110 11,1 2,4 0,57 3,8 272 109 — 22,5 — — — — — 

8 | Taars ........... 714,7 31,5 432| — -- 0,46 6,2 — — — — — — — — — 
11 d AA ee 163,6 77,6 86 9,2 2,0 0,59 3,1 2:31 93 — — — — — — — 
12 | ©. Rrenderslev ..... 14,2 27 47,2 | 20,0 1,0 0,68 3,1 185 106 — 26,9 — — — — — 
13 | ©. Hjermitslev ..... 54,5 18,5 36 14 11 1,32 3,3 162 28 — 20,2 — — — — — 
15 | Aggersund ........ 77,7 28,2 49.5] 72 13 0,39 3,8 177 40,5] 0,051 | 16,7 = — = = -- 
16 | Fjerritslev ........ 138,6 90 48,6] 12.4 0,824 0,66 A 211 124 ES 20,2 = - — — — 
17 Harup Gaia a 193,6 946 99 11,8 2,331 0,73 3.8 232 212 — 23.2 — — — — — 
22 Lale 24.64 ak Rak e 89,7 223 67,4] 5,5 1,4 0,41 4,8 == — = Se Sei = — = = 
25 | O. Assels......... — — 15,2] 7 2,42) — 4,4 40 — SS — SES = — = 
28 | Aars............ = . 85,6] 9,5 1,4 — 4,1 — 163 0,125 — — 30,4 | 23,7 16,2 7,5 
30 | Arden........... 121,6 631 38,5] 13,4 175] 0,39 4,2 143 257 0,204 | 25,3 61 53 21,3 14,4 5,15 
32 Farsøe .......... 121,5 63 98,9 | 12,4 1,8 0,51 3,25 | 221 85,5 — — 103 17,6 | 44,5 | 21,6 — 
35 | Hadsund ......... 198 90 108 | 75 25 | 06 216] 334 204 | 0,198] 231 | 125 37 | 286 | 172 | 3,5 
37 | Hasseris ......... 242,1 225 17,1} 14,2 0,43} 1,13 2,85 93,5 352 0,159] — — — — — — 
30 | N. Kongerslev ...... 50,5 225 28 — - 0,75 2,52 | 178 71,5] -- — 66,5 16,8 — ES — 
42 | Ranum .......... 1125 54 585] 10,6 1,88] 0,64 3,9 = a — | 16 87,1 11,1 | — = = 
43 | Ramdrup....... o Ls 27 54 ES — 1128 415 | — ds — z 425 495| — on = 
47 Terndrup......... mes = 38,7} 12,2 °° 3 — 2,34 — 78 0,070 =a — 17,6 | 61 34,5 8 
48 | Ulsted........... 371 79 292 6,05 — 0,77 — 139 — 0,163 | 94 | 54,5 246 | 39 10,7 3,8 
51 | V. Hassing........ 144 36 108 8,6 3 0,6 5,15 == En = = 81,5 17,6 i des saks 
53 | Allingaabro ....... 85,9 47,2 38,71 7,1 125] 0,55 2,58 | 149 155 0,089 | 38,4 — — 38 18,7 | 10,7 
56 | Kolind .......... 127 585 68,5] 18,4 3,121 0,45 3,12 | 240 58,5] . — — 935 11,8 40,5 | 19 — 
57 | Kongsvad......... 450 1385 315 = = 104 5,85 | 118 28,6) — 7,1 -= — - — 

60 | Vivild........... 62,1 31,5 30,6] 8 1 0,49 3,8 191 98 ~ Ss 99 24,2 | 36 17,7 — 
61 | Aaby ........... — oe -~ 17,7 1,03} — — — — — — — — — — — 
64 | Brædstrup ........ 171 108 63 18 1,5 | 0,6 4,2 — — — — — — — — — 
66 | Kjstrup.......... 65.2 22 40 [11,3 2,7 | 045 38 | 210 130 — | 185] 90 27,2] 40 | 30 = 
69 | Gjedved.......... 80,3 50 3037104 1,3 | 0,68 337 | — — | 0070) — J] 121 121] — — 715.5 
72 | Hadsten ......... 1525 1125 40 |103 1,4 | 073 1.9 | 169 150 | 0,056] 20,3 | 112 an | 555 | 32,2 | 18,1 
73 | Hammel ......... 257 180 77 12,9 2 1 2,15 | 211 78 0,071 | 16 85 195 | 64 50 6,3 
14 | Hinnerup. ........ 101 49.5 51,5] 11,9 2,43] 0,6 3,03 | 222 370 — 25 — — — — — 
18 | Tørring.......... 189 90 99 15,6 2,831 0.48 2,9 222 142 0,077 — 90 29,4 36 16,5 5,75 
84 Bredsten ......... = i= 280 — — — 3.74 — 82 -- — — 16,0 — 16,1 — 
85 Borkop .......... 150.5 72 718,91 15 3,13] 0,6 3,14 180 90 — — 895 25,6 | 91.5 | 68,2 - 
87 | Egtved .......... 546 126 420 | 15 6,4 | 042 3.28 | 151 62 Ee gëlle, sr" (E 12,5 | — 
90 | Give. «se cee een as 121,5 58,5 63 10 1917 0,53 3 205 111 — 23,9 | 1035 29 56.5 | 31,8 — 
91 Grejsdalen ........ 77,5 315 46 3 O14] 15 46 — — — — 14,6 1,7 — — — 
97 | Jellinge.......... 187 12 115 10,2 2,7 0,7 4,25 | 236 69,5 | 0,068 — 92,5 13,7 42 17 5,15 
98 | Kolding-Ldsg ...... 42 350 70 | 206 0.95] 095 41 | 105 128 [0o20] 9 315 52] 425] 296 | 43 
101 | S. Stendertp ...... 315 45 270 | 55 28 | 09 108 | 178 100 | 0127] 105 | 78 334] 344 | 16,9 | 7 
102 | Thyregod......... 69,9 38,3 31,67 17,2 3,2 044 1,97 183 95 — — 105 30,3 | 73 38,9 — 
107 | Ølholm ,......... 76,5 13,0, 63 = = 0,45 4,85 | 296 31,8] 0,046} — — — — — — 
108 | Aalestrup......... 130,5 76,5 54 11 1,67] 0,58 2,7 = — = 31,1 — — — — — 
114 | Kjellerup......... 153 om 63 [127 1,331 0,47 3,15 | 267 80 — | 228 |124 28] — = Së 
119 Selde A tg Sie A = = 29 = ne 5 3,6 = 69 — - — 30,4 | 91,5 | 41,5 — 
122 | Stoholm . ....... 110,5 54 36,5 1.15 2 0,87 3,0 — — -- 11,3 | 103 45 — — — 
124 | Birk........7... 100,2 61,5 3871 - — | 044! 09 | — e = ~ | 94 425] -- = = 
128 | Bøvling.......... 234 54 180 | 1025 4,75] 066 475 | — Së Ge me da Zi dp = Si = 
129] Dybe ........... 285 170 115 = — Å 0,69, 1,15] 129 330 | 0,127] 29 S 2 Ss må z 
131 | Faster. .......... 237 45 192 — = 0,71 4,95 = — — — 41 10,8 — — — 
132 | Faare........... 67.5 135 54 — deb 0,68 4,9 — o — — — — — — -- 
134 Hammerum ....... 257 63 194 11,3 4,2 0,61 4,6 190 139 0,1 12,8 '95 344] 34,6 + 13 4.3 
136 Houen .......... 668 17.3 49,07 10 45 0,82 5,5 173 40,5 SS Ex 76 6,2 | 32 18,9 = 
138 Kibæk .......... p22 252 27 17 2 0,49 4,5 636 74 — $ 90 7 14,5 6,2 -- 
146 | Sahl............ 950 248 702 15,5 2,9 0,67 5,05 | 149 41.2 | 0,078 3,9 59,5 8,3 + 33,4 13 4 
149 | Sdr. Felding ....... 66,6 27 396| - — | 0,68 3,5 Gi = — | ios] — fe = = e? 
151 » Omme ....... 135 45 90 — 0,74 4 5 155 33,4 -- — 66,5 6,6 | 33 5.2 — 
152 | Tarm ........... 166.5 675 99 8.25 167| 0,68 4,95 | 282 101 = 23 113 22 = — — 
155 Ulfborg ......... 95 17 _ 0,56 -- 242 -- - -- 100 =: 33,5 17,6 — 
a 


I. 


Løbe-Nr. 


13. Aarg. Hæfte 4. 


Landsentraler. Tabel C. (fortsat). 


ELERTROTERNIKERLEN. 


Maalere pr. f Tilslutning | Solgte KWT 
Tilslutning i KW 100 pr. Maaler [ pr. tilsluttet 
Værkets Hjemsted Indbyggere i KW KW aarlig 
lalt | Lys Kraft} Lys Kraft) Lys Kraft] Lys Kraft 
I 2 3 A 5 6 7 8 y 
Vejrum.......... 940 175 765 as — | 07 5 114 51 
Gjording ......... 166 63 103 4 1,6 0,79 3,2 79,5 9.7 
Grindsted ........ 212 95 117 10,2 3 0,79 3,55 | 232 94 
Holsted.......... 1315 64 67,5] 88 21 | 0,773 3,2 | 204 133 
Kongeaaen ........ 468 63 405 6,75 3,1 0,47 "DÄ så = 
Lunde........... 77,5 29 48,5] 21 7,5 0,69 . 3,3 4 207 103 
Nr. Nebel ........ 373 130 243 13,7 6,25 | 0,79 3,25 | 170 28,8 
Tjæreborg ........ 108,2 28,2 80 — - 0,34 ` 3,8 142 37,5 
Vamdrup......... 279,5 203 76,5] 125 2,4 0,74 1,7 148 382 
Vejen ........... 392 168 (224 [194 385] 045 29 | 256 179 
Ølgod ........... 174 120 , 54 |121 2,5 | 083 18 | — — 
Allerup.......... 91,7 20,2 715| 115 6 0,88 45 | 100 42 
Baardeso ......... 476 113 1363 |. — = 0,94 4,4 160 63,5 
Barlese .......... — = = — — — — — — 
Blangstrup-Turup 1153 30,8 845| — = 1,8 3,84 — — 
Brenderup ........ 540 225 315 Sa = ge A jes = = 
Brendekilde....... 83,7 22,5, 61,24 12 7,5 0,94 4,1 222 82 
Bubbel .......... 139 ' 36 103 pe - 0,86 : 4,1 SS = 
Dalby-Hersnap ..... 595 180 415 12,4 6,8 1,45 6,1 E — 
Dalum-Hjalse ...... 570 303 267 13,7 1,37 | 0,58 5,1 139 112 
Gundstrup ........ 289 27 162 ie = 0,6 . 4,6 ES = 
Gunnerup-Kjeng .... | 141,7, 33,7 108 17 8 09 ' 3,4 == ct 
Kjolstrup......... 312 126 386 | 16 8 0,79 4,8 159 67 
Lunde........... 247,5 58,5: 189 = = 0,76 4,2 153 80 . 
Lumby .......... 204 45 159 = Sei 0,78 | 4,4 133 63 
Norup........... 113,5. 27 86,5] 18,5 95 | 0,73 4,5 | 185 58 
Nørre Hejrup ...... 99 | 27 72 1155 We > SC ggf GE Se 
»  Lyndelse..... 343 72 271 .- = 0,72 4,2 111 48 
Roerslev Omegn . | 432 72 | 360 174 13,8 0,59 3,7 125 47 
- Rolfsted.......... 350 72 278 = — | 0,72 41 | 125 . 54 
Skrillinge......... — — 70 = Ss — , 5 ~- 100 
Søndersø ......... 173 63 110 | 162 6,2 0,78 3,55 | —  — 
Tommerup-Knbg ... . | 234 54 180 14 7,5 0,65 | 4 — — 
Villestofte-Paarup. . . . | 91,3) 238 67,5] — = 0,54 A8 126 , 45 
Østrup-Daugstrup. ... — SE 935] — = it 5,5 — 15 
Dyrehaven ........ — Sa 47,51 16,5 0,8 vg A: 15,9 SS Se 
NU AA 1535, 49,5 104 Sa Ss 0,68 . 3,7 2 sis 
Heden........... 378 18 198] 97 7 0,62 | 0,95 | 166 | 303 
Kissendrup........ 347,5 72,5'275 | —  — | 085 4,6 | 124 73 
Rudme .......... 490 ¡108 382 12 7 0,9 1 5,5 fe, UK pee 
Ryslinge ......... 1425 60 82,5] 11 4 0,91 3,4 | 150 , 85 
Simmerbelle....... 135 27 108 6,34 | 2,84 | 0,71 . 6,35 7 111 83.5 
Stenstrup. ........ 342 90 252 2 Seng 0,67 4,2 167 | 83,4 
SODY ug d ege eas 120,5 54 66,5 | 14,74: 1,5 0,46 ' 5,5 185 45 
Tranderup ........ 373 67 1.306 2 — | 0,78 , 4,65 | 105 | 62 
TVE ee es Scan 254,5 40,5, 214 an SE 0,51 D 173 | 70 
Ullerslev ......... 333 63 270 Së = 0,73 : 45 fe = 
Vester Hwsinge..... 131 36 | 95 = ZN 0,69 4,5 139 84 
> Skerninge....] 746 171 575 z = 0,63 | 4,3 140 49 
Arninge.........- 276,5 50,5 226 12.7 9,25 | 0,99 6,1 159 80 
Birket..........-. 630 135 1495 | 1275: 4 1 6,2 96 55 
ECO e croacia: 486 108 1378 |133 54 | 0,68 5,8 Se w 
Gedser-Gedesby ..... 264 (156 108 96 1,11 | 0.6 3,6 270 339 
Grieshave. ......-.-. 260 35 1225 | 152 “88 | 0,58 64 | 228 111 
Horslunde ........ 290 90 ` 200 a Se 0,92 | 6,7 111 80 
Kjettinge-Brgn. ..... 1040 ‘160 880 10,3 5,5 0,62 6,4 131 59 
Nobolle.........- 550 90 1460 rel SE 0,83 ' 5,6 et Ss 
Nr. Alslev ........ 156,5 815. 75 17,8 1,98 | 0,51 4,7 161 93 
Radsted........-- 635 1890 455 | - _ | 0,82 6,05 | 128 ' 57 
Skorringe.......-- 233,5. 174 | 595 e Së 0,79 ' 0,58 | 121 55,5 
Søllested........- — 180 — | 161 1,35 | 0,27 , — 200 — 
Ullerslev ......... 180 135 45 CS Se 1,35 | 0,73 = = 


Udnyttelsesgrad 


0,11 
0,224 


0,079 


0,127 
0,057 


Maximum i% af - 
Tilslutningen 


Aarlig 


Indtzegt pr. 
tilsluttet 
KW 
Kr. 
Lys | Kraft 
13 13 
46,5 10,1 
88.5 11 
92 19,4 
83,5 26,6 
79,5 5,1 
83 21,8 
67 8,8 
78 8,4 
LE 78,5 
100 , 32,6 
83,5 42,5 
40) 20,2 
57 15,6 
74 2% 
36 7,7 
50 24,4 
45 23,3 
40 14,5 
59 15,7 
58,5 13,7 
69 14,1 
30,4 
47,5 12,1 
42 12,4 
45 14,4 
— 29,4 
41,5 14,6 
49 24 
— 20 
66,5 19,3 
63,5 98 
51,5 17,9 
27 9,3 
53 20,7 
45 16,8 
65,5 16,8 
63 10 
38 125 
64 14 
61 18,5 
52 21,5 
49 12,1 
75 24,4 
39 10,9 
60 13,2 
78 57,0 
90 21,5 
56 18,2 
52 15,6 
67 17,9 
50,4 11,6 
42 14,2 
85,5 2 
39.4 16 


Samlede Udgifter ` 
pr. solgt KWT Ore 


63 


Driftsudgifter pr. 
solgt KWT Øre 


~ 


produceret 
K WT Ore 


Briendselsudgifter 
pr. 


I]. Landcentraler. Tabel C. (fortsat). 


A Come a . S y e Le 
l e S a Aarlig E E E a E e 
, Maalere pr. | Tilslutning | Solgte KWT E 2 9 | Indtegt pr. | E els S las y 
> Tilslutning i KW 100 pr. Maaler | pr. tilsluttet Y Ge tilsluttet | Ss] = 3 SE 
2 Værkstedets Hjemsted Indbyggere i KW KW aarlig = £ = KW Š SÉ i E E = E 
Q += as Stel 3 EE 
S Ss, A = SH IER EE 
, gd e. ee SE - -— ch ws z S = n -EE eoir 
lalt Lys Kraft] Lys Kraft | Lys Kraft | Lys Kraft| > = Lys Kraft] & A as e S 
1 2 8 4 5 6 7 8 n 
| 
310 | Vaabensted ....... 227 45 182 7,8 ,1 0,72 | 5.5 
312 | Vejleby.......... 415 80 335 21 12 0,95 7 
313 | Vesterborg ........ 301 81 220 — - 1,25 7,6 
314 | Gudhjem......... 89,4. 47 424] 138 1,38] 0,43 - 3,8 
321 | Dalmose ......... 82,7 27 55,7 1,1 0,5 0,61 2,8 
325 | Spjellerup ........ 731 146 585 — = 0,73 4,8 
326 | Vemmelev ........17 832 |157 675 78 4 0,67 5,6 
330 | Dame........... 396 | 128 | 268 — — 0,76 | 4,6 
333 | Lundby-Kjong...... 338 |110 | 228 9,2 3 0,75 | 4,8 
337 | Besser........... 193,5 58,5: 135 4 1,55] 0,73 | 4,4 
342 | Hong ........... 296 108 188 91 1,86] 08 6,7 
344 | Knabstrup ........ 27,3| 193 8 16 3 0,6 1,33 
350 | Sydsamso ........ 735 177 558 | 79 3,06] 0,56 4,6 
351 | Tranebjerg........ 150,51 765° 74 | 124 29 | 0,68 29 
354 | Ubby-Jerslev ...... 650 .175 '475 73 3,281 08 4,8 
357 | Græsted ......... 171 ' 77 | 94 == Ss 0,68 3,9 Ss S a 14,6 — 
361 | Slangerup ........ 237 90 147 17 5 0,66 3,7 245 81,5] 0,212] — 9,39 
366 | Søllerød :, 578 440 138 "| 10,3 1,221 0,95 2,5 198 268 0,136) 10 5,01 
367 | Viby..-......... 88,1 386 49,5] 165 3,24] 059 38 | — = — | 22,7 = 
IM. Oplands 
Tabel A. Angivelser angaaende 
Alle Angivelser gælder 
rf _3 ei SE Anlegskapital ved Drifts- System op 
g E 8 cK = S E aarets Slutning. 1000 Kr. Spendinger Kraftmaskiner 
E ry y ++ ba . bebe — E Sa > 
Z : i E S RER EE. E no E Pé S Kg E Gd, E 
E Vierkets Hjemsted E E d la ER = e e E © S E E 55 3 £ £ 
= men (PY IZE S| = HER = T o 
S g A 327 JE [625] a ZE 32 £8 | Sg ZE |anta An PK 
> Sl 28 Svg En 1% cs Š. A. ialt 
S ve > ne SE z Ka E e N | | 
1 3 8 4 5 6 7 s | 9 10a 10b u "mu 12 
110 ' 
Assens... AS | — s af [ise | si - =-  - {a0 30° 10000 | 3 | DP 450 
E 350 i ! 
2 | Brande............ A — “jidlo | — - — — -= = 190 2100 se ONS. ES 
1 D 
3 | Brende Melle........ A | 15-16 | *% 12 | — |15 E = e — SE 5000 l a 425 
(a 
4 | Dannemarre ........ A = 6; 14 a — — — - — LET 2300 e CS = 
1%. 
5 | Esbjerg ........... K | 14-15 | so | of | s62 | -= == - { dg 30 | — =- = 
8R0 
6 | Faaborg ........... K 14-15 22, 10 9,3 | 13,5 324 = 23 301 gee Per 4200 1 DP 240 
7 Falster............ A | 15-16 | =,,12 | - | 21 1302 .78 177 934 | 297, 10000 3 DP 580 
8 Framfev........... A | 15-16 | ",,14 | — | 13 843 - Ss 3 o 6000 2 DP 450 
9 | Fredericia .......... K 14-15 Zoe 13 | 14,5 | 16,5 558 = 99 459 ao) 6000 — - — 
10 | Frederiksberg. ....... K | 15-16 | +,,08 | 97 25} — =- = = ee 6000 | 2 D 5400 
11 ; Halvrimmen ........ A 15—16 9,09 | 1,1 Se E Ss sz = = 2! 2000 2 SG 40 
12 . Horsens ........... K 15—16 75; 08 | 25 5,4 — — — — E ee 10000 , e — 
13 Hovedgaard. ........ A 15 TO 8 — | 3200; = — We 4000 lo Bee 
14 København ......... k | 15-16 | 9,07 | 515 | 16 Se et ee ae 6000 | 3 D 12950 
15 Middelfart.......... K 14-15 | 212 | 1 5 791 — 33 46 A 4000 = de = 
16 Nakskov..........., K | 14-15 514 | — | 10 135 = 33 102 J. 4000 | — -oo 
17 ; Nordsjælland ........ AS 15 3/9 07 | 65 — 4200 - — — gies ee 10000 { D -- 
18 | Nordvestsjælland. ..... P 15 “j 13 |33 | 33 -- — — — "Hoen ` 10000 3 DP 860 
19 | Odder ............ A — sol | -- Ss — — — — EE 10000 2 D — 
120; 
20 ; Odensc.,.......... K 14—15 | > 09 49 | — — - 210 H" 5250 = = = 
390 
21 Randers ........... K 14—15 WC 15 4.0 — Se = == = a ae 10000 2 DP ER 
22 | Rødby ............ K 14—15 2,13 — 4,5 268 34 64 170 A E 4000 2 | DP 220 
23 | Svendborg.......... K | 14-15 | 177,14 | 34 | 115 | 270 — 122 228 | an 5000 cl Ss e 
24 ` Svdostsjelland....... AN 15 3,14 | — | 29,5 | 1156 — — 720 ao 10000 2 te 1200 
25 . Sebygaard.......... P — 12 — za UE ES a ao 2000 2 | Br H 
26 | Thu... A es wif — | — fF - =- = = | Mu ; 8000 | 2 DP — 
27 Hjerring........... K = 16 = Ss == e — - ST 3000 SÅ A. oe = 
28 Kerteminde”). ....... = ep 47 16 = = = — — — E eier 6000 1 DEA 
mr O ———— 


”) Værket er kommunalt, men Høj- og Lavspændingsnettet ejes af 4 Andelsselskaber. 


550 
110 
380 
i 190 (2 Stationer). 
*** samme Dieselmotor trækker ogsaa en nv Tevnstremsdynamo naa 80 Kw. 


**) forskelligt; sammensat Sp. er følgende 


y 


13 Aarg. Hæfte 4. LLEKTROTEKNIKERES. 65 


Særlige Bemærkninger til Tubellerne. bruget er der garanteret Værket aarlig 3 Kr. pr. 
i: Ascens Lampe og 13 Kr. pr. HK. 
A 14c og 15c: Paa Centralen findes to Trans- 6. Faaborg. 
formatorer *’°°/,5000 Volt, og i Assens to Stationer til Motorer maa ikke bruges fra '/, Time efter Sol- 
3 000 Volt. nedgang til Kl. 4 Morgen. 
3. Brende Molle. B 1 og 2: For Lys betales: 
Værket forsyner Byerne Husby, Eskir, Evnte- 400—700 Timers Benyttelsestid 35 Øre pr. KWT. , 
ker, Sdr. Aaby, Tanderup, Haare, Hjerte, Sandager, over 700 — See 30 — EN 


Sandager Næs, Hygind, Hygind Torp, Balslev, Gad- og for Kraft betales: 
strup, Mosegaard, Etubberup, Hjerup, Kerte, Ors- 200—600 Timers Benyttelsestid 20 Ore pr. KWT. 


bjerg, Koslund, Myllerup, Bassellund, Orsted, Mose- over 600 — SÉ 15 — = 
lund, Orte, Frøbjerg samt Gaardene Wedellsborg, A 9: Heraf har Landboerne betalt 46 247 Kr. 
Tybrind, lund Billeskov. 
ybrind, Ovelund og Billes beten 
5. Esbjerg. B 12 og 13: Heraf er 5 728 Kr. opkrævet Mind- 


B 1 og 2: Ved Levering af Elektricitet til Land- stegaranti og 15 341 Kr. Ekstraopkrievning. 


centraler. 


Veerkernes Størrelse og Indretning. 
ved Driftsaarets Udløb. 


Tilslutning Ledningsnet i km 


Elektriske Maskiner Batteri i Maalere e 

A Antal store Luftledninger Kabel l 
kafe mae a E 2 ech ën A Led 
bu E Lamper SE ' E 
: Transforma-| Y £ + = : pe Za Lo ae Fe A å 
Generatorer Omformere EQ = a gë — DE pve z e EC y au y SC y o Sol © 
torer = Be “z 7 e Lens > e , ES SL SS vd wo ce] s 
i == | cs Sår E ss LE > e [ose 32 22 et bezel S 
H La mmm a KW «2 e EE kg de = Lei QC ve O -= y= SO sm Yi AU ve bi 
| Iang S foo, E sf je E =- (DSE 25 TE ISS SECS! 

Antal K.V.A.'Antal K.V.A. Antal KA A. = Y = = E z= Og la ST, Zë Ze S Ee ER 23 AER: 

| ! a SS 38” Žž E da 7. D. 


| 
y oe | B 25% 25b 250 an ` 26b 28e 


lia Sa 14b 15h Ide lic 18 19 20 21 
| | 
3, mm a 660 14300 — — 1660] - 1012 an — Se In 
Sg ZE : eae wie tw t,o oe E 
| 

4 375. æg ss 29 520 2 403 300 469 — 60" — SS e d 
e 66 — 0 5 o— e, g Se i ete ll 
8 = 41 2% 3 40 | 59; 27 Do a 
1 160 2 140 32 500 518 —— : 1534| — " 581' 345 | ei. 75 == ~] 6 
3 Sin 1 45 "0 1430 25 168 - '  , 4604] — 1538 731 |120 - S 0 
2 B00 =. a ee 25000 -—- — 3761-| — 1300 532 |10 + -:— — -|8 
2 540 1 25 31 920 494 — 2139) - 696 349 | 786 - 115 32 - —|9 
2 3600 6 2900 12 710 ee ee dE KEE, ET 
2 50l = — 3 26 — 47' 37 3 an. lu 
x = 3 267 9 264 e de ae ENEE 
3 240 | 1 25 . 29 440 — 88 300] 42 - = = >- 13 
3 9000 | 14 10550 67 3622 2 Se S Z ~ | 55 =- - 93 . 14 
1 96; 1 45" 4 92 6 — - 49] - 716 6 98 — 34 02 — -|55 
1 100 1 ap 11 410 1586 — — 384] — 85 43 | 298 228 — 18 
4 ` 1300 | 2 300 91 4328 179 621 — (51 6818] . 10479 111.5 — 3019 66 —) 15] 17 
3 90' — on 1913 41782 — — 58121 - 2020° 911 | 202 208 13 - — 1] 18 
3 1086** 1 60 ` ou 1350 = oi Ret “Ee EEN AGS oe oe te eS 
e ee 9 1125 = ee ee 21 — & 75 — — | 20 
2 1590 1 150 79 4008,5 ` e. ody, see ef AA a 
2 148 — — 13 350 319 — - 636] - 409 117 | 205 — 30 - Lag 
1 160 1 50 13 ` 390 317 e , 1013 | —, 343| 176 | 335 — 66 up. — | 93 
2 40 — — 61 - 22000 2 2700 | --" "oe, 360 [160 mm A 
= 0 =- = 1 40 = SE BEER 
de 230 2 575 33 517.5 ~- = A E 
za ax då 735 5 114 P = E E ee ee Ea 
1 150 1 2 7 190 Es IR a ees. se POOR 


*\ desuden 1 Jævnstrømsdynamo paa 45 Kw. 
SÉ a = — — 20 — 
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Tabel B. Angivelser 


4 — © 
` e uv O om 2 
Pris pr. KWT. ÉS KWT. solgt pr. Aar. EE Belastningsmaksimum 
E Ore == 1000 GE Lys og Kraft 
z. z% Tni 
ai Vierkets Hjemsted e SE Se Bx 0 i - 
= AaS Sc SE 
3 2 r — L & En e F © 

z pa, = > os Aa = "e EA 

S a 


4 


: Brende Molle. ......- A0 20 156 | 45 111 — 290 ir 4 
5 Esbjerg .........… . 40 20 26 11 15 — — - — 
6 Faaborg ..........- 40 25 164 60 104 — 165 — — 
7 Falster e du seis atk wets A 40 20 437 . 129 ` 288 — 420 were 290 
8 Framlev ........... 40 20 256 100 156 — 300 a am 
9 Fredericia .......... 40 20 183 52 131 — 260 — = 
11 Halvrimmen ........ 60 25 15 8 7 — — — — 
12 Horsens .......... : 40) 25 51 3—7 14 — 70 — — 
13 Hovedgaard ........ 4) 20 150 62 88 — — — = 
15 Middelfart......... Au 20 113 33 82 — 40 — — 
16 Nakskov.......... i 40 20 29 10 19 — 65 = = 
17 Nordsjælland ....... . 40 20 4831 1381 2570 364 2085 Sg 4 
18 Nordvestsjælland. .... , 35 20 554 158 396 83 466 = o — 
20 Odense........... i 35 20 — — — — — — = 
21 Randers .......... i 40 20 = = SS — = ES = 
22 Rødby ........... i 40 20 99 41 58 — 100 — = 
23 Svendborg......... : 40 25 86 30 56 — 130 — — 
24 Sydestsjeelland ...... i 45 i 452 


Tabel C. Beregnede Størrelser. 


; : S pecs Aarli ff js 
7 Gel c E tas E 
i Tilslutning Maalerc Tilslutning Solgte KWT. SI S Indtegt re Ss 23 SS y 
> i KW. pr. 100 pr. Maaler pr. tilsluttet n E] pr. tilsluttet {oS ZS SOG 
ES Værkets Indbyggere i KW. KW. aarlig | 2 SE E KW PL vlc. else 
E Hjemsted | 2 E ' v gj ES gH 
3 x 2 | 32 JES JES ck 
lalt Lys Kraft] Lys Kraft] Lys Kraft] Lys Kraft] 35 S 1 Lys Kraft E E [Sk JE= 
1 2 3 4 5 6 7 S d 10 11 12 13 14 15 16 
3 Brende Mølle . .| 1780 380 1400 | — -- 0,94 4,67 | 118 79 10,068] 16,3] — — — — — 
5 Esbjerg...... 159 40 119 | 148 68 | 0,68 44 280) 126 | — — 81 36 — — — 
6 , Faaborg...... 2052 518. 1534 63 3,7 | 0.89 4,45 | 116 69 [0,15 8,2] 47 16 — — — 
7. Falster ...... 5280 1130 4150, — — 0,72 5,68 | 114 70 {0.12 8 25 33 13.8 3,9 
8 | Framlev ..... 4505 1125 3380 -~ — 0,86 6,38 89 467 — 6,7] 36 9,3} 34 14,8 — 
9 Fredericia ....| 2633 494 2139 48 24 ! 0,71 6,13 | 106 61 10,072) 99] 42 12 — — — 
11 Halvrimmen...| 142 43 99 43 2.2 | 0,91 43 186 11 | — — 116 16 | 82 59 — 
13 Hovedgaard ...7 1890 540 1350 | 114 3,8 | 061 45 115 65 | -- - 45 12 | 43 21,3 -- 
15 Middelfart . ...f 117 68 49 7,6 06 | 0,9 8,18 | 485 1635 10,065 1 34 140 132 — — — 
16 Nakskov ..... 540 156 384 — — 1,84 8,92 64 50 10.041} 12 24 10 — — — 
17 Nordsjælland . .[{14210 8080 6130 16,8 1,33 171 419 | — 14,7] — — — 7,2 — 
18 Nordvestsjælland | 7110 1880 5230 6.1: 28 7 0,93 5,75 84 . 76 [0,091] 66] 30 12 | 296 | 15,4 3.8 
22 Rødby ...... 955 319 636 | — — 0.78 5,42 | 128 91 70,1037 10.5] 50 14 | 29,7 | 15,6 4,5 
23 Svendborg ....f 1330 317 1013 f 10 5,2 | 0,92 5,75 95 56 10,027) 98] 38 14 — — — 
24 Sydvestsjælland .f 3420 990 2430 — — 0,91 6,78 — — — 13,2] 42 18 — — -~ 


B 1 og 2: Eskildstrup Stationsby betaler: Kr. pr. Ton reguleres Prisen med + 0,5 Ore pr. 
for de første 7500 KWT. ...... 20 Øre EE 
neste 10000 — 175 - | Værket leverer Strom til Idestrup, Væggerløse, 
pie Sd ES eee 8 Karleby, Falkerslev, Maglebreende, Skelby, Thorkild- 
— — 10000 — _...... 15 - Së 
strup, Systofte, Nordvestfalster, Tigsted, Onslev og 
for Resten 24644 Wie EE 2% 12 - 


Sdr. Kirkeby Sogne samt til Eskildstrup Stationsby 
Stiger Olieprisen over 100 eller falder under 70 og Hovedgaarden »Gorselitze«, 
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angaaende Driften. 
Indteegt pr. Aar Kr. Driftsudgifter pr. Aar Kr. BE 
SE , e 
= = — - - | D 7 a Zool. 
| y s E 2. we 2 SZ E e s32|% 
R e & | 48 Eg & 525. E 25 ves sg EES 8 
~ Y ba au Ze E Yu = ~ ei 0 E CAR "Kom K Ge ai oe E P = & Ana IS 
E e S EK 2 28 3 Sos = apog 5 2e ESS De EECH E 
S y A BEES 5 CC E 
| | KE EE AA EE bis 
11 l 12 13 14 15 16 17 18 19 201 20b 21 2 | 23 24 
e = e SE = E = D = Di — ES = | Sa = 3 
7866 3249 4336 86 281 — — — 0,30 — E == — — 5 
53402 ` 24150 24336 926 4014 — — — = 0,36 = = e E a 6 
144739 134460 2269 9948 330 60256 8382 | 11954 0,34 28894 2995 4913 ' 3118 83825 1 
88028 39817 : 31342 1832 10302 6565 37916 3399 13032 0.34 14956 = — 6528 49136 8 
21581 20640 25476 1045 2465 =< — -— — 0,31 = - = -- — 9 
— 5000 1625 a Se = 8900 600 1750 | — 2400 — — 800 3400 | 11 
Sé ES Gs Se SS = En En Sc = = = ie qe Sech 12 
63243 24300 16743 ` 1183 3000 19200 32100 2000 9000 — 17600 — — 3500 32356 I 13 
16271 9482 6445 | 76 213 : 131 = = = 0,35 Es ES = = - 15 
8270 3808 3862 | 85 600 — — — 0,36 — — — — — 16 
722596 E SE a = Sa 455000 — = = eh Je, we — SS 17 
136016 56596 61954 | 2931 14047 3419 85529 13985 18504 0,34 34302 1379 | 13073 | 4286 78171 | 18 
Ss ae = SS ES = S = s 0,32 = = Så Se — | 20 
8 Se — = Ss SS — = 2 0,32 Se SNE = — la 
27017 16042 | 8791 409 2124 60 15403 727 5207 | 0,48 7549 869 663 388 14000 | 22 
28482 12126 : 14112 343 9244 ` — EN 2 == 0,31 Ges Se, ` ee ses ren 23 
95259 41810 . 43599 1456 6451 3223 | 72130. — Es Ser Sg = "H em E ee — las 
11. Halvrimmen. rifler ved fleraarige Kontrakter og med garanteret 


Værket forsyner Halvrimmen Stationsby samt 
Byerne Nørøxe og Sønderøxe. 


13. Hovedgaard. 
Værket forsyner Ans By, Ans Mark, Ballebo, 
Blem, Ellæk, Gangsted, Grimstrup, Haldrup, Havne- 
gaard, Hundslund, Thorup, Kattrup, Kylstrupgaard, 


- Meldrup, Blerup, Nebel, Særritslev, Serritslevgaard, 


Stensballe, Tolstrup, Vesterskov, Ørritslev, Ørskov. 
B 16: Heri indbefattet ekstra Opkrævning. 


15. Middelfart. 
B 5: Heraf Strib Banegaard 27 899 KWT. 
B 6: Heraf Strib Banegaard 4629 KWT. 
Vandværket 74 945 KWT. 


08 


17. Nordsjelland. 

A 10a: 550 Volt Jeevnstrom til Sporvej. 

A l4a og lia: Og to Jevnstremsgeneratorer, 
550 Volt paa tilsammen 300 KW. 

B 1 og 2: Disse Priser gælder for Landdistrikter. 
I Bydistriktet er Priserne 35 Ore pr. KWT. til alm. 
Belysning, 25 Ore pr. KWT. til Butikker og Reklame- 
belysning og 15 Ore pr. KWT. til Kraft. 

Rabat gives ved indskrenket Benyttelsestid. For 
større Forbrugere og Gadebelysning gives særlige Ta- 


Minimumsforbrug. 


B 3: Endvidere købt 1 986 574 KWT. 

B 6: Endvidere solgt til Sporvej 879 564 KWT. 
B 8: Samtidig blev afgivet til Sporvej 151 KWT. 
B 11: I denne Sum er ikke beregnet noget Ind- 


tegtsbelob for Strom leveret til Drift af egne Sporveje. 


Byer, Landsbyer og Fabrikker m. m., der for- 
svnes fra Centralen: 

Hellerup, Charlottenlund, Skovshoved, Kristians- 
holm, Ordrup, Jægersborg, Gentofte, Vangede, Helle- 
rup Glasværk, Hellerup Gasværk, Lyngby, Frederiks- 
dal, Taarbæk, Springforbi, Dyrehavsbakken, Brede 
Klædefabrik, Skodsborg, Vedbæk, Skodsborg Hatte- 
fabrik, Hørsholm, Rungsted, Vallerød, Kokkedal, 
Mikkelsborg, Nivaa, Niverød, Nivaagaards Teglværk, 
Niverød Teglværk, Sletten, Humlebæk, Dauglykke, 
Torperne, Humlebæk Teglværk, Espergærde, Skotte- 
rup, Tipperup, Mørdrup, Gurrehus, Birkerød, Kaje- 
rød, Ebberødgaard, Høsterkøb, Usserød, Tornvang 
Feglverk, Usserød Klædefabrik, Bloustred, Blou- 
strød Teglværk, Allerød Teglværk, Isterød, Lillerød, 
Farum, Stavnsholt, Søborg, Budinge, Gladsaxe, 
Bagsværd, Hjortespring, Herløv, Skovlund, Lautrup- 
gaard, Glostrup, Eiby, Hvissinge, Avedøre, Brøndby- 
Vester, Taastrup Stationsby, Taastrup Valby, Høje- 
Taastrup, Hedehusene, Baldersbrønde, Kallerup 
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Gaarde, Hedehuse-Teglverk, Kallerup  Grusgrav, 
Fløng, Kvarteret ved Roskildehvile, Hedehusene- 
Skeervefabrik, Nymolle Skiervefabrik, Hedegaardene, 
Hojskolek varteret, Bjerget, Dele af Hellerup, Slange- 
rupbanens Hovedvierksted og Banegaard ved Lygten, 
Ermelundens Vandværk, Lyngby Vandværk, Dansk 
Staalvarefabrik, Søborg Vandværk, Hummelev. 


18. Nordvestsjælland. 

A 14c og 15e: Til hver Generator hører en 
Transformator 9% 0000 Volt. 

B 1 og 2: Garanter betaler 35 Oré pr. KWT, til 
Lys, 20 Ore pr. KWT. til Kraft og 12,5 Ore pr. KWT. 
til Varme. Ikke-Garanter betaler 5 Øre mere pr. 
KWT. for Lys og Kraft og 15 Ore pr. KWT. til 
Varme. Med en Del større Forbrugere er afsluttet 
særlig Overenskomst. 

Værket forsyner: 

Aagerup, Aarby, Aastofte, Abildore, Arnakke, 
Gd., Asminderup Gd., Asminderup, Asnæs, Åstrup, 
Audebo-Gurede, Audebo-Pumpest., Birkende Gd., 
Bjerge, Gjergsted, Bjergse, Bjornstrup, Borrevang, 
Brvringe, Egebjerg, Eskebjerg, Vaarevejle Bv, Faare- 
vejle St., Furbo, Frankerup, Frenderup, Frihedslund, 
Frøstrup, Gudmandstrup, Gudmundstrup, Gunde- 
strup, Hjembek, Holmene, Holmstrup, Honsinge, 
Honsinge Mk., Illerup, Jordløse, Kaastrup, Keldstrup, 
Kongstrup, Kundby, Kærby, Lerchenfeldt, Maglehøj, 
Melby, Nygaard, Nuryp, Ogtved, Nykøbing, Raklev, 
Raklev Mk., Refnæs Teglværk, Rode, Rørmosen, 
Kugtved, Saltofte, Sandby, Sandby Mk., Sejstrup, Sel- 


chausdal, Smakkerup, Sneglerup, Snertinge, Spangs- 
bro-Istebjerg, Stenstrup, Svallerup, Svebølle By, Sve- 
bølle St., Svinninge, Svinninge Gd., Sæby, Sæbygaard, 
Søholm, Torpe, Trønninge, Tygstrup, Thorslund, 
Ubberup, Uggerløse, Ulstrup, Undered, Vedinge- 
Høve, Vejlebro, Vig, Viskinde, Viskinde Gd., Værs- 
lev og Værslev Gd. 


22. Rødby. 

B 1 og 2: Et Pumpeanlæg betaler 7,5 Øre pr. 
KWT., men maa ikke bruge i Lystiden. To Nabo- 
kommuner, der selv har betalt deres Lavspændings- 
net, betaler 36 Ore pr. KWT, til Lys og 18 Øre pr. 
KWT. til Kraft. 


24. Sydvestsjælland. 

B 1 og 2: Aktionærer og Obligationsejere har 
Rabat. Større Forbrugere betaler efter særlig Tarif. 

Værket forsyner: 

Haslev, Snagen, Ulsø, Olstrup. Skoverup, Kong- 
sted, Rynsirup, Kissendrup, Fakse Ladeplads, Bon- 
derød, Spjellerup, St. Taaroje, Højmarksgaard, Lille 
Taaroje, Lyderslev, Solvang, St. Frikirke, St. Folke- 
højskole, Havnlev, Stenagergaard, Skørpinge, Rødvig, 
Lille Hedinge, Alslev Gammelby, Barup, Juellinge, 
Karise, Tryggevælde, Hellested, Faastrup, Risby, 
Arnoje, Haarlev St., Haarlev Kirke, Frærslev, Dalby- 
Jenstrup, Viverup, Babberup, Rode, Langesnage, Hø- 
sten, Thurebvholm, Thurebylille, Tjereby, Sophien- 
dal, Terslev, Aarlose, Thureby, Alkestrup, Sædder, 
Herfølge, Vidskolle, Egøje, Svansbjerg, Aashoj, Ho- 
sten Teglværk og Afvulkaniseringsfabriken. 


Laur. Knudsen. 


Indehaveren af Firmaet Laur. Knudsens mek. 
Etabl., Fabrikant Laurits Peter Knudsen, er 1 Son- 
dags pludselig afgaaet ved Døden: hah havde i ken- 
gere Tid været angrebet af en ondartet Influenza, 
som han imidlertid tilsyneladende var kommet over, 
og skulde i Mandags have været rejst til Norge for 
rigtig at komme til Kræfter. 

Han var i Søndags kommet ind fra sin Ejendom 
1 Søllerød for at overvære Gudstjenesten 1 Elias- 
kirken. Paa Vejen fra Kirken til sin Lejlighed paa 
Gl. Kongevej følte han sig utilpas og naaede kun lige 
hjem, hvor et Anfald af Hjertekrampe gjorde Ende 
paa hans Liv. 

Laur. Knudsen var født den 12, Novbr. 1863 1 


Odense, Søn af Gas- og Vandmester R. Knudsen, som 
endnu er bosiddende i Odense. i 

Efter endt Skoletid kom hån i Urmagerlære og 
rejste efler al have udstaaet sin Læretid til Tyskland, 
hvor han gennemgik Urmagerskolen i Glashútte, og 
fik efter at have bestaaei Eksamen Plads som Drifts- 
leder af en Urfabrik samme Sted. — Efter i nogle 
Aar at have været ansat i denne Virksomhed rejste 
Knudsen tilbage til Danmark, hvor han nedsatte sig 
som Uhr- og Kronometermager i Odense. Her ka- 
stede han sig særligt over Fabrikationen af Krono- 
metre og fik paa Udstillingen 1888 Broncemedaille for 
Marinekronometre. — Da den danske Urmagerskole 
1890 blev oprettet i København, var Knudsen selv- 
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skreven som Lærer og Leder af denne: hans Virke- 
trang lod ham dog ikke forblive lenge her. Efter 1 
3 Aar med stor Dygtighed at have virket ved Skolen 
tog han 1893 Borgerskab som Ur- og Instrument- 
mager i København og paabegyndte Fabrikationen af 
finere Regulatorure, som hurtigt blev kendt ogsaa i 
vore Nabolande. 

Da Københavns Kommune netop i de Aar opret- 
tede det første Elektricitetsveerk i København og be- 
gyndte at forsyne Byen med elektrisk Lys og Kraft, 
fangede dette Knudsens Interesse, og ved Jernflid og 
ved Hjælp af sine gode Evner arbejdede Knudsen sig 
hurtigt ind i denne nye opvoksende Industri. 

Efter i nogle Aar at have fabrikeret elektriske 
Maskiner, Buelamper, Fordelingstavler o. 1. blev han 
1897 autoriseret elektrisk Installatør i København. 
Denne opblomstrende Afdeling af Virksomheden for- 
maaede dog ikke at aflede Knudsens Interesse fra 
hans Fabrik, som efterhaanden var gledet over til 
kun at fabrikere Materiel for elektriske Installationer. 
Og da Forbruget af dette steg rask med det voksende 
Antal Installationer, besluttede Knudsen sig resolut 
til at opføre en moderne Fabrik for elektrisk Ma- 
teriel. 

Efter at have købt Ejendommen Gl. Kongevej 
Nr. 3 paabegyndte han Opførelsen af en ret anselig 
Fabrik, som blev færdig i Løbet af Aaret 1910. Fa- 
brikationen udviklede sig her med stærk Fart, saa- 
ledes at det allerede 1914 begyndte at knibe med 
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Plads, og da Augustinus”? Tobaksfabrik paa Nabo- 
grunden Nr. 5 skulde flyttes, købte Knudsen denne 
Ejendom med Udvidelse for Øje. Allerede i Foraaret 
1916 paabegyndtes Nedrivningen af Tobaksfabriken 
og Opførelsen af en ny Fabrik i Fortsættelse af og 
omtrent lige saa stor som den gamle. 

Knudsen naaede efter sin Sygdom faa Dage før 
sin Død at se en Del af den nye Fabrik i Virksomhed 
og gjorde da samtidig for sidste Gang en Rundgang 
gennem de forskellige Afdelinger, som nu beskæftiger 
ca. 350 Mennesker. 

Til Trods for, at Knudsen i de sidste Aar var be- 
sværet af et svagt Helbred, fik han dog Tid til at stille 
sine rige Evner til Raadighed ogsaa uden for sin 
Virksomhed; han var saaledes Medlem af Bestyrelsen 
for Installatørforeningen og af denne valgt til Censor 
ved Installatøreksamen. — Hans stærke kirkelige In- 
teresser gav sig ikke alene Udslag ved personligt Ar- 
bejde, men ogsaa ved meget rundelige Midler, han 
stillede til Raadighed for Kirkesagens Fremme. 

Knudsen giftede sig 1890 med sin efterlevende 
Hustru, født Sivertsen, og efterlader sig 3 voksne 
Børn, 2 Sønner og 1 Datter. — Knudsen var en over- 
maade human og elskværdig Chef, og alle, som han 
kom i Berøring med udadtil, og hans mange Med- 
arbejdere i Firmaet, vil mindes hans ubestridelige 
Dygtighed, hans muntre Sind og smukke Syn paa Til- 
værelsen. 

H. J. 
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Boganmeldelse. 


G. E. Hartz og E. v. Holstein Rathlou: 
tioner og Fabriksanleg; i Kommission hos Olaf 
O. Barfod & Co. Pris 3 Kr. indb. 

Denne Bog, som med enkelte mindre Ændringer 
er et Sertryk af Docent Holstein Rathlous Bog om 
Sterkstromselektroteknik, skal ifølge sin Undertitel tjene 
som en praktisk Vejledning for Installatører og Inge- 
nigrer, Og maa Siges paa en fortrinlig Maade at op- 
fylde sit Oiemed Bogen danner for alle Installatører 
et udmærket Supplement baade til den af Leth & Ree 
udgivne Lærebog og til Elektricitetskommissionens For- 
skrifter og vil i en Mængde Tilfælde give en højst til- 
trængt Vejledning, hvor der vil kunne opstaa Tvivl med 
Hensyn til Forskrifternes Forstaaelse. Ganske særlig 
skal der henvises til den udførlige og udtømmende Be- 
handling af Landbrugsinstallationerne — et Spørgsmaal, 
som herhjemme vistnok for første Gang er bleven be- 
handlet i en Lære- og Haandbog, og som særlig med 
Henblik paa de mange Ildebrande paa Landet i den 
senere Tid er vokset op til et Spørgsmaal af virkelig 
nationaløkonomisk Betydning; Forfatternes Behandling 
af dette Kapitel viser tilfulde, hvilke store Fremskridt 
der har fundet Sted paa dette Omraade, og ved en 
Mængde nyttige Raad og Vink har Forfatterne forstaaet 
at henlede Opmærksomheden paa de særlig vanskelige 
og farlige Punkter. 

Efter nogle indledende Bemærkninger gøres der i 
Bogen først Rede for de forskellige Forskrifter og 
Regulativer, hvorefter der følger et Kapitel om Installa- 
tionens Deling og Indretning, hvilket Kapitel bl. a. inde- 
holder et udmærket Afsnit om Maalere og Maaler- 


Installa- 


ledninger. Efter en Behandling af de forskellige Led- 
ningers Beskaffenhed og Anvendelse gives der en Over- 
sigt over de almindeligst anvendte Apparater, saasom 
Afbrydere, Stikkontakter, Trappeautomater, Igangsættere 
m. m, hvorefter der følger en meget udførlig op paa 
Grundlag af de allernyeste praktiske Erfaringer ud- 
arbejdet Afhandling om de forskellige Installationsmaader 
og deres haandverksmessige Udførelse. Endelig fore- 
findes et Kapitel om Motorinstallationer i Fabrikker med 
speciel Omtale af de nyere vandtætte Gruppetavler i 
Støbejærnskasse, et for enhver Installatør yderst vigtigt 
Afsnit om Gennemføringer og Indføringer, samt nogle 
Kapitler om Isolationsmaaling, Jordforbindelser og Elek- 
tricitetens Farlighed; Bogen afsluttes med nogle prak- 
tiske Tabeller. 

Bogen er saa godt som helt blottet for Teori, og 
omhandler udelukkende de rent praktiske Forhold ved 
Installationernes Projektering og haandværksmæssige Ud- 
førelse, og den vil kunne læses og studeres med det 
største Udbytte af enhver Elektrotekniker, hvad enten 
han er Lærling, Montør, Installatør eller cand. polyt. 
Elektroingeniør. Det maa hilses med Glæde, at For- 
fatterne har udgivet dette Særtryk af den ellers ret om- 
fangsrige Stærkstrømselektroteknik og derved gjort den 
saa let tilgængelig for den meget store Læsekreds, som 
Bogen fortjener; den bør i Virkelighed ejes af enhver, 
som har med Elektroteknik at gøre, og den vil i Mængder 
af Tilfælde yde enhver nok saa erfaren Installatør en 
ligesaa værdifuld som letkøbt Vejledning. Bogen, der 
er trykt hos J. Jørgensen & Co. (Ivar Jantzen), er i en- 
hver Henseende mønsterværdigt udstyret. Rg. 
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Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Det til Fredag den 23. ds. annoncerede Mode er 
udsat til Fredag den 2. Marts Kl. 7!/, pr. 

Ingeniør Gerlow vil holde følgende Foredrag med 
Lysbilleder: Om Elektromobiler, særligt med Hensyn 
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Om Poulsen-Buens Virkemaade. 
Foredrag holdt af Prof. F. O. Pedersen i Elektroteknisk Forening d. 24. Novbr. 1916. 


1. En Forstaaelse af Poulsen-Buens Virkemaade 
kræver nogen Kendskab til den elektriske Bues Fysik. 
Jeg vil derfor begynde med ganske kort at skitsere 
Hovedtrækkene af Buens Teori. Denne bygger atter 
paa Elektronteorien, eller, som jeg hellere vil 
udtrykke mig, man gaar ved Opstillingen af Bue- 
teorien ud fra den Kendsgerning, at negativ Elek- 


tricitet bestaar af et meget stort Antal meget smaa 


Elementarmængder — e, der alle er lige store, nem- 
lig lig med 1,6-10-"° Coulomb [= 1,6-10-” elektro- 
magnetiske Enheder (EME) = 4,8-10- elektrostatiske 
Enheder (ESE). Denne elementære Elektricitets- 
mængde kaldes en Elektron. Dens Masse, me, er 
8,8-10- g*) Udirykt paa anden Maade: der gaar 
6-10' Elektroner paa 1 Coulomb og 1,14-10% Elek- 
troner paa 1 Gram. (For at søge at give et Begreb 
om de Talstørrelser, det her drejer sig om, skal jeg 
nævne et Par Eksempler: Vi antager Jorden befolket 
med i alt 2000 Millioner Mennesker (noget for højt) 
og forudsætter, at hvert af disse 2.10? Mennesker 
putter 1 Elektron i en elektrisk Kondensator pr. 


Sekund; Kondensatoren vil da i Løbet af 100 Aar. 


have opnaaet en Ladning paa 1 Coulomb. — Et 
middelstort Sandkorn har et Rumfang paa omkring 
1 Kubikmillimeter. En Sandmængde med lige saa 
mange Sandkorn, 
1 Gram, kan dække hele Jorden med et 2 Kilometer 
tykt Sandlag.) 

I Anvendelserne er det som 
mellem € og m., man har Brug for. 


Regel Forholdet 
Med de oven- 


tor anvendte Talværdier er = = 18-108 SS 
(= 1,8- 107 RS = 5,5-10" Sch 


Afspaltes. en Elektron fra et neutralt Atom eller 
Molekule, bliver der en positiv Ion tilbage med 
den positive Ladning +£. En saadan Spaltning 
kaldes Ionisation. lonisation kan foregaa paa 
mange Maader, bl. a. ved Sammenstød mellem Mole- 
kuler og Elektroner, naar disse sidste har en til- 
strekkelig stor Hastighed (Stedionisation). Den til 
Jonisering lige netop nedvendige Hastighed, kaldes 
loniseringshastigheden, og den Potentialforskel, Elek- 
tronen skal bevæge sig igennem for at opnaa denne 
Hastighed ‘(se senere), kaldes loniseringsspen- 


*) Denne Masse er af elektromagnetisk Oprindelse. 
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som der gaar Elektroner paa: 


dingen. Denne er forskellig for forskellige Mole- 
kuler. Nogle Værdier er anført i hosstaaende Tabel. 


Molekule loniseringsspending 
Brint, H, 11,5 Volt 
Kvelstof, N, 75—11,8 — 
nt, O, 95 — 
Kulsyre, CO, 12,5 — 
Kulilte, CO 145 — 
Kvikselv, Hg 5,0 — 


Man kender kun positive Elementarladninger i 
Forbindelse med Atomer (eller maaske rigtigere Atom- 


‘rester) eller Molekuler (Molekulrester). Da det mindste 


Atom, Brintens, har en Masse, der er ca. 1800 Gange 
storre GE Elektronens, saa er følgelig for positive 
< < 105 “oulomP E _ rn SE = 3.10! =}: 


Baade Elektroner og positive loner kan knytte 
sig mere eller mindre fast til neutrale Atomer og 
Molekuler og derved danne negative og positive 


loner ~ i 


Ioner for hvilke Forholdet =, hvor m betegner 


hele Ionens Masse, har endnu langt lavere Verdier. 

Bevæger en Elektron sig i et elektrisk Felt fra 
et Punkt, hvor Potentialet er P,, og hvor den har 
Hastigheden vo, til et Punkt, hvor Potentialet er P, 
saa er dens Hastighed v i det sidste Punkt bestemt 


ved 
A m (v? — 03) = e (P—P,) = € V [ESE] (1) 
= 10 eV [Clb, Volt], .......... (Erg) 
hvor V = P— P, er Potentialforskellen mellem Slut- 


ningspunket og Udgangspunktet for Elektronens Bane. 
Ligning(1) udsiger simpelthen, at den af 
Elektronen erhvervede Forøgelse i levende 
Kraft er lig med detaf de elektriske Kræfter 
udførte Arbejde. 
Er Elektronen til at begynde med i Ro (4, =0), 
giver Ligning (1): 
(2) 


mao? = €V [ESE] = 10'eV iClb, Voltl..... (Erg) 


'eller 


TIET E 2-10e,, 
Ve VIESE' = y? SS V jClb, Volti.. (Si) (3) 


Indfores Talverdien for ` » faas følgende For- 


E 


mel for Elektronens Hastighed: 


v = 6-107} V [Volt] 


For en lon bestaaende af et Iltatom, der har 
‘optagel 2 Elektroner (O-—), er Hastigheden bestemt 


ved 
— R.AOI1IUIVAR cm ” 
WSS A cosets sek bene Ra (3”) 
Udslynges en Elektron med Hastigheden v, kræ- 
ves der omvendt en Potentialforskel — Y for at 


standse den, hvor V er bestemt ved 


me 


V=} "v? [ESE] eller V= 4-10 "weit, .(Volt) (4) 


. IN € . 
Indseettes Talverdien for ` faas: 


V = ey :107** v? 


e o> èe ọọ s è è 0o > ? è o oooO’ @ 


For den til Formel (3^) svarende Ion, Oz er 
den til Standsning nødvendige Potentialforskel þe- 
stemt ved 

Vesa MOD 

2. Det har vist sig, at glodende Legemer ud- 
sender Elektroner (Termioner). Anbringes 
saaledes en glodende Plade P lige overfor en kold 


Fig. 1 Simpelt Diagram af Termion Apparat. 


Plade O (Fig. 1) og forbindes Pladerne med el Balleri 


med E.M.K. V(P—, O +) faas en Strom i, hvis 
L An 
Se ae 


ge SE 
E 
ae 
ae 


CG ¿o +g 66 80 109 120 Volt? 


Termionstrommens Afhængighed af Spændingen i 
Vakuum, 


Fig. 2. 


| positive Retning er angivet i Figuren. 
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Sammen- 
hengen mellem i og V er vist i Fig. 2. Til at 
begynde med stiger i stærkt med V; men Strømmen 
nærmer sig hurtigt til en Grænseværdi, Mætnings- 
strømmen, nemlig den, der svarer til, at det elek- 
triske Felt mellem P og O er tilstrækkelig stærkt 
til at føre alle de fra P frigjorte Elektroner over 
paa O. Er delte Punkt naaet, kan Strømmen ikke 
vokse yderligere, naar Pladerne befinder sig i Vakuum 
(Fig. 2). Er der derimod Luft mellem Pladerne, vil 
Elektronerne, naar Feltet har naaet en vis Styrke, 


‘faa saa store Hastigheder, at der opstaar Stødioni- 


salion. Saa snart dette Punkt er naaet (Fig. 3 ved a), 
sliger Strømmen stærkt med stigende Værdier af V, 


d 
a 
L 
` 
e 
a 

o, 
E 
` 

E 

x 

& 
X 


e 909 200 Vor 


(1, V)-Kurve i Luft 


y y 
Ved a begynder Stedionisation. 


Fig. 3. 
idet de dannede loner nu deltager i Elektricitets- 
ledningen. 

For Kul angiver Fig. 4 Metningsstrommen i 
i Vakuum som Funktion af den absolute Tempe- 
ratur TX). Sammensætningen mellem i og T kan 
ogsaa fremstilles ved folgende Formel 


, ¿O Amp 
=D E T ( i 

I Luft kan disse Termionstrømme blive endnu 
langt kraftigere, og Elektronemission spiller en over- 
maade stor Rolle for Buen. 

Foruden Elektroner udsender glødende Legemer 
tillige positive loner; men disses Antal er, i hvert 
Fald ved høje Temperaturer, saa forholdsvis ringe, 


”) J. Langmuir: Phys. Rev. 2) Vol. 2 p. 450. 1913. 
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Fig. 4. Mietningsstrommens Afhængighed af Temperaturen for 


Kul i Vakuum. 


3. Vi skal derefter gaa over til at betragte For- 
holdene iden elektriske Bue. I Almindelighed tændes 
Buen ved Kontakt mellem Elektroderne, der derefter 
fjernes fra hinanden. Vi vil her foreløbig tænke os, 
at Elektroderne har deres normale Afstand hele 


"Fig, 5. Karakteristik for Tænding af oscillerende Gnist eller 


Vekselstrømsbue. 


Tiden, medens Tændingen tilvejebringes ved en til- 
strækkelig høj Tændspænding V, (Fig. 5), der for en 
Buelængde paa nogle faa Millimeter beløber sig til 
adskillige Kilovolt. (I Fig. 5 viser Kurven V, til a 
Sammenhængen mellem Strøm og Spænding (Kara- 
teristik) ved Tænding af en Gnist eller Bue, medens 
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Kurven abocd viser det videre Forløb for en oscille- 
rende Gnist eller en Vekselstramsbue). Umiddelbart 
efter, at der er begyndt at strømme Elektricitet over 
mellem Elektroderne, falder Spændingen stærkt; naar 
Buestrommen har naaet en Værdi paa et Par Ampere, 
er Buespendingen falden til omkring 100 Volt, for 
derefter med voksende Strømstyrke at falde yder- 
ligere, ned til en 40 à 60 Volt efter Omstændig- 
hederne (Fig. 6). Det er karakteristisk for den 
elektriske Udladning, vi kalder en Bue, at 
en Strøm paa flere Ampère passerer Luft- 
rummet mellem to forholdsvis smaa Elek- 
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Jevnstroms-Karakteristiker for elektriske Buer mellem 
Homogenkul. 


Fig. 6. 


troder under en Spending, der er mange 
Gange mindre end Gnistspendingen. I den 
sedvanlige Lysbue, hvor begge Elektroder er af Kul, 
er Buens Fodpunkter paa Elektroderne, Kraterne, 
hegge hvidglødende. Navnlig det positive Krater har 
en meget høj Temperatur, omkring 3500" C. og 
udsender et meget intensivt Lys. I Sammenligning 
hermed er Lysudstraalingen fra det negative Krater, 
hvis Temperatur er omkring 2700" C, af underordnet 
Betydning. Man maa dog ikke heraf slutte, at del 
positive Krater har størst Betydning for Buens Eksi- 
stens. Dette er slet ikke Tilfældet. Buen kan 
eksistere, selv om det positive Krater er 
ganske koldt. Derimod kan en Bue ikke 
opretholdes, uden at den har et glødende 
negativt Krater. Dette Forhold forklares paa 
naturlig Maade ved Hjælp af Buens Elektronteori, 
saaledes som en nærmere Betragtning af Fig. 7, der 
giver en skematisk Oversigt over Elektron- og lon- 
hastigheder i Buen, vil overtyde os om. Paa Grund 
af Kraternes høje Temperatur foregaar der en kraflig 


Elektronemission fra begge. Vi vil først betragte 
Forholdene ved Katoden. For Simpelheds Skyld 
gaar vi ud fra, at alle Elektronerne forlader Katoden 
med samme Hastighed v,. Denne Hastighed har 
samme Retning, som den det elektriske Felt af sig 
selv vilde give Elektronerne. Disses Hastighed vil 
derfor yderligere vokse, indtil den har naaet en saa- 
dan Værdi v', at Elektronerne er i Stand til at 
ionisere de neutrale Molekuler. Naar dette sker, vil 
de dannede, negative loner vandre videre i Retning 
af Anoden, medens de positive loner under Paavirk- 
ning af det elektriske Felt vil drives indad imod 
Katoden med voksende Hastighed, indtil ved Stødet 
mod denne deres kinetiske Energi omsættes til Varme. 


dr 


Elektronhastigheder. (v,’ Hastighed af negative loner. 


Mrs------ "eg 
Hastighed af positive Toner. 


Fig.7. Skematisk Fremstilling af Elektron- og lonhastigheder 
i Buen. o er Elektronernes [oniseringshastighed. Pile market 
-+ v angiver den Retning, hvori Hastigheden er regnet positiv.) 


Det er denne Varmeudvikling, der holder det negative 
Krater glødende. 

Da Elektronerne slynges ud fra Katoden 1 samme 
Retning, som det elektriske Felt vilde give dem, saa 


svarer Katodens Elektronemission til, at der i Kato- 


dens Overflade eksisterede en E. M. K. Vk=4 107 = D 


2 


Volt, saaledes som antydet 1 øverste Afdeling af Fig. 8. 
Virkningen af denne E.M.K. kompenseres dog udad 
til af et andet Forhold, som vi nu skal gaa over til 
at omtale. 

Da de mod Katoden vandrende positive [oner 
har langt mindre Hastighed end de fra Katoden 
udsendte Elektroner (Fig. 7), vil den Del af Buen, 
der er nærmest ved Kaloden, faa en stærk posiliv Rum- 
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ladning (stor positiv Elektricitetsteethed) (se Fig. 8, 
nederste Billede). Men en stor Flektricitetstethed 
giver Anledning til en stor Variation i den elektriske 


V 


Arnodefard 


Fig. 8. Skematisk Fremstilling af Fordeling af Potential V, elek- 
trisk Kraft E og elektrisk Tæthed q i en Bue mellem Kulelektroder. 


Kraft, og denne store, ensidige Variation bevirker, 
at selve den elektriske Kraft -bliver stor 1 Nærheden 
af Katoden. Disse Forhold er yderligere illustrerede ` 
gennem Fig. 9, der viser sammenhørende Verdier 
af Potentialet F., den elektriske Kraft E, og den 
elektriske Tæthed q: i Mellerhrummet mellem to 
plane Elektroder. Den matematiske Sammenhæng 
mellem disse 3 Størrelser findes angivet paa Figuren. 
Her skal kun nævnes, at den Hastighed, hvormed 
E, forandrer sig ved en Forandring af Afstanden wv 
er proportional med qz; tilsvarende er den Hastig- 
hed, hvormed V, forandrer sig ved Forandring af 
x proportional med F,. Resultatet heraf er, at det 
elektriske Felts Intensitet bliver forholdsvis meget 
hej i Nærheden af Katoden, og derved giver Anled- 
hing til det ret pludselige Spendingsfald, der findes 
ved Katoden, Katodefaldet. I dette Katodefald 
saa at sige »drukner« den fra Elektronemissionen 
hidrorende E.M K. Vx. 

Katodefaldet maa være saa stort, at det 1) kan 
give de fra Katoden kommende Elektroner den til 
lonisation af de neutrale Molekuler nødvendige 
Hastighed, 2) at det ligeledes kan give de dannede, 
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positive Ioner en saa stor Hastighed, at disse ved 
deres Stød mod Katoden tilfører denne en Energi- 
mængde, der er tilstrækkelig til Opretholdelsen af 
dens Temperatur. Begge disse Betingelser maa være 
opfyldte; men man kender for lidt til Forholdene 
til at afgøre, hvilken af disse Fordringer, der er 
bestemmende for Katodefaldets Størrelse. Saa meget 
er dog sikkert: Katodefaldet er et virkeligt Fald; 
thi de fra Katodekrateret hidrerende Energitab (Varme- 
afledning, Udstraaling m. m.) maa dekkes af den 
tilførte, elektriske Energi. 


Fig. 9. Fordeling af Potential V, elektrisk Kraft E og elektrisk 
Tæthed q ved en stationær Udladning gennem Luft mellem 
parallele, plane Elektroder. 


Ude 1 selve Buen, borte fra Elektroderne, er 
den elektriske Kraft omtrent konstant, Spændings- 
faldet følgelig proportionalt med Buelengden. 1 selve 
Buen finder rimeligvis en ret intensiv Stødionisation 
Sted, og loniseringsspendingen er vistnok her for- 
holdsvis lav paa Grund af den hoje Temperatur; 
men noget sikkert herom vides ikke. Elektronernes 
og Ionernes Hastighed ude i Buen er derfor i Fig. 7 
kun antydet ved punkterede Linier. 

Ved Anoden stiller Forholdene sig noget ander- 
ledes. Her er de udsendte Elektroners Antal og 
Hastighed, v,, sterre end ved Katoden paa Grund 
af Anodens hgjere Temperatur; men Elektronerne 
udsendes her imod det elektriske Felt. Deres 
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Hastighed bliver derfor aftagende (se Fig. 7); til . 
sidst standser de helt. Hertil medgaar et Spændings- 


fald Va = 410” e Volt. Naar Elektronernes Ha- 


stighed er bleven Nul eiler omtrent Nul, associerer 
de sig med én eller flere neutrale Molekuler og de 
saaledes dannede [oner drages af det elektriske Felt 
tilbage til Anoden, hvor deres kinetiske Energi om- 
sættes til Varme. Disse Forhold bevirker en stærk 
negativ Volumenladning umiddelbart foran Anoden. 
Den elektriske Kraft bliver høj (sammenlign Fig. 9), 
Spændingen falder derfor ret pludseligt, hvorved det 
saakaldte Anodefald fremkommer. HoldesAno- 
den derimod kold, er der ingen Elektron- 
emission, og man slipper for en Del af 
Anodefaldet, saaledes som antydet i Fig. 8 ved 
punkterede Linier. Forsøg bekræfter i hvert Fald 
delvis dette: En Bue med Anode af vandkølet Kobber, 
Katode af Kul, brænder, alt i øvrigt lige, med lavere 
Spænding end en Kul-Kul Bue. 

Som et Eksempel paa Spændingsfaldets Forde- 
ling i en Kul-Kul Bue skal nævnes følgende Maa- 
linger af W. Duddell*): Buestrøm 9,9 Amp., Bue- 
længde 6 mm, 11 mm homogene Norris Kul: 


Spendingsfald 


fra Elektronemission ved KatodeV,= - 6,1Volt) Katode- 
paa Grund af Volumenladning fald - + 
ved Katode............... = 11,7Volt) 5,6 Volt 


gennem Buen == 25 Volt 
fra Elektronemission ved Anode VW, -- WA 
paa Grund af Volumenladning 

ved Anode 


Totale Buespending 63,3 Volt. 


Anode- 
fald = 
= 16,0Volt!32.7Volt 


e . #8 © © © @ » © © «© © «© 6 @ 


Det foregaaende viser, at Buefzenomenet er be- 
tinget af Elektronemissionen fra det negative Krater, 
og kun naar dette er hvidglødende finder denne 
Emission Sted uden Anvendelse af høje Spendinger. 
Hele Buens Ledningsevne beror nemlig ifølge det 
foregaaende paa, at der ved Katoden findes dispo- 
nible Elektroner, der ved at accellereres af det elek- 
triske Felt kan opnaa den til Stedionisation nød- 
vendige Hastighed. Findes der ingen naturlig Kilde 
for Elektroner ved Katoden, maa det elektriske Felt 
selv tilvejebringe disse; men dette kræver langt højere 
Spændinger end de, der findes i Buen. Buefænomenet 
er derfor betinget af et hvidglødende, negativt Krater. 
Anodekraterets Temperatur er derimod af langt rin- 
gere Betydning for Buens Eksistens. (Helt anderledes 
stiller Forholdene sig naturligvis for Lys buens Ved- 


* W. Duddell: Phil. Trans, A Vol. 203, p. 305--342. 1904 
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kommende, hvor det jo netop er Anodens Tempe- 
ratur, det gælder om at faa saa høj som mulig). 


4. De foregaaende Betragtningers Rigtighed bely- 
ses gennem de i Fig. 10—15 skitserede, simple Forsøg. 
I Fig. 10 dannes Buen mellem en Kulstang S og 


Fig. 10. Buen breender, naar S er negativ, men derimod ikke, 
naar S er positiv. 


en roterende Kulskive. Buen kan kun hoides breen- 
dende, naar S er Katode. Er Kulskiven Katode, 
fores det negative Krater med ved Rotationen, og 
Buen bliver stadig lengere, indtil den til sidst gaar 
ud. I Fig. 11 dannes Buen mellem den lodret- 
staaende Kulstang a og den vandrette Kulstift b. 


Hot [tes 


Fig. 11. Bue mellem a og b’ for a positiv; ingen Bue for a 
negativ, 


Er den sidste Katode, kan man lade h falde ned til 
Stillingen 6’, og Buen brænder da videre i denne 
Stilling. Er b Anode, slukkes Buen under Faldet. 
At Anoden kan være kold, fremgaar maaske tydeligst 


Fig. 12. Bue for S negativ. Ingen Bue for S positiv. 


7. Marts 1917. 


mm 


af den Kendsgerning, at man, som antvdet i Fig. 12 
kan danne en Bue mellem en Kulstang s som Katode 
og fortyndet Syre som Anode. Med omvendt Pola- 
ritet faas ingen Buedannelse. i 

For at Buedannelse kan finde Sted, maa, som 
vi har set, det negative Krater være glødende. Jo 
højere dets Temperatur er, desto lettere dannes Buen. 
Dette er illustreret gennem Fig. 13. Katoden dannes 
her af en Kulstang a, der kan holdes glødende ved 


Fig. 13. Tændspændingen V's Afhængighed af Katodens Tempe- 
ratur ¢ (Celsius). (Buelengden er 2 mm). 


Strøm fra Batteriet B, medens Kulstiflen b er Anode. 
Figuren viser tillige Tændspændingens Afhængighed 
af a's Temperatur. Med aftagende Temperatur vokser 
Tændspændingen, som man ser, meget stærkt. Dette 
Forhold forklarer ogsaa, hvorfor man med lavfre- 
kvent og lavspændt Vekselstrøm kan danne en Bue 
mellem Kulelektroder, men ikke mellem Metalelek- 
troder. I første Tilfælde er Varmeafledningen saa 
ringe, at det negative Kraters Temperatur holder 
sig paa en tilstrækkelig Højde til, at Gentænding kan 
finde Sted ved den lave Spænding. Ved Metal- 
elektroder er Afkølingen derimod saa kraftig, at 
det negative Kraters Temperatur ved Strømvekslingen 
falder saa stærkt, at den forhaandenværende Spæn- 
ding ikke kan tende Buen. Med en Bue med én 
Kul- og én Metalelektrode, gaar kun den Halvbølge 
af Vekselstrømmen gennem Buen, for hvilken Kullet 
er Katode. Disse Forhold er anskueliggjorte ved 
Hjælp af Fig. 14. 

Med højfrekvente Vekselstrømme kan man danne 
Buer baade mellem Kul- og Metalelektroder, simpelt- 
hen fordi Tiden her er for kort til, at der kan ske 
et klækkeligt Temperaturfald i det negative Krater 
under Strømvekslingen. (Se Fig. 15). 

Jeg har i det foregaaende i ganske korte Træk 
skitseret Buens Fysik. Den givne Skitse er dog 
meget ufuldstændig og vel heller ikke helt rigtig, 
dertil hersker der endnu for megen Uklarhed og 
for mange Uoverensstemmelser i Opfattelsen af mange 
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Fig. 15. Vekelstrømsbuer med høj Frekvens. 


Punkter vedrørende Buen. Men jeg haaber, at en 


Del af de fremhævede Træk vil være af Betydning 
for Opfattelsen af den elektriske Bue og da særlig 


for Forstaaelsen af Poulsen-Buens Virkemaade. 


Udførlige Oplysninger og Litteraturhenvisninger 
om Lysbuen og Buefænomenet findes i: 


Hertha Ayrton: The Electric Arc. London. 
Aarstal; omkring 1901). 
Der elektrische Lichtbogen. Berlin 
1904. 

Der Stand der Forschung úber den 
Lichtbogen. Jahrbuch d. Radioakti- 
vitát. Bd. 3, S. 189—226. 1906. 


(Uden 
B. Monash: 


C. D. Child: 


E. Rasch: Das elcktrische Bogenlicht. Braun- 
schweig 1910. 
C. D. Child: Electric Arcs. New-York. 1913. 


A. Hagenback: Lichtbogen. (Handbuch der Radio- 
logie. Bd. IV, S. 211—444). Leipzig 


1917. 
For Poulsen-Buens Vedkommende henvises til: 


V. Poulsen: En Metode til Fremstilling af konti- 
nuerlige elektriske Bolger og disses 
Anvendelse til traadlos Telegrafi. 
» Elektroteknikeren«. S. 115-120. 1906. 
Om Poulsen-Buen og dens Teori. 
Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og mat. 


Afd., 8. Række. II. 4. 1917. 


P. O. Pedersen: 


Mindre Meddelelser. 


»Halvwatt-« eller »ca. Halvwatt-Lamper:. 


Den senere Tids Spare-Foranstaltninger paa Belys- 
nings-Omraadet skaber uvilkaarlig Aktualitet om Sporgs- 
maalet: Korrekt Betegnelse af en Gledelampes Lys- 
styrke. 

Medens man tidligere angav Lampens Lysstyrke 
maalt i et vandret Plan, har de førende Fabrikker i 
den senere Tid opnaaet Enighed om at maale Lys- 
styrken efter Gennemsnittet af alt det Lys, der fra 
Lampen straaler ud i Rummet i forskellige Retninger. 
Denne Lysstyrke er imidlertid 20—25 % mindre end den, 
der findes, naar Maalingen foretages i det vandrette Plan, 
Naar man derfor for de almindelige Metaltraadslamper 
(1-Watts-Lamper) regner et Elektricitetsforbrug af 1 å 
1,2 Watt pr. Lys, maalt horisontalt, vil det være beret- 
tiget at betegne de store, strømbesparende, luftfyldte 
Lamper som ”/,-Watt-Lamper, eftersom de ved maksimal 
Lysstyrke bruger ca. !/, Watt pr. Lys, selvom Strøm- 
forbruget pr. Lys for de enkelte Typer, ligesom ved 
1-Watts-Lamperne, naturligvts er afvigende efter Lys- 
styrke og Spænding. 

De i den senere Tid fremkomne strømbesparende, 
mindre, luftfyldte Lamper indtil 100 Watt forbruger 


derimod ca. 3/ a 3/, Watt pr. Lys, maalt efter den 
gennemsnitlige, rumlige Lysstyrke. 

Disse Kvælstol- eller Argon-Lamper bør derfor ej- 
heller sælges under Betegnelsen »!/,-Watt-Lamper«, idet 
det er ganske misvisende at benævne de forskellige 
Lampe-Fabrikata af denne Art, der nu findes paa Mar- 
kedet, som >»!/,-Watt« eller »ca. !/,-Watt-Lamper«, 

I Særdeleshed under de forhaandenværende Forhold 
er det af Betydning, at Køberen ikke skuffes med Hen- 
syn til Lampens Økonomi og faar Indtryk af, at denne 
er bedre, end Tilfældet virkeligt er, naar der maales 
efter den af de paagældende Fabrikker vedtagne nye 
Maalemethode for Lysstyrken. 

Det vilde sikkert for Forbrugerne være en stor 
Fordel, hvis alle Lamper stempledes saavel med Watt 
som med maksimal Lysstyrke uden Reflektor. Der 
kunde da ingen Misforstaaelser finde Sted af nogen Art. 

— TT — 


Dansk Forening for Socialpolitik. 


Efter Afholdelsen af det af »Dansk Forening for 
Socialpolitik« i Februar d. A. foranstaltede offentlige 
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Møde om +Lovordnet Pensionsforsikring for Privatfunk- 
lionzrere er der til Foreningens Bestyrelse rettet for- 
skellige Henvendelser om Tilvejebringelsen af en stati- 
stisk Oversigt over de her i Landet verende Pensions- 
indretninger for Arbejdere og Funktionerer 
i private Virksomheder, idet man har henvist til, 
at en saadan Oversigt, der nu ganske savnes, vil være 
af Betydning ikke alene til Belysning af de ved disse 
Foranstaltninger opnaaede Resultater, men ogsaa af Be- 
tydning for Spørgsmaalet om Alderdomsunderstøttelses- 
lovens Revision. 

Bestyrelsen har ganske kunnet slulte sig til Ønske- 
ligheden af Tilvejebringelsen af en saadan statistisk 
Oversigt og har besluttet — om end med nogen Be- 
tænkelighed paa Grund af Vanskeligheden ved Opgavens 
tilfredsstillende Løsning ad privat Vej —- at iværksætte 
en Enqucte i dette Ojemed. 
| Enquéten skulde efter Bestyrelsens Skøn omfatte: 
1) de af Arbejdere og Funktionærer oprettede 

Pensionskasser, Alderdomsunderstøttelses- 
foreninger o lign. Sammenslutninger, hvis 
Formaal er at yde Medlemmerne en Støtte i Alder- 
dom eller ved Invaliditet, — uanset om Midlerne der- 
til tilvejebringes helt eller delvis af Medlemmerne selv, 
2) Pensionsindretninger, der er oprettede af 
industrielle, kommercielle eller andre Fore- 
tagender (Skoler, scenisk Virksomhed o.s.v.). 

Bestyrelsen tillader sig at anmode Ledere af 
ovennævnte Pensionsindretninger om godheds- 
fuldt til Foreningens Kontor, Raadhusplads 77, 
Mezz., København B. (Telefon Central 9258) at ville 
fremsende Meddelelse om Navn og Adresse paa 
den paagældende Pensionsindretning, tilligemed Oplys- 
ning om dens Formaal, Midlernes Tilvejebringelse og 
Anvendelse og de herfor gældende Regler, Formue, even- 
tuelt Medlemstal o.s.v., samt vedlægge et Eksemplar af 
Vedtægt, Regnskab og andre Tryksager, der maatte fore- 
ligge og som kan tjene til Belysning af Virksomheden. 

Idet Bestyrelsen nærer det Haab, at man i Sagens 
Interesse vil vere den behjælpelig med Fremskaffelsen 
af de til Undersøgelsens Foretagelse nødvendige Oplys- 
ninger, saaledes at den tilstræbte Oversigt kan blive saa 
fyldig og saa god som mulig, tillåder man sig at tilføje, 
at indsendte Oplysninger kun vil blive benyttede i det 
nævnte Formaals Tjeneste, og at Offentliggorelsen af 
Enquétens Resultater vil ske med al Diskretion. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


19. Februar 1917. Indsigelsesfrist til den 16. April 1917. 


1. L. P. Knudsen, københavn: Indkoblingsmagnet til elektrisk 
tjernstvrede Afbrydere. 29. April 1916. 

2. A. Morris Newman. Berlin-Wannsce, Tyskland: Anordning 
ved Telefoner til automatisk fonografisk Svarafyivelse og Optagelse af 
den telefonerede Meddelelse, 11. December 1914. 

13. V. L. H. Krieger Lorentzen, Helsingør: Elektrisk Cykle- 
Ivete. 29. August 1916. 


7. Marts 1917. 


26. Februar 1917. Indsigelsesfrist til den 23. April 1917. 

4. C. Conradty, Nürnberg. Tyskland: Buelampeelektrode med et 
om Vegen anbragt Rør. 29. December 1916, 

2. H. Dankirk, Nyborg: Afsendeapparat for Radiotelegrafsta- 
tioner. 7. Juni 1916. 

6. 0. Thokle, Mandal, Norge: Lvdtragt til Mikrofoner. 21. 
August 1916. 

Udstedte Patenter. 

21938. Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln, Nippes, Tysk- 
land: Automatisk Udskydnings- eller Kontrolsystem til Ledningsnet 
for trefaset Vekselstram. 

21967. Naamloze Vennootschap de Nederlandsche Thermo-Tele- 
phoon Maatschappij, Utrecht, Halland: Anordning ved traadlss Over- 
fering af elektriske Bølger i Telegraferings- eller Telefonerings- 
øjemed. 

21968. Samme: Varmelederanordning til termiske Telefoner. 


Bortfaldne Patenter. 
16709. N. Magelsen: Fremgangsmaade til Montering af elektri- 
ske Ledninger og lignende. 
18174. L. Rouzet: Anordning ved Stationer til traadløs Tele- 
erafering om Bord i Flvvemaskiner. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 8. Marts Kl. 7'/, afholdes Møde i Indu- 
striforeningen (Indgang ad Hovedporten mod Vesterbro- 
gade”. Foredrag af Ekspeditionssekretær i Indenrigs- 
ministeriet, Hr. Fuldmægtig Sv. Neumann: Om Lærlinge- 
lovens Revision. Derefter Diskussion. 

Klokkeslettet for Mødets Begyndelse bedes 
bemærket. 

Til som Foreningens Gæster at overvære dette Møde 
er indbudt Medlemmerne af Dansk Arbejdsgiver- og Me- 
sterforening, Bestyrelsen for Fællesorganisationen for 
Dansk Haandværk og Industri, Sammensly!ningen af Fa- 
brikanter i Jærn- og Metalindustriens Bestyrelse, Haand- 
værkerforeningens Bestyrelse, Bestyrelsen for Lerlinges 
Uddannelse, Konstruktørforeningen, Maskinmestrenes For- 
ening og Foreningen af Værkstedsfunklionærer i Jærn- 
industrien i Danmark. 


Elektroteknisk Forening. 


Generalforsamling afholdes Fredag den 23. Marts 
Kl. 7!f, pr. i Industriforeningens Foredragssal (Indgang 
Vesterbros Passage). 

Dagsorden: 
, Valg af Dirigent. 

2. Afleggelse af Aarsheretning. 
3. Fremlæggelse af Regnskabet for 1916 lil Decharge. 

saml Forelæggelse af Budgettet for 1917. 
4. Valg af 2 Medlemmer til Bestyrelsen. 
5. Valg af Revisorer. 
6. Eventuelt. 

fer Generalforsamltugen vil Formanden for Elek- 
tricitelskommissionen. Ir Kontorchef T. F. Krarup. 
holde Foredrag om: -Ekspropriationer til 
elektriske Sterkstromsanleg. 

Derefter sædvanligt Smerrebrodsbord a Kr. 1.50. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktererne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift, Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung ¡Elektroteknikeren., Svejgaardsvej 5, Telf. Helruo 312. 


Originale Artikler honoreres med 64 kr. Arket. andre Artikler efter Aftale 


Abonnementet tegnes 1 Alle Koglader og ved Postveese- 


net. Abonnementsorisen er 2.50 kr pr. Kvartal i indlandet: i lidiandet hetales Portoen \ekstra. 
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Samarbejde mellem Elektricitetsverker. 
Holdt som Foredrag i Elektroteknisk Forening den 26. Januar 1917 af Ingeniør, cand. polyt. E. Rager. 


I. 

Det hastige Tempo, i hvilket Sterkstromsteknik- 
ken er vokset frem og har udviklet sig, har haft baade 
sine gode og sine daarlige Sider, og de sidste, de daar- 
lige, maa det da vere Nutidens og Fremtidens Op- 
gave at raude Bod paa, men de Problemer, der stilles 
til Løsning er ikke altid lette at magte. De Ulemper, 
man flere Steder i Udlandet har haft af overilet byg- 
gede énfasede Vekselstromsanleg eller af Fordelings- 
ledninger, der af misforstaaet Okonomi ikke byggedes 
langs Gader og Veje, men efter Tid og Lejlighed 
fortes fra Hustag til Hustag, har vi — i al Fald i 
større Stil — været forskaanet for herhjemme, men 
en meget kostbar Fejl er der ved vort Lands Elek- 
tricitetsforsyning som ved de fleste andre Landes, 
den er ikke gennemført — og kunde, som Udviklingen 
har formet sig — ikke vere gennemført efter en forud 
lagt rationel og okonomisk rigtig Plan. 

Saaledes som Elektrificeringen nu er i de for- 
skellige Lande, lider hvert af disse derved daglig 
nationalokonomiske Tab, idet deres Kraftproduktion, 
splittet som den er mellem alt for mange, alt for smaa 
og alt for daarlig udnyttede Maskiner, ofte af for- 
ældede Konstruktioner og derfor med meget ringe 
Nyttevirkning, er alt for dyr. 

Nu maa man imidlertid vente, at Tiden efter 
Krigen vil blive præget af Nødvendigheden af, at in- 
gen Værdier gaar til Spilde, og under Krigen har et 
af de virksomste Midler til at naa dette vist sig at 
være Samarbejde og Organisation. I den Tid, der 
kommer, vil man uden Tvivl opleve en stærk Stig- 
ning i Efterspørgslen efter elektrisk Kraft, ikke alene 
fra Industrien, der i højere Grad end hidtil vil have 
nok med i hvert enkelt Tilfælde at passe og fuldkom- 
mengøre sin Specialitet, og derfor i stadig svindende 
Grad vil producere sin Kraft selv, men ogsaa fra 
Landbruget, der kun vil have kneben og kostbar dy- 
risk Arbejdskraft til sin Raadighed i en Tid, hvor 
Udnyttelsen af hver Kvadratmeter dyrkelig Jord vil 
være ønskelig. 

Den billigst mulige elektriske Energi leveret 
over saa store Omraader som mulig, vil derfor være 
paakrævet. 

Nu maa man være klar over, at det hverken vil 
være muligt eller rigtigt paa én Gang at forlade alt 
bestaaende og bygge op fra Nyt, men at Opgaven 
er den at skabe det bedst mulige paa det Grundlag, 
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der nu engang foreligger, og en af de Veje, der ofte 
kan fore til Billiggorelse af Produktionen og Forde- 
lingen af Elektriciteten, er Samarbejde mellem be- 
staaende Elektricitetsveerker. ` 


Il. 


Vi vil nu undersøge, hvilke Fordele der i for- 
skellige Tilfælde derved kan opnaas for de interes- 
serede Parter, og vi tænker os da først -to Oplands- 
centraler, der hidtil har arbejdet paa hver sit Net, 
men som forbinder disse Net og etablerer Parallel- 
drift paa det samlede Net med deres forhaandenve- 
rende Centraler. For bedre at illustrere Forholdene, 
vil vi antage, at den ene af de to Centraler, A, har in- 
stalleret 2 Maskiner å 2000 KW., den anden, B, 3 
Maskiner á 1000 KW. Saa længe Centralerne arbej- 
dede hver for sig, vilde hver af dem med fuld Re- 
serve kunde priestere et Maksimum paa 2000 KW. 
eller tilsammen paa 4000 KW. Efter Etableringen 
af Samarbejdet vil de kunne have fælles Reserve, og 
det samlede Maksimum, der kan preesteres med fuld 
Reserve bestaaende enten i en af A's Maskiner paa 
2000 KW. eller 2 af B's paa 1000 KW. hver, vil nu 
være 5000 KW., saaledes at de to Centralers tillade- 
lige samlede Maksimum er steget med 1000 KW., 
hvad der atter vil sige, al Tidspunktet for en nød- 
vendig Udvidelse ved stigende Tilslutning er skudt 
ud, altsaa at der er opnaaet en Besparelse i nogen 
Tid af Udgifter til Forrentning og Afskrivning af en 
ny Maskine paa den ene eller maaske paa begge 
Centraler. Inden Paralleldriften etableredes var det 
nødvendigt for begge Centraler at have en Maskine 
løbende hele Døgnet rundt, men for Landcentraler 
især løber en saadan om Natten ofte meget svagt be- 
lastet og derfor med daarlig Økonomi. Hvis de to 
Centralers samlede Natbelastning i Tiden fra 11, 
Aften til 5'/, Morgen ikke overstiger 1000 KW., vil 
det være tilstrækkeligt at holde én af B's Maskiner i 
Gang, hvorimod A's Maskiner begge kan staa stille. 
Tænker vi os, at Kraftmaskinerne er Dampturbiner, 
og er Kulforbruget for hver af A's tomtløbende Ma- 
skiner 0,2 kg pr. KW. og Time eller 0,4 ts i Timen, 
spares der herved i Kul i de 2190 Timer, Maskinen 
derved skal løbe mindre pr. Aar, c. 850 ts om 
Åaret, og samtidig løber B's Maskine med bedre 
Virkningsgrad end tidligere. Producerede begge 
Centraler tilsammen 10000000 KWT. om Aaret 
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med et gennemsnitlig Kulforbrug 12000 ts, og 


den opnaaede Besparelse i Brændsel alene paa 
Grund af den fælles Natdrift vilde da udgøre 


c. 7,0 pCt. som Følge af mindre Tomgangstab. Men 
hertil kommer, at det ogsaa paa andre af Dog- 
nets Timer vil være muligt at køre med mindre Ma- 
skinkraft end før. Mod de nævnte Besparelser, der 
forøvrigt følges af Besparelser i Smerematerialer og 


Personale, staar som Merudgifter dels Forrentning og 


Afskrivning af de Udgifter, der sluges af Anlæg til 
Forbindelse af de to Centralers Ledningsnet, dels en 


noget forøget Produktion paa Grund af forøget Spæn- 
dingstab m. m., og det er da nødvendigt i hvert en- 
kelt Tilfælde at stille Regnestykket op og fordele 
Udgifterne rigtigt paa de to Parter i Forhold til hvers 
Fordel. 

Tænker vi os et andet Tilfælde, hvor en Oplands- 
central med Landbrugsforsyning har nærmet sig en 
By med en Jævnstrømscentral, er det klart, at en For- 
bindelse ved Hjælp af en reversibel Omformer kan 
byde begge Parter Fordele, idet Oplandscentralen 
vil kunne understøtte Bycentralen under dennes Lys- 
maksimum, medens Strømleveringen den modsatte 
Vej kan finde Sted paa Tider, hvor Oplandscentra- 
lens Maskiner kan standses, eller under et Maksi- 
mum i Tærskeperioden. 

Medens der i begge de nævnte Tilfælde har været 
Fordele at opnaa for begge Parter ved gensidig 
Hjælp, kan der ogsaa tænkes Tilfælde, hvor Strøm- 
salget er énsidigt, altsaa kun til Understøttelse for 
den ene Central, der da slet og ret bliver Forbruger 
hos den anden. Dette Tilfælde indtræder, naar en 
mindre Central køber Strøm fra en større, der paa 
Grund af sine Maskinenheders og sin Produktions 
overlegne Størrelse og deraf følgende Billighed ikke 
har Interesse i at faa Reservekraft eller Strøm til 
Gengæld for sine Ydelser, eller naar en Central køber 
fra en anden, der paa Grund af sin særlige Kraft- 
kilde har Kilowatttimerne særlig billig, idet den 
f. Eks. enten drives ved Vandkraft eller ligger ved 
en Kulgrube. 

Selvfølgelig kunde der endnu nævnes mange Til- 
fælde, men vi vil begrænse os til endnu kun at frem- 
drage ét, nemlig det, hvor to eller flere Centraler i 
Stedet for Udvidelser af forhaandenverende Anlæg 
ser deres Fordel i sammen at bygge en ny Central, 
der enten ligger heldigere i Forhold til Forsynings- 
omraadet end de gamle, eller ligger paa et Sted, hvor 
Kraftproduktionen bliver billig, altsåa atter kan ske 
enten ved Vandkraft eller ved Kul fra en nærliggende 
Grube. 


SAMARBEJDE MELLEM E 


LEKTRICITETSVÆRKER. 


21. Marts 1917. 


Det her fremførte maa imidlertid, sammen med 
de Kendsgerninger i Retning af samarbejdende Cen- 
traler, der senere skal blive omtalt, være tilstrække- 
lig til at fastslaa Rigtigheden af, at Udviklingen bør 
ledes denne Vej, og vi vil derefter omtale de tekniske 
Forhold, der spiller ind. 


UL 

Naar to Centralers Net skal forbindes, kan der 
blive Tale om at forandre Stromart og Spænding og 
ved Vekselstromscentraler ogsaa Periodetal, og end- 
videre kan det i højere Grad end ellers være ned- 
vendigt at regulere Spændingen paa Nettet. 

Til disse Manipulationer kan anvendes Motor- 
Generatorer, roterende Omformere, Transformatorer, 
Spendingsregulatorer osv., men til de fleste af disse 
Maskiner og deres Virkemaade er Kendskabet almin- 
deligt, og der skal kun her omtales nogle enkelte, 
dels fordi de maaske er mindre kendt, dels fordi de 
serlig kan ventes at faa Anvendelse herhjemme. 


IV. 

Drejer det sig om at omforme 3-faset Veksel- 
strem fra et Periodetal til et andet, kan der dertil 
anvendes en asynkron Motor i Forbindelse med en 
Hjelpemaskine. 

De Forhold, der her gor sig geldende, vil forstaas 
af følgende Udvikling: I en asynkron Motor med 
Poltallet p, til hvis Stator vi forer 3-faset Strem med 
Periodetallet rä, vit der opstaa et synkront Drejefelt 
med Omlobstallet 


ny — —= . 60. 


Overlades Rotor paa sædvanlig Maade til sig 
selv, vil den rotere i samme Retning som dette Dreje- 
felt, og er dens Omlobstal n og Rotorstrommens 
Periodetal y, gælder Ligningen 

nı — n 


(Sa = - 


QW. 


Eliminerer vi n, af disse to Ligninger og løser dem 
med Hensyn til n, faar vi 


60 


n = — (~, ¿Ly Us). 


Vi ser heraf, at naar Stator er lagt til et Net med 
Periodetallet ~,, vil vi, ved at at variere paa n, kunne 
skaffe os Strom af Periodetallet ~, fra Rotor, og 
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omvendt, at hvis vi har to Net med Periodetallene 
~, 08 “vs, vil vi kunne forbinde dem gennem en | 
asynkron Motor, der tvinges til at løbe med Omdrej- | 
ningstallet n. 

Er y, = rie, finder vi n= o, d. v. s. Rotor staar 
stille, og der finder en almindelig Transformations- 
virkning Sted udelukkende af Strøm og Spending, 
og idet vi i hele vor Udvikling for Simpelheds Skyld 
stadig ser bort fra alle Tab, vil Rotor afgive al den 
elektriske Energi, der er tilført Stator fra det ene Net, 
som elektrisk Energi til det andet Net. 

Har vi imidlertid ~, = 40 og ~, = 30, saaledes 
at vi skal omforme Energi med 60 Perioder til Energi 
med 50 Perioder, finder vi, at Omlobstallet for Rotor 
skal veere 

n= > (40 — 30). 
eller for p =2. 
_ 60 


n 310 = 300. 


Naar Rotor løber med dette Omlobstal, vil den 
afgive Energi fra Akslen, idet den løber som en Motor, 


PRIME RAETTETS œ a 40. 
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Stedet for at ødelægges i en Regulérmodstand, afgives 
som elektrisk Energi til Sekundærnettet. 

Den til mekanisk Arbejde omdannede: Del af 
Energien udnyttes til at trække den her som Genera- 
for løbende Hjælpemaskine, der elektrisk forbindes til 
Sekundærnettet, og som afleverer sin Energi til dette, 
saaledes at al den Stator tilførte Energi derved er 
omformet. 

Var Sekundærnettets Periodetal ikke 30 men kun 
20, havde vi faaet 


oe (40 — 20) = 600, 


og dobbelt saa meget af Energien som i forrige Til- 
fælde vilde blive omformet gennem Hjelpemaskinen, 
der altsaa her maatte have den dobbelte Ydeevne 
af før. 

Gaar vi til Grænsen og tænker os ~; = 0, vil Ho- 
vedmaskinen løbe med synkront Omlebstal, nemlig 


n= = (40 — 0) = 1200, 


1200 


NO 


ENERGI AETAGET FRY PRİMÆRNETTET OG OVERFOÓORT T/L. 


N 
= 
Hill 


af hvis fra Primærnettet optagne elektriske Energi og al Energien vil da overføres til Sekundærnettet 
en Del afgives mekanisk, mens den resterende Del i | gennem den mekaniske Kobling og Hjælpemaskinen, 


SENVMOEPNETTET PO ELENTÆISK VET. 


ENERGI BETAGET FAR PPRIMEPNETTET OG OVERFORT TIL 
SENUNOÆRMETTET GENNEPT HIÆLPEMASKINER 


ENERG! HETAGET FRA Zë TE QE MIELPENOISAINER 


OG ATTER OVEPFORT TIL DETTE GENNEM ROTOR 


Fig. 1. 
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hvis Ydeevne saaledes-skal veere lige saa stor som 
Hovedmaskinens. 

Hvis vi derefter tænker os, at Sekundzrnettets 
Periodetal er højere end Primernettets, f. Eks. 50 
mod 40, faar vi 
_ 60 


= -y (40 — 50) = — 300, 


n 
hvilket vil sige, at Rotor skal lobe modsat Stators 
Drejefelt. For at dette kan ske, maa der tilfores den 
mekanisk Energi, og Hjelpemaskinen maa da gaa 
som Motor, idet den aftager Energi fra Sekundær- 
nettet. Rotor afgiver da til dette i Form af elektrisk 
Energi dels den Energimengde, Stator har aftaget 
fra Primeernettet og dels den Energi, Hjelpemaskinen 
har optaget og atter afleveret til Rotors Aksel. 

I Fig. 1 er Forholdene for det her beskrevne Til- 
fælde optegnede grafisk. 

Havde vi foretrukket at forbinde Hjælpemaski- 
nen til Primærnettet i Stedet for til Sekundærnettet, 
havde Forholdene været saaledes, at enten vilde en 
Del af den af Stator optagne Energi gennem Hjælpe- 
maskinen være leveret tilbage til Primærnettet, nem- 
lig naar Omformning sker fra et højere til et lavere 
Periodetal, eller Hjælpemaskinen vilde fra Nettet 
optage Energi, der afgaves til Rotor for sammen med 
den af Stator optagne Energi at overføres til Sekun- 
dærnettet, nemlig naar Omformning skele fra lavere 
til højere Periodetal. 

lovrigt kan man i Stedet for som her anført at 
forbinde Stator til Primærnettet og Rotor til Sekun- 
dærnettet forbinde omvendt, saaledes at Maskinen 
kan omforme i begge Retninger. Rigligheden heraf 
vil være indlysende paa Grundlag af det ovenfor an- 
førte. 

Af det om Hovedmaskinens og Hjælpemaskinens 
Størrelse ved forskellige Forhold mellem Periodetal- 
lene fremførte vil det forstaas, at jo nærmere de to 
Nets Periodetal ligger ved hinanden, desto mere vil 
den her beskrevne Anordning være en Motorgenerator 
økonomisk overlegen. 

Fig. 2 viser Stromskemaet for Forbindelserne 
ved Anordningen for det Tilfælde, at Stator og Hjæl- 
pemaskine er forbundne til samme Net; i Rotorkred- 
sen er indskudt en Transformator, der kan tjene til 
Regulering af Spændingen paa Statorklemmerne. 

Hvad Hjælpemaskinen angaar, da kan der være 
Tale om at anvende en Synkronmaskine, en alminde- 
lig asynkron Maskine eller en asynkron Kommuta- 
tormaskine. Der skal dog gøres opmærksom paa, at 
den synkrone Makine ikke vil være saa heldig som 
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de andre. Den vil nemlig kræve, at de to forbundne 
Nets Periodetal uanset alle Belastningsvariationer, 
stadig staar i konstant Forhold til hinanden, men 
dette nødvendiggør, at Omformeraggregatet skal være 


Fig. 2. 


saa stort, at det til enhver Tid fordeler Belastningen 
pròcentvis ligelig paa alle arbejdende Generatorer, og 
denne Betingelse vil ofte kræve et langt større Ag- 
gregat end den Energimængde, der maksimalt skal 
overføres, betinger. 


V. 

Skal vi forbinde to Net med 3-faset Strøm af 
samme Periodetal men med forskellige Spændinger, 
kan vi anvende Transformator; men her kan vi vælge 
mellem almindelige Transformatorer med to adskilte 
Vindinger, en for hver Spænding, saaledes at Nettene 
kun kobles sammen ad magnetisk Vej, eller man kan 
anvende Autotransformatorer, d. v. s. Transforma- 
torer med kun én Vinding, ved hvilke de to Net bli- 
ver koblede elektrisk sammen. Vi vil nærmere un- 
dersøge, hvilke Besparelser, der opnaas, dels i An- 
skaffelse og dels i Drift ved at anvende Autotransfor- 
matorer i Stedet for. almindelige Transformatorer. 

Vi betragter for Simpelheds Skyld kun Forhol- 
dene ved én Fase, og vi har da ved en almindelig 


13. Aarg. Hefte 6. 
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Transformator de i Fig. 3 viste Forhold, idet den 
primære Strom er i,, den primære Spoles Antal Vin- 
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Fig. 3. 


dinger. z,, deres Tversnit q, og deres Modstand r, 

mens de samme Størrelser for den sekundære Spole 

betegnes med samme Bogstaver men med Index 2. 

Strømmene i, og ips indbyrdes Retninger j et givet 

Øjeblik er, som angivet paa Figuren, modsat rettede. 
GE 


VINOINGS TAL Za 
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Fig. 4. 


Er Omsetningsforholdet fra det primære til det se- 
kundere Net p, har vi følgende Ligninger gældende: 


A E ee 
Ze 4 d 
ry 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


83 


Vi vil nu, idet vi ved begge Transformatortyper 
ser bort fra Magnetiseringsstrommen, der fremkalder 
de i begge lige store Jerntab, undersøge, hvorledes en 
Autotransformator, der skal omtransformere samme 
Energimengde mellem samme Sp:endinger, vil vere. 

Fig. 4 viser os denne Transformators Skema og 
dens øjeblikkelige Stromfordeling. Vi betragter 
den øverste spinkelt tegnede Del af Spolen som pri- 
mær Spole og betegner de denne Spole vedrørende 
Størrelser med Index a, den svært optrukne Del af 
Spolen som sekundær Spole, hvis Størrelser betegnes 
med Index b, medens den primære og sekundære 
Netstrøm stadig er henholdsvis i, og i, om Omsæt- 
ningsforholdet p. 

Vi har da for den primære Spole: 


la == UE 
za = 21 — 2g 
qa N | 
7 — 1 
la = ri’ 1 mt ) 
21 P 


“<b =2 
I i 
do = Ya E += q(p—!) 
— p. h dÉ D 
Pn = [er e == La E DK A 
aa "op ?p—1 


Vi vil nu sammenligne Kobbervegtene og Kob- 
bertabene for de to Transformatorer. 

For det forste har vi, idet K angiver en Konstant, 
en Kobberviegt Gea bestemt ved 


| 3 . 
Geca = K-(2,:,+22*92)=K-(2,:q,+ Si (q, p))=K- 22,9. 
For Autotransformatoren har vi Kobberveegten 

Gca bestemt ved 


Giu = K-(2a"qa+ 20: qo) = Kl 2) q + 22914p — 1). 
1 1 
Gou = K-22,q, (1 — =] = Gea(1 — 5) 


Vi ser saaledes, at Kobberbesparelsen ved Auto- 


1 
transformatoren i Vægt er — af den til den alminde- 


lige Transformator medgaaende Kobbermengdes 
Vægt. 
Tabene i Kobberet i den almindelige Transfor- 


mator kalder vi V, og vi har for dem 
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V= Gr, + Lor, 


eller, ved Anvendelse af ovennævnte Ligninger 


Ve a 


For Autotransformatoren har vi Kobbertabene 
V’ bestemt af 


HI = få ra + (É-P 


s 
|I 
E 
n AAT 
Klemm 
| 
Sle 
“eer 
E 
beh 
| 
| 
“nee” 
v 
i 
SE 


ny Lef (p—1 (p=1P P 
= p p 2 p? See 
y'= lt a Pa! 

p P 


Vi har da Forholdet mellem Kobbertabene i Au- 
totransformatoren og i den almindelige Transforma- 
tor udtrykt ved 


Mt o PT] 
v_p” p 
7 -2 = Dm 
J SÉ p 
og V’ er da 


væ GC ° V og Teu = ei Geu, 


idet Tcu angiver Kobberbesparelsen. 
For forskellige Værdier af p, faar vi da de i det 


følgende opgivne Værdier af eg og Gi 

p =115 2 3 4 5 10 2 
a = Ø 0,33 050 0,67 0,75 0,80 0,90 0,96 
e = 1 0,67 0,50 0,33 0,25 0,20 0,10 0,04 


Ved Bedømmelsen af Resultaterne maa vi erin- 
dre, at det ikke er Besparelsen i de samlede Tab 1 
Transformatoren, men kun i Kobbertabene, der an- 
gives, og at der til en Vegtbesparelse i Kobber ikke 
svarer en procentvis lige saa stor Besparelse 1 Trans- 
formatorens Pris. 

Iøvrigt vil vi se, at Fordelen ved Autotransfor- 
matorerne er størst, naar Omsztningsforholdet mel- 
lem Primer- og Sekunderspending er lille, og at 
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man her atter har forholdsvis størst Besparelse ved 
godt belastede Tranformatorer, hvor Kobbertabene 
spiller en større Rolle end ved Transformatorer, der 
for en stor Del er daarlig belastede eller ubelastede, 
dette, fordi Tomgangstabene i begge Typer er éns. 

Hvad Resultatet for p = 1 angaar, maa det mod- 
tages under Hensyn til, at vi i Beregningerne har set 
ganske bort fra Magnetiseringsstrommen; vi har der- 
ved begaaet en Unojagtighed, der paavirker vore Re- 
sultater noget, men som virker karikerende for det 
Tilfælde, at p = 1. 

Skal vi omsætte en lavere Spænding lil en 
højere, vil vi kunne anvende vore ovenfor fundne 


1 
Værdier for V og Te, naar vi erstatter p med —- 


Vi vil derefter finde Talresultater, der for p= +h: 
svarer til ovenstaaende Resultat for p = 2, for p = ae 
til Resultatet for p= 3 o.s.v. 

Manglen ved Autotransformatorerne er, at Net- 


tene, som ovenfor berørt, kobles elektrisk sam- 
men igennem den, og hvor der er Tale om 
Forbindelse mellem to Centraler, af hvilke den 


ene har et Kabelnet, mens den anden har Luft- 
ledninger, vil det ikke være rigtigt at anvende en 
Autotransformator; her vil den af en almindelig 
Transformator dannede Netadskillelse være heldig, 
og det samme vil ogsaa kunne være Tilfældet, hvor 
det drejer sig om Forbindelse mellem udstrakte Luft- 
net, idet den almindelige Transformator bl. a. hin- 
drer Vandrebølger. fra det ene Net i at trænge ind i 
det andet. Men hvor Talen er om Forbindelse mel- 
lem to forholdsvis mindre og med éns Sikkerhed 
byggede Net, der begge enten er Luftnet eller begge 
Kabelnet, og hvor Omsætningsforholdet ligger mellem 
3 og 7/3, vil der ofte vere god Anvendelse for en 
Autotransformator. 


VI. 


Har vi nu to Centraler, hvis Net er forbunden 
enten direkte, gennem Transformatorer eller gennem 
andre Åpparater, maa vi undersøge Spørgsmaalet om, 
hvorvidt de derefter altid vil kunne arbejde parallelt. 
Ved denne Undersøgelse ser vi straks bort fra alle de 
Sider af Sagen, der ogsaa foreligger, naar Muligheden 
af Parallelarbejde mellem Maskinerne påa samme 
Central skal drøftes, og vi gaar altsaa ud fra, at de to 
Centralers Maskiner, opstillede paa samme Central, 
vilde kunne arbejde parallelt. 

Vi vil først ganske kort erindre os, hvorledes Pa- 
rallelarbejdet foregaar mellem to Maskiner paa sam- 
me Central. Vi tænker os, at den ene, I, gaar be- 
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lastet paa Nettet. Vi sætter da den anden, II, paral- 
lelt til dette, i det Øjehlik dens Spænding i Størrelse 
er lig med og i Fase med 180° forskudt i Forhold til 
Ps. Regulerer vi nu derefter paa IPs Magnetise- 
ringsstrøm, saaledes at den overmagnetiseres, vil dens 
elektromotoriske Kraft stige, og der vil i Systemet 
komme en resulterende elektromotorisk Kraft, der er 
i Fase med Maskine II's, og som vil virke paa de to 
Maskiners indre Kredsløb. Da i dette Selvinduk- 
tionen er alt overvejende i Forhold til den ohmske 
Modstand, kan vi se bort fra denne sidste, og den om- 
talte Spænding vil saaledes, da dens Strøm kun møder 
induktiv Modstand, fremkalde en Strøm, der i Fase 
ligger 90" bagud for Spændingen. Denne Strøm, der 
er wattløs, vil virke afmagnetiserende paa den Ma- 
skines Spænding, som den er 90" bagud for, altsaa 
paa IPs, og magnetiserende paa den Maskines Spæn- 
ding, den er 90° i Fase forud for, altsaa paa Ps, og 
den vil altsaa virke hen til at udligne Spændingsfor- 
skellen mellem de to Maskiner. Ved at regulere paa 
Magnetiseringen, regulerede vi saaledes Svstemets 
wattløse Strømme. 


Havde vi, da II var sat parallelt med I, ikke 
rørt Magnetiseringen, men i Stedet for reguleret 
paa IPs Krafttilforsel, og for Eksempel forøget 
den, vilde II løbe til, og dens Spænding vilde som 
Følge deraf i Fase blive forskudt mere end 180° i 
Forhold til Ps. Der fremkommer da en resulterende 
Spænding, der i Fase meget nær ligger 90° forud for 
IPs Spænding, og som i samme Kredsløb, som det, 
den før omtalte Spænding virkede paa, vil fremkalde 
en i Fase bag den selv 90° forskudt Strøm, der saa- 
ledes paa det nærmeste kommer i Fase med Us 
Spænding, og som følgelig er en Wattstrøm. Denne 
Strom vil virke udlignende paa Forskellen mellem 
de to Maskiners Belastninger, idet den vil virke dy- 
namisk i H, motorisk i I. Ved at regulere paa Kraft- 
tilførslen regulerede vi saaledes paa Belastningsfor- 
delingen mellem de arbejdende Maskiner. 

Vi ser imidertid, hvorledes Tilstedeværelsen af 
den induktive Modstand er en Nødvendighed for at 
holde Parallelarbejdet i Gang, idet det stadig er den, 


der under de givne Spændinger, lader de regulerende 


Strømme fremstaa. | | 

Nu anbringer vi vore to Maskiner paa hver sin 
Central, 0g vi tenker os, at de forbindes gennem en 
Ledning, til hvilken der ikke er tilsluttet noget For- 
brug. Denne Ledning vil da indtrede som Led i det 
Kredslob, de ovenfor omtalte Spendinger virker i, og 
mens Kredsløbet før kun indeholdt den fra Maskiner- 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


85 


ne hidrerende induktive Modstand, vil det nu tillige 
indeholde, hidrorende fra Ledningen, dennes ohmske 
Modstand, induktive Modstand og kapacitive Mod- 
stand. Disse to sidste Faktorer er som bekendt ind- 
byrdes modvirkende, og teenker vi os, at den sidste er 
den første overlegen, mens vi kan se bort fra den 
ohmske Modstand, vil som Resultat have en Strom- 
kreds, der kun indeholder kapacitiv Modstand, og Pa- 
ralleldrift vil være umulig, idet de fremkaldte Watt- 
stramme og wattlose Stromme vil ligge 180° forskudt 
1 Forhold til de ovenfor omtalte, saaledes at de i 
Stedet for at virke udlignende vil bevirke yderligere 
Forverring af de skæve Forhold, nemlig aflastende 
paa den oplebende Maskine og belastende paa den 
belastede, magnetiserende paa den overmagnetiserede 
Maskine og afmagnetiserende paa den anden. Vi maa 
altsaa, for overhovedet at kunne holde Paralleldriften 
i Gang regne med, at den iduktive Modstand er den 
kapacitive overlegen, hvad der ogsaa vil vere Tilfæl- 
det i Praksis; Kapacitetens Tilstedeværelse virker 
derefter alene formindskende paa Selvinduktionens 
Virkninger, men, idet vi kun betragter Resultanten 
af de to, vil vi altsaa stadig regne med Tilstedevæ- 
relse af induktiv Modstand samt af ohmsk Modstand. 


Regulerer vi nu paa Maskine II's Magnetisering, 
vil vi faa en Strøm, der ligger i Fase mindre end 90° 
bagud for Maskine II’s Spænding, og som dels vil 
have en Wattkomposant, der vil fremkalde en med 
den ohmske Modstand proportional Belastningsfor- 
skydning, og dels en med den induktive Modstand 
proportional wattløs Strøm. 


Regulerer vi paa Krafttilførslen til den ene af 
Maskinerne, vil vi faa en Strøm, der, idet det f. Eks. 
er Maskine II, vi ved Tilførsel af mere Damp har re- 
guleret op i Omdrejninger, ligger i Fase forud for 
Maskine IPs Spænding, og som dels vil have en Watt- 
komposant, der er proportisnal med den induktive 
Modstand, og som vil virke forskydende paa Belast- 
ningen, dels en wattløs Komposant, der er proportio- 
nal med den ohmske Modstand. 


Vi ser altsaa, hvorledes Tilstedeværelsen af stor 
ohmsk Modstand i Forhold til den induktive Mod- 
stand i Ledningerne mellem to paa forskellige Cen- 
traler løbende, parallelt forbundne Maskiner, foran- 
drer de Reguleringsforhold, vi ellers har at regne 
med, og det er klart, at jo større den ohmske Mod- 
stand er i Forhold til den tilstedeværende Selvinduk- 
tion, d. v. s. jo længere Centralerne ligger fra hin- 
anden 1 Ledningslængde og jo tyndere Ledningerne 
er, des vanskeligere er Forholdene. 
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- Er den ohmske Modstand overvejende, vil en Re- 
gulering paa Magnetisesring paa den ene Central, 
ændre Centralens Belastning, men ikke dens Spzen- 
ding. Andres der under disse Forhold paa Regula- 
toren for Maskinen paa den ene Central, vil dette 
hovedsagelig ændre de wattlose Stromme, men selv- 
følgelig maa en Ændring af Krafttilforslen naturned- 
vendigt drage en Ændring af Belastningsfordelingen 
med sig, hvis Parallelarbejdet skal kunne opretholdes; 
denne Ændring sker ved Hjælp af en Wattstrom, der 
her er proportional med den induktive Modstand, 0g 
er denne ikke saa stor, at Wattstrommen er i Stand 
til at foretage en tilsvarende Ændring i Belastnings- 
fordelingen, vil Maskinerne falde ud af Takt. 

Vi har hidtil tænkt os Forbindelsesledningen mel- 
lem Centralerne ubelaset; er der Forbrug undervejs, 
vil dette, saafremt Spændingen er éns paa de to Cen- 
traler, og saafremt begges Spændinger ligger nøjagtig 


i Fase, blive fordelt mellem dem under Hensyn til, at 


Spændingstabet fra det neutrale Punkt skal være det 
samme til begge Centraler, men ved at regulere paa 
Magnetisering og Damptilførsel vil det i Følge oven- 
staaende være muligt at fordele Belastningen og de 
wattløse Strømme mellem de to Centraler, som man 
ønsker det, dog med den Indskrænkning, som Hen- 
synet til de tilladelige Ændringer over og under nor- 
mal Netspænding sætter. 


VII. 

Vi vil hermed forlade Sagens tekniske Side og 
henlede vor Opmærksomhed paa Spørgsmaalet om, 
i hvor hej Grad Samarbejde mellem elektriske Cen- 
traler finder Sted. 

For at faa et Begreb herom, har jeg benyttet mig 
af den af den tyske »Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke« udgivne Statistik for Driftsaaret 1914 hen- 
holdsvis 1914/15. I første Tabel her findes opgivet 
for hvert Værk, dels hvormange KWT. de selv har 
produceret, dels hvormange KWT. de har aftaget fra 
andre Værker. Af de 375 Værker, Statistiken omfat- 
ter, producerede 82 al deres Strøm selv, 40 produce- 
rede ingen Strøm, men aftog alt fra andre Centraler, 
dels fordi de havde nedlagt en tidligere anvendt Cen- 
tral, dels fordi de kun var Energifordelingsselskaber 
fra første Færd, medens 253 Værker baade produce- 
rede Strøm selv og aftog Strøm fra andre Centraler. 
Det langt overvejende Antal af de anførte Værker er 
tyske, og Tallene viser, hvor stærkt udviklet Samar- 
bejdet er. 

Som et Eksempel skal jeg fremdrage Forholdene 
fra Byen Siegen, hvis egen og Oplands Forsyning sker 
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gennem et Selskab ved Navn »Elektricitetsveerk 
Siegerland«. Som Spwndinger for Hejspendingsnet- 
tene anvendes 3 X 10000 og 3 X 50 000 Volt, og her- 
paa arbejder foruden Selskabets egen Central, fire 
Kul- eller Jernverkers Centraler, Elektricitetsverket 
Listertalsperre og Brunkulverket »Elekticitetsverket 
Westerwald «. 

Af det nævnte Eksempel, der repræsenterer et 
omfattende Arbejde, fremgaar det, at Drivfjedren 
til Samarbejdets Etablering hovedsagelig har været 
at skaffe Selskabet Energi fra særlig billige Kilder, 
saasom Hejovnsgas, Brunkul og Vandfald. 

Imidlertid arbejdes der i Tyskland stadig paa 
yderligere Koncentration, og som Eksempel herpaa 
vil jeg kort omtale Forholdene i Kongeriget Sachsen. 


I dette Land, der har et stort Antal Smaabyer og 
megen Industri spredt ud over Terrainet, er Elek- 
tricitetsforsyning meget udbredt, men Elektrificerin- 
gen er sket i hurtigt Tempo, og der findes Værker af 
alle mulige Størrelser med de mest forskelligartede 
Kraftmaskiner, Strømfordelingssystemer og Spæn- 
dinger. | 

En stor Del af Elektricitetsverkerne befinder sig 
i kommunalt Eje, og mellem de fleste af disse Kom- 
muner er der i 1913 dannet et Forbund, der har sat sig 
som Maal at rationalisere sine Interessenters Produk- 
tion. Det af Forbundet udarbejdede Projekt er senere 
bleven krydset af Staten, der ønsker at tage Sagen 1 
sin Haand, og der er vekslet en Række Indlæg mel- 
lem de to Parter. Hvad der interesserer her, er imid- 
lertid ikke denne Side af Sagen, men de forskellige 
Beregninger og det Projekt, der er opstillet fra For- 
bundets Side. 

Fig. 5 viser os et Kort over Sachsen med Projek- 
tet indtegnet. 


Herefter er al Elektricitetsproduktionen tenkt 
samlet i et Ostveerk ved Bergdorf og et Vestverk ved 
Regis samt i 4 eller 5 af de mest moderne og storste 
af de bestaaende Værker. Begge de store Værker 
ligger i umiddelbar Nærhed af store Kulgruber; det 
første skal anvende Brunkul fra en Grube, der ejes 
af Bven Dresden, mens det vestlige faar Kul fra pri- 
vate Gruber. 


Basis for Projektet er, at Produktionen i Løbet 
af nogle Aar med et Maksimum paa 120000 KW., 
hvoraf 20000 KW. skulde hestrides af bestaaende 
Værker, skulde andrage 300 Millioner Kilowatttimer 
aarlig. Anlægsudgifterne er kalkuleret til ca. 60 Mil- 
lioner Mark og de aarlige Driftsudgifter til 9 Mil- 
lioner Mark, og Forbundet skulde da sælge Strøm- 
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men til sine Medlemmer ved 30 000 Volts Stationerne 
for en Kilowatttimepris af 6,5 Pf. for Forbrug under 
ð Millioner KWT. aarlig svnkende gradvis til 44,5 Pf. 
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ikke kan blive Tale om dette, vil det dels have Betyd- 
ning derigennem, at Transformatorer, Motorer etc., 
der maaske er blevne for smaa der, hvor de oprindelig 


for Forbrug over 50 Millioner KWT. aarlig og med ` har hjemme, kan finde Anvendelse ved en ny Cen- 


en Rabat for en aarlig Benyttelsestid paa mindst 1000 
Timer af 15 pCt. stigende gradvis til 50 pCt. ved en 
aarlig Benyttelsestid af over 3000 Timer, saaledes at 
billigste Pris derved vilde blive 2,25 Pf. pr. KWT. 

- Jeg skal afholde mig fra at nævne flere Eksemp- 
ler og blot anfore, at lignende Foretagender, som det 
nævnte, dels er bragt til Udførelse, dels er projek- 
terede. | 


VIII. 


Inden vi gaar over til til Slut at kaste et Bħik 
paa vor hjemljge Elektrificering, vil jeg gerne gøre 
opmærksom paa, at foruden det direkte Samarbejde 
mellem Elektricitetsværker, der er omtalt, kan der 
ogsaa være al Anledning til at fæşte Interessen ved 
et indirekte Samarbejde, der dels kan bestaa deri, at 
Nabocentraler ikke fører Konkurrence i Nabodistrik- 
ter, men at de i de enkelte Tilfælde forhandler sig til 
Rette om, hvem der skal forsyne et givet Sted eller 
en given Kunde, alt under Hensyn til Centralernes 
Ydeevne og hele Forhold, og endvidere derigennem, 
at der arbejdes hen til at have saa ensartede Systemer 
som muligt baade med Hensyn til Periodetal og 
Spændinger. Dette kan faa Interesse, hvis det direkte 
Samarbejde en Dag skal etableres, men selv hvor der 
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SooecrOL 7S LEMMING. 
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TRAWES FOR OIATOR STATION. 
Zeta VÆRKER OG TRANESCORAATORETATIONER, 


tral, og dels vil det for vor opvoksende elektriske In- 
dustri være af Betydning, at de Opgaver, der stilles 
den paa Hjemmemarkedet, kan løses med saa faa 
Normaltyper som muligt. Den vil formentlig da og- 
saa kunne byde Værkerne billigere Produkter og 
større Lagre. 

Økonomisk Samarbejde ved Indkøb af Mate- 
rialer, Brændsel m. m. mellem flere Værker kan og- 
saa være en heldig Maade for Samarbejde; dette er 
etableret herhjemme i nogle Tilfælde, men nærmere 
Omtale heraf ligger udenfor dette Foredrags Rammer. 


IX. 


Vi vil herefter kaste et Blik paa det i »Elektro- 
teknikeren« i Tilknytning til den aarlige Statistik 
udarbejdede Kort over de danske Elektricitetsvær- 
ker.?) 

Vil vi først undersøge, med hvilke Spendinger, 
vore Oplandscentraler arbejder i Primernettet, treef- 
fer vi desværre delvis temmelig stærkt Anarki, idet 
Forholdene er, som angivet i vedføjede Tabel, der, 

1) Paa det Tidspunkt, Foredraget holdtes, var det i Aarg. 1915 
offentliggjorte Kort det nyeste, der var tilgængeligt, og Be- 
mærkningerne refererer sig derfor til dette. 


naar Kalovig-Anleget sættes i Drift, vil blive suppleret 
med 1 Værk med 15 000 Volts Spænding. 


Spending 10000 6000 5000 4000 2300 2100 2000 
Antal Verker 9 4 3 5 1 1 2 
a Me E ao me i 


men heldigvis trætfer vi overalt Periodetallet 50. 

Naar vi ser, hvorledes de forskellige Spændinger 
er spredt imellem hinanden, viser det, at det hidtil 
har skortet paa Ensartethed, og at fremtidig Samdrift 
er besværliggjort. Fra Randers til Horsens træffer 
vi de to Byers 10000 Volts Ledninger, Kaløvigs 
15000 Volt, Hovedgaards 4000, Framlevs 6000 og 
Odders 10000. Og det er ikke altid de største Net, 
der har de største Spændinger. Horsens med sit gan- 
ske ringe Forsvningsomraade har saaledes 10000 
Volt, men da denne Spænding valgtes i 1907, har det 
sikkert ogsaa været ud fra den Betragtning, at denne 
Spænding vilde blive normal Spænding for Landets 
Oplandscentraler, hvorimod man neppe let finder 
Forklaringen paa Valget af de 4000, 6000 og 15 000 
Volt, der i høj Grad vil gøre et ellers saa naturligt 
og ligetil Samarbejde vanskeligt. Beklageligt er det 
ogsaa fra det her forfægtede Synspunkt, at en unden 
Oplandscentral har overtaget Forsyningen dér, hvor 
Horsens rettelig burde have etableret den, og at Kalo- 
vigs og Randers’ Ledninger krydser hinanden, og at 
der endog er en Landsby, hvis Forsyning er delt 
mellem de to Værker. Man maa haabe, at saavel 
Elektricitetsproduktionen som Elektricitetsforsynin- 
gen 1 disse Egne med Tiden trods alt maa finde ind 
i et rationetlere Spor, og at de Faktorer, der har þe- 
virket, at den nu her er kommen ind i et mindre 
heldigt Spor, og som sikkert maa søges i Lokalpoli- 
tikkens kulisser, ikke for mange Steder 1 Landet maa 
faa saa afgørende Vægt overfor sunde teknisk-okono- 
miske Synspunkter. Et Lyspunkt i denne Egn er 
det dog, at Skanderborg By ikke har bygget eget 
Værk, men i Stedet for aftager Strom fra en af Op- 
landscentralerne. 

I den sydligste Del af Jylland, hvor Fredericias 
Hojspendingsnet naar op i Nærheden af Vejle, synes 
der at være gode Grunde, der kunde tale for, at Eta- 
blering af Samarbejde mellem Fredericia, Vejle og 
holding Centraler vilde kunne bringe alle Parter 
Fordele. 

Kommer vi til Fyen. finder vi en Række mindre 
Oplandscentraler fra Middelfart til Svendborg, men 
desværre atter med flere forskellige Spændinger. 
Tager vi dem i Række, har vi Middelfart med 4000 
Volt. Brande Molle med 5000, Assens med 10 000, 
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Faaborg med 4000 og Svendborg med 5000. Ogsaa 
her vil det saaledes vere paakrevet at transformere 
Strømmen for at etablere et Samarbejde, hvad der 
kun vil vanskeliggøre dettes” Begyndelse. 

Paa Lolland og Falster træffer vi i Hovedsagen 
de to forskellige Principper repræsenterede, Smaa- 
centralerne og Oplandscentralen. Paa Lolland, der 
indtil 1907 ingen Elektricitetsværker havde, er Elek- 
trificeringen med Smaaværker først sket efter et for- 
gæves Forsøg paa at faa bygget en Oplandscentral 
for hele Øen, og de fleste Smaaværker er bygget i 
Aarene 1911—1912. Kun omkring Nakskov 08 
Rødby findes nogen Oplandsforsyning med 4000 
Volts Spænding, en i Forhold til Nettenes Afstand 
saa ringe Spænding, at Sammenbygning uden Æn- 


"dring af Spændingerne vil være umulig. 


X. 


Det ligger nær for her at standse et Øjeblik for 
at gøre et Forsøg paa at udfinde, hvorvidt et Sam- 
arbejde om en Oplandscentral havde været at fore- 
trække for de mange Smaaværker, en Undersøgelse, 
jeg har foretaget ved Hjælp af den i »Elektroteknike- 
ren« 1915 ofTentliggjorte Statistik. Det kan i denne 
Forbindelse anføres, at denne Statistik paa nogle 
Punkter viste sig ret mangelfuld, saaledes at jeg 
maatte lade nogle af Smaaværkerne udgaa. Imidler- 
tid fik jeg under mit Arbejde i Hænde en Artikel af 
Bestyrer G. Faye paa Nakskov Sukkerfabrik, offent- 
liggjort i »Lolland-Falsters Stiftstidende< den 24. 
Marts 1915, i hvilken jeg til min Forundring fandt 
fyldestgorende Oplysninger paa de Punkter, hvor 
Statistikken havde meldt Pas, en Omstændighed jeg 
fremdrager for at slaa til Lyd for, at der arbejdes 
energisk for at fuldkommengore vor Statistik mest 
muligt, saaledes at man ikke skal faa sin Viden fra 
mere tilfældige Kilder. i 

Efter det Materiale, jeg alt fik i Hænde, viste 
Forholdene sig da at være følgende: 

Der findes paa LoHand 24 Land- og 5 Byverker. 
for hvilke de nedenanførte Tal var gældende: 


Instal- Aarligt Samlede An- 

lerede Maximum Salg legsudgifter 

KW i KW i KWT i Kr. 
Landværker . .. 2078 155: 921000 2838 000 
Bvvierker .... 1409 706 856000 2070 000 
BU e Save 3487 — 1777 000 4 908 000 


For at sammenligne de her hafte Udgifter med 
Udgifterne, der vilde være fremkomne ved Forsyning 


me 
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fra en felles Oplandscentral, var det nedvendigt at 
udskille af ovenstaaende Tal Anlegsudgifterne for 
Centralerne alene. Statistikken giver disse for alle 
Bycentralerne med Undtagelse af Sakskøbing; idet 
Tallet for denne er fastlagt paa Grundlag af de i 
nedenstaaende Opstilling angivne Ankegsudgifter pr. 
installeret KW. paa de andre Centraler, fremkom 
da følgende Ankegsudgifter for Bycentralerne: 


Anlegsudgifter i Kr. 
pr. inst. KW 


ialt paa Centralen 
Maribo ....... 175 409 508 
Nakskov ..... 318 700 498 
Nysted ....... 93 624 673 
Rødby ....... 96 785 654 
Sakskøbing . c. 90000 673 
Ialt... 774 518 — 


For Landcentralernes Vedkommende giver Sta- 
tistikken kun de samlede Anlægsudgifter, og de her 
søgte Centraludgifter maatte da findes åd indirekte 
Vej. For de Værker, ved hvilke Ledningsnettets 
Længde var opgivet, viste dette sig i Gennemsnit 
at være 20 Kilometer pr. Værk. Her er nu regnet 
med, at denne Ledningslængde er den gennemsnitlige 
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ved alle 24 Værker, og at Udgifterne pr. km alt med- il 


regnet har været 3000 Kr. 
efter andraget 


i 


Ledningsnettene har der- 


20.24.3000 = Kr. 1 440 000, 


og Centralerne skuldé da ialt have kostet 1 Anlæg c. 
Kr. 1 390 000 eller ¢. Kr. 670 pr. installeret Kilowatt. 
Der er neppe Tvivl om, at der her er regnet meget 
sterkt 1 Favor af Smaacentralerne. d. v. 
Anlægsudgifter er meget lavt ansat. 

Ialt har da Lollands Centraler i Anlæg andraget 


s. at deres 


770 000 
1 390 000 


Kr. 2 160 000 


Bycentralerne ............ 
Landcentralerne . .......... - 


Ialt Sa 8 


Derefter vil vi finde Udgifterne til en Oplands- 
central med tilhørende Højspændingsnet og Transfor- 
matorstationer til Erstatning af disse. 

Hved Centralen angaar, vil det være passende 
at regne med et samlet Maksimum paa 1600 KW. og 
med 3 installerede Maskiner paa 800 KW. hver. An- 
legsudgifterne er regnet til 400 Kr. pr. KW. 

Hvad Hojsp:endingsnettet angaar, er der regnet 
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med 250 km og med 100 Stationer, idet det til Sam- 
menligning kan anføres, at de samme Størrelser for 
Nordvestsjælland paa det omtalte Kort er henholdsvis 
180 og 75, og idet dét maa erindres, at vi ikke oven- 
for har fradraget Udgifterne for disse Poster for Nak- 
skovs og Rødbys Vedkommende. 

Med de nedenanførte Priser kommer vi da paa 
følgende Anlægsudgifter: 


Central 3 X 800 KW. a Kr. 400 .... Kr. 960 000 
Højspændingsledninger 250 km å Kr. 

SOOO EECH - 750 000 
Transformatorstationer 100 Stationer 

Ke, 2000 vis cee in - 250 000 

lalt . Kr. 1960 000 

Man faar saaledes ved Storcentralen en Be- 


sparelse i Anlægsudgifter paa Kr. 200 000, og hertil 
kommer, at der er regnet meget rigehgt Højspæn- 
dingsnet, saaledes at der sikkert paa Kontoen Lav- 
spendingsanlæg vilde være sparet ikke ubetydeligt, 
ligesom de aarlige Drifts- og Administrationsudgifter 
vilde være bleven væsentlig mindre. Hertil kommer, 
at Samarbejde med Nykøbing Falster og med hele 
Falster om én fælles Central vilde have givet et endnu 
gunstigere Resultat i Favør af Oplandscentralen, og 
der er derfor al Grund til at beklage, at det Arbejde, 
der i sin Tid gjordes for denne, ikke bar den rette 
Frugt. 


XI. 

Vender vi endelig til sidst vort Blik mod Sjælland 
med den elektroteknisk set dertil knyttede O Amager, 
ser vi, at 3 Oplandscentraler, nemlig Skovshoved, 
Svinninge og Haslev tilhørende henholdsvis Nord- 
sjællands, Nordvestsjellands og Sydøstsjællands Elek- 
tricitetsselskaber, er de fremherskende udover Landet, 
medens København, der til selve Byens Forsyning 
anvender højspændt Vekselstrom, lader Amager nyde 
godt af en mindre Del af sin Energi, hvorimod Frede- 
riksberg ikke forsvner andet end selve Kommunen. 
Vi træffer her kun to Spændinger, 10000 Volt for 
Oplandscentralerne og 6000 Volt for Bycentralerne. 
Med Hensyn til den 10000 Volts Spænding, da 
stammer den fra Skovshoved; da dette Værk i Efter- 
aaret 1906 bestemte sig til denne Spænding, var det 
paa et Tidspunkt, hvor Kabler først for nylig var 
bleven konstrueret for 10000 Volt, og da Værket 1 
Følge sm Beliggenhed var henvist til at anvende kab- 
ler i de nærmeste Distrikter, var der herved givet det 


90 SAMARBEJDE MELLEM ELEKTRICITETSVERKER. 


en højere Grænse for dets Spænding. Skulde man se- 
nere have bestemt sig, var Valget maaske snarere fal- 
det paa 15 eller 20000, men såaledes som Forhol- 
dene som Følge af den historiske Udvikling formede 
sig, har de to nyere Centraler sikkert gjort vel i at 
vælge samme Spænding. Derved er deres nuværende 
Højspændingsnet ogsaa bleven billigere, end om en 
højere Spænding var valgt, og denne Spænding vilde 
dog ikke kunne have været saa høj, at den kunde over- 
flødiggøre det Højspændingsfordelingsnet med en 
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Spending paa 40-—60 000 Volt, som sikkert en Gang 
vil blive nødvendigt ved det stigende Forbrug udover 
Sjælland. 

Men udover Ensartetheden i Spændinger paa 
Sjælland, er der ogsaa her, allerede for flere Aar siden, 
indledet Forbindelse mellem de forskellige Centraler. 
Allerede i 1911 forbandtes Nordsjællands og Køben- 
havns Net gennem en Transformatorstation ved Em- 
drup, og 1 1915 sammenknyttedes Nordsjællands og 
Frederiksbergs Kabler, idet der opstilledes en Trans- 
formator paa Frederiksberg Elektricitetsværk, og 
endelig er de to Byers Værker forbunden gennem et 
Kabel. I Samarbejdet har Nordsjælland særlig været 
Køberen, der ogsaa i Maksimumstiden har belastet 
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de andre Værker, men påa den anden Side har det i 
Nattimerne leveret Energi tilbage, saaledes at de to 
Værker om Natten har kunnet undgaa at holde en 
Vekselstrømsmaskine i Drift. 

Fra Efteraaret 1915 har Nordsjælland endvidere 
gennem det kendte Kabel under Øresund aftaget 
Energi fra Sydsvenska Kraftaktiebolaget i Skaane, der 
udnytter Lagans Vandkraft. Man har derved opnaaet, 
at skaffe nogen Energi til Landet, der fremstilles paa 
en saadan Maade, at dens Produktion ikke er bleven 
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fordyret under det øvrige Prisniveaus Stigning, og 
man har erstattet en Del af Kul- og Olieimporten fra 
Tyskland, England og Amerika med en nationaløko- 
nomisk fordelagtigere Import af transformeret Vand- 
energi fra Sverrig: herved er Tallet af vore udenland- 
ske Kraftleverandører forøget, noget, hvis Betydning 
ingen mere vil underkende. 

Fig. 6 viser en 1000 KVA. Induktionsregulator, 
der midlertidig er opstillet i en Transformatorstation 
i Horsholm, og ved hvis Hjælp det er blevet muligt 
at transportere ret antagelige Energimængder fra Hel- 
singør gennem 10000 Volts Ledningerne til Køben- 
havns Omegn. 

Samtidig med Etableringen af den svenske For- 
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syning, etableredes Samarbejde med Helsingør Elek- 
tricitetsværk, der køber Strøm fra Nordsjælland og 
gennem en Et-Ankeromformer omformer den til 
Jævnstrøm. Fig. 7 og 8 viser henholdsvis Omforme- 
ren med tilhørende Transformator, Induktionsregu- 
lator og Højspændingsanordning og Elektricitetsvær- 
kets Betjeningstavte, hvor det sidste Felt bærer Hmn- 
strumenter og Betjeningsdele for Omformeren. For- 
uden dette alt etablerede Samarbejde, er der, som det 
fremgaar af Københavns Borgerrepræsentations For- 
handlinger 1916 S. 1618 bestemt i alt Fald midlerti- 
dig at udvide Samarbejdet med Nordsjælland betyde- 
ligt, idet det, foruden gennem de ialt 1000 KVA. i 
Transformatorer, der er opstillet ved Emdrup, skal 
ske gennem en 3000 KVA. Transformator, der op- 
stilles paa Bragesgades Understation, og det vil da, 1 
Modsætning til tidligere, hovedsagelig blive Køben- 
havn, der bliver Energikøberen. 

De tre Oplandscentralers Ledninger har endnu 
ikke funden hinanden, men man kan sikkert gaa ud 
frå, at dette vil ske før eller senere i alle Parters vel- 
forstaaede Interesse; især nærmer Nordsjælland og 
Sydøstsjælland sig allerede stærkt til hinanden.') 

Hvad Byerne angaar, har de med Undtagelse af 
Nykøbing, deres egne Værker, og kun Helsingør af- 
tager, som ovenfor nævnt, Strøm fra en Oplands- 
central. For 7 å 8 Aar siden var der Tale om 
et Samarbejde mellem Byerne Kalundborg, Hol- 
bæk og Slagelse og det tilhørende Opland, men 
desvære strandede det, og Byværkerne var Kends- 
gerninger, da Oplandscentralen senere byggedes. 
Formentlig vil dog en Række Kobstadværker, 
saasom Kalundborg, Holbæk, Næstved, Ringsted, 
Køge, Roskilde og Hillerød, indenfor en overskuelig 
Tid faa etableret Samvirken med de Oplandscentraler, 
der er dem nærmest, og mange mindre Landværker, 
der endnu er i Drift, maa ventes snart at gaa ud af 
Sagaen, som nogle allerede er gaaet, eller i alt Fald 
at blive omdannede tit Omformerstationer. 


XII. 


I de bestaaende Elektricitetsværkers Forsynings- 
omraader bor c. 1600 000 eller godt Halvdelen af 
Landets Indbyggere, saaledes at de enten er eller kan 
elektricitetsforsynes fra disse Værker. Den mindre 
Halvdel af Landets Indbyggere, og det den Halvdel, 
der hovedsagelig bor i Landets daarligst befolkede 


1) Siden Foredraget holdtes er der sluttet Overenskomst mel- 
lem de to Værker om direkte Forbindelse af 10 000 Volts 
Ledningerne og gensidig Strømleverance. 


‘bliver det nødvendigt at opstille 
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Dele, og som derfor vanskeligst forsynes, venter end- 
nu paa Elektriciteten. Den vanskelige Opgave at for- 
syne dem, staar danske Stærkstrømsteknikere overfor 
at skulle løse i de kommende Aar, samtidig med at 
Elektricitetsproduktion og Fordeling i de alt for- 
svnede Distrikter skał rationaliseres. 

Det vil sikkert være til Gavn for Landet, om man 
ved Løsningen af disse Opgaver i fuldt Maal drager 
Lære af Fortidens Fejl og loser Fremtidens Opgaver 
ud fra videre Synspunkter og i saa stærkt Maal som 
mulig emanciperer sig fra de lokale Interessers ofte 
altfor dominerende Indflydelse. 


Diskussion. 


Docent Holstein Rathlou: Det er et meget inter- 
essant Sporgsmaal, Ing. Rager her har behandlet, og 
det er utvivlsomt rigtigt, at der paa mange Punkter 
saavel teknisk som økonomisk vil kunne opstaa væ- 
sentlige Fordele ved et Samarbejde mellem elektriske 
Centraler. 

I vort Naboland Sverige er man stærkt inde paa 
Tanken om Samarbejde, saaledes er der i Våsterås 
netop nu bleven færdig et større fælles Reserve- 
dampkraftværk, der dels skal kunne understøtte Elv- 
karlebyveerket, dels Kraftværket ved Trollhattan. 
Dette sidste skal endvidere parallelforbindes med 
Yngeredfors-Selskabets to Vandkraft- og Damp-Sta- 
tioner. Da Trollhättan har 25 Perioder, de andre 50, 
Periodetalsomfor- 
mere. Iøvrigt er man stærkt inde paa at skaffe 
samme Periodetal (50) ved alle nye Anlæg i Sverige, 
ligesom man er ganske klar over, at det vil vere en 
stor Fordel, navnlig om Sekunderspendingerne hele 
Landet over blev ens. Det spiller ikke saa stor en 
Rolle at have Primerspendingerne ens, da der er en 
vis Fare forbundet med at faa alt for store metallisk 
sammenhængende Ledningssystemer, idet man da 
gennem Kapaciteten til Jord let maa op paa saa store 
Strømme ved Isolatorbrud etc., at Lysbuen ikke mere 
kan blæse sig selv ud. Man har blandt andet ved 
Oplanscentraler i Tyskland haft sørgelige Erfaringer 
i den Henseende, idet det flere Gange har vist sig, at 
hver enkelt af 2 Oplandscentraler har arbejdet fuldt 
tilfredsstillende alene, men at der, efter at Lednings- 
nettene var bleven metallisk forbundne, har vist sig 
et betydeligt forøget Antal Fejl, der skyldtes Over- 
spændinger og Bølger i det store Ledningsnet. 
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Noget lignende vil let kunne tænkes, hvis f. Eks. 
Nordsjællands og Nordvestsjællands Ledningsnet bli- 
ver metallisk forbundne, idet en flygtig Beregning vil 
vise, at man da vil naa op over den kritiske Jordslut- 
ningsstrøm ca. 6 å 8 Amp. 

Et Middel til Dæmpning vil muligvis være al 
sørge for, at Sammenkoblingen sker gennem nogle 
km Jerntraad, Indbygning af Induktionsspoler med 
parallelkoblet Gnistbane eller lignende. Hornafledere 
til Jord eller tilsvarende Apparater nytter intei. Ved 
forskellige Spændinger bør Autotransformatorer af 
de ovenfor nævnte Aarsager naturligvis ikke anven- 
des. Sammenkoblingen mellem Skovshoveds og Ko- 
benhavns Ledningsnet sker derfor ogsaa gennem en 
almindelig Transformator 10 000/6000 Volt. 

En Sammenslutning af Værkerne vil ogsaa i an- 
dre Henseender være til Gavn for Ekspl. med Hensyn 
til ensartet Optræden overfor voldelig Adfærd mod 
Ledningerne etc., ensartede Sekundærspændinger, og 
navnlig et ensartet Installationsregulativ, idet det er 
ganske frygteligt, saaledes som det nu er, hvor hvert 
Værk har sit særlige Regulativ, saaledes at den ulyk- 
kelige Installatør skal huske 17 forskellige, hvert for 
sig uhyre detaillerede Reglementer. 


Direktør Pade anbefaler indtrængende en saadan 
Sammenslutning, og det vilde navnlig være heldigt, 
om der ad den Vej kunde skabes ensartede Leve- 
ringsbetingelser for den danske Industri, afpasset 
efter danske Forhold, idet der nu ofte fra forskellig 
Side blev stillet meget uensartede Fordringer til Ma- 
terialleverancerne. . 


Ingeniør Johnsen havde ventet en større Forskel 
mellem Ing. Ragers Tal for Vekselstrøms-Oplands- 
centraler og for Jevnstromscentralerne. Taleren øn 
sker i denne Sammenhæng at bemærke, at for Ekspl. 
paa Lolland er Prisen pr. km Lavspændingsnet for- 
holdsvis lav, da Jævnstrømsværkerne er mange og 
ligger forholdsvis tæt, saaledes at Nettene kun gaar 
ret kort ud. Der hør ved Lavspændingsnet sikkert 
regnes med væsentlig længere Afstande, saaledes som 
det oftest er Tilfældet i Jylland. Ing. Ragers Tal vil 


da forskyde sig endnu mere til Gunst for Højspæn- 


dingsanlegene. Taleren mener forøvrigt, al man 
ikke behøver at lave Normer selv. 

Endvidere ønsker Taleren at udtale, at han lige- 
ledes nærer den Mening, at Driftforstyrrelsernes An- 
tal og Omfang vil vokse med Anlegenes Størrelse, 
navnlig ved meget store metallisk sammenhængende 
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Overingeniør Hentzen ønskede at henlede Op- 
merksomheden paa de internationale Bestræbelser, 
der for Krigen var i Gang for at fremskaffe felles 
Regler og Normer. Hertil har Danmark været med 
ved den danske elektrotekniske Komité, og man var 
ret godt paa Veje til at opnaa Forstaaelse, da Krigen 
kom og forelobig standsede Arbejdet. 


Professor P. O. Pedersen meddeler i denne Sam- 
menheeng, at de danske Maskinnormer — saavidt 
han vidste vilde udkomme i den allernærmeste 
Fremtid. 


Ingeniør Rager var nærmest forbavset over, at 
Ingeniør Johnsens Kritik af hans Tal ikke var skar- 
pere. Taleren var sig nemlig bevidst, med Vilje at 
have fremsat Tallene ret ensidigt til Gunst for de 
smaa Lavspændingsværker for derved at sikre sig 
mod at blive kaldt partisk 1 Favor af Højspændings- 
værkerne. `, 


Direktør Pade omtalte, at ved nogle Licitationer, 
der havde fundet Sted for ikke lang Tid siden, var. 
der bleven forlangt Transformatorer »af den Type, 
der anvendes i Framlev eller i Randers«, ete. 

Dette er en meget uheldig Form for Udbuds- 
betingelser, navnlig set fra Fabrikanternes Syns- 
Det vilde være overordentlig heldigt, om 
WlIrr. Konsulenter og Fabrikanter for Fremtiden 
kunde finde hinanden paa et noget bedre Grundlag. 
Valeren vilde derfor stærkt anbefale en eventuel 
Sammenslutning, hvor Erfaringer kunde udveksles, 
saaledes at der kunde komme noget mere System og 
Orden i Leveringsbetingelserne. 


Ingenior Otto Meyer anbefaler en Sammenslut- 
ning, ikke alene med Hensyn til gensidig Strøm- 
levering etc., men ogsaa med Hensyn til ensartet Op- 
træden for Ekspl. ved Ekspropriationer, hvilket sid- 
ste vilde være af særdeles Betydning, baade for dem 
der skal ekspropriere, og for dem der skal ekspro- 
prieres. Ganske det samme gælder med Hensyn til 
Spørgsmaalet om Erstatninger. 

I begge Tilfælde er Forholdene ganske usikre, 
saaledes som Ordningen er nu for Tiden. 

Et andet Punkt af Vigtighed, hvor en Sammen- 
slutning vilde kunne gøre megen Gavn, er vedrørende 
Spørgsmaalet om retslig Beskyttelse for elektriske 
Anleg, navnlig i Tilfælde af voldelig forsætlig Øde- 
læggelse af Værkets Ledningsnet, for Ekspl. ved Sten- 
kast og Geværskud efter Isolatorerne. Politimyndig- 
hederne er ofte ikke til at faa til at tage sig af disse 


Sager, men har i flere givne Tilfælde vist en meerk- 
verdig Utilbejelighed til at tage fat paa Synderne, 
skønt det forelaa vidnefast, hvem disse var. Her bor 
for Ekspl. en Sammenslutning af Elektricitetsveer- 
kerne ved en sluttet Optreden kunne gaa til Myndig- 
hederne og faa opnaaet ensartede og rimelige Straffe- 
hestemmelser. 

Den Tid vil neppe være fjern, da der kommer en 
Sammenslutning mellem de 3 store Oplandscentraler 
her paa Sjelland, og det forste Skridt i denne Ret- 
ning vilde da vere gjort. 

For Ojeblikket vil Folk paa Landet absolut have 
Elektricitet. Man har da indrettet sig saaledes, at 
-dette kun kan ske, naar Differencen i Anlegsudgiften 
mellem Prisen fer Krigen og Prisen nu indbetales 
kontant, og saaledes ikke falder Værkets Anlegskapi- 
tal til Byrde. 

Imidlertid synes der nu at ville komme en stærk 
Mangel paa Materialer, men værre end dette er Man- 
gelen paa Kul og Brændselsolie. Kunde man nu op- 
nan at faa de fornødne Anlægs- og Brændselsmate- 
rialer, vilde man med eet Slag kunne gøre Værkerne 
rentable. Havde Samarbejdet med Lagan været eta- 
bleret, vilde meget have været opnaaet. Der er ikke 
Tvivl om, at man ved et Samarbejde vilde kunne 
opnaa adskilligt, og at dette derfor bør etableres sna- 
rest muligt. 


Formanden, Professor P. O. Pedersen, takkede 
herefter Foredragsholderen for det meget interes- 
sante og yderst aktuelle Foredrag, samt d'Hrr., der 
ved deres Deltagelse i Diskussionen havde bidraget 
til yderligere Forstaaelse og Uddybelse af de i Fore- 
draget fremførte Tanker. 


— — Cem 


Efter Aftensmaden fortsattes Diskussionen yder- 
ligere, idet der fremkom forskellige Udtalelser fra 
dHrr. Driftsbestyrer Henrichsen, Foretningsforer 
Andersen (Svinninge), Ingeniør Otto Meyer, Ingeniør 
Rager og Ing. Hartz. 

Det fremgik heraf, at Tanken om Sammenslut- 
ning fra alle Sider fandt den varmeste Tilslutning, at 
man meget gerne såa en mere ensartet Optræden af 
de forskellige Ekspropriationskommissioner, der bl. 
a. havde den meget store Fejl at være for langsomt 
virkende, og at Afgorelserne var meget uens, væsent- 
lig begrundet i, at der var en ny Opmand i hvert en- 
kelt Tilfælde. Dette var en Følge af Loven. Saa- 
ledes var den affattet, idet hver af Parterne udnævnte 
1 Mand, medens Herredsfogden hvert enkelt 
Sted valgte Opmanden. Denne Ordning blev lavet 
af Rigsdagen imod det oprindelig fremsendte For- 
slag, hvor der var paatænkt en fast Opmand. 


paa 
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Man haabede, at en Sammenslutning af Elektri- 
citetsværker ved at paavirke de forskellige Øvrig- 
hedspersoner, der skulde udnævne Opmænd, ved at 
forelægge dem det uheldige ved de uens Afgørelser, 
uden Ændring i Loven kunde opnaa mere ensartede 
Afgørelser, idet man formanede: dem til i saa høj 
Grad som muligt at anvende samme Opmand, om 
ikke i hele Landet saa dog indenfor de enkelte 
Landsdele. 

Der blev fra enkelte Sider klaget over en noget 
vilkaarlig Optræden. fra Elektricitetskommissionens 
Side, navnlig fra de unge inspicerende Ingeniører, der 
ofte senere forlangte udført eller ændret Ting, som 
tidligere var bleven godkendt. 

Herimod blev der fremført, at alle saadanne Sa- 
ger blev afgjort af den samlede Kommission, og at 
Kommissionen iøvrigt Tid efter anden havde skærpet 
sit Reglativ en hel Del. De inspicerende Ingeniører 
maatte sikkert anses som værende ret uskyldige i det 
paaklagede Forhold. 

Spørgsmaalet om Herredsfogdernes Forhold 
overfor Vold paa Anleggene kom igen paa Tale, og 
man var fra mange Sider klar over, at saaledes som 
Sagen for Øjeblikket laa, hvor hver enkelt Herreds- 
foged fulgte sit eget Skøn, hvilket i enkelte Tilfælde 
var mundet ud deri, at man intet vilde foretage sig 
fra det offentliges Side, i Længden var ganske uhold- 
bait for Værkerne. 

I Løbet af Aftenen fik Ingenør V. S. Thrane Or- 
det for en kort Beskrivelse af sin nye amerikanske 
Dampautomobil, der synes at kunne blive en farlig 
Konkurrent til Bensinvognene, blandt andet paa 
Grund af sit billige Brændselsforbrug. 

Den usædvanlig interessante Aften sluttedes af 
Formanden med en Tak-"til Foredragsholderen og 
samtlige 1 Diskussionen deltagende Herrer. 
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Nve Medlemmer. 


Hr. Konstruktør Otto Budtz, Nordre Fasanvej 16 B’. 

- Elektrotekniker O. Giehm, Falkonerallé 662. 

- Værkmester H. L. Hansen, Carl Bernhardsvej 12 St. 

- Lagerchef A. Hendrichsen, Hornbekgade Di. 

- klektrokonstruktor Guido Jensen, Callisensvej 7, Hell. 
- Telegrafist Jens J. Jorgensen, Vestre Boulevard 38. 

- Grosserer Michael Lihme, Studiestræde 16. 

- —Elektroing.. cand. polyt. Karl Larsen, Kochsvej 15. 

- Ingeniør F. V. Schiodt, Forhaabningsholmsallé 30 St. 
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ELEKTROTEKNIKEREN. 


Elektroteknisk Forenings Generalforsamling. 


Fredag den 23. Marts Kl. 74% afholdt Foreningen 
sin ordinære Generalforsamling i »National«s Sel- 
skabslokaler. 

Efter Forslag af Formanden, Professor P. O. 
Pedersen, valgtes Oberstløjtnant L. Ernst til Dirigent. 

Dirigenten meddelte, at Generalforsamlingen var 
lovlig indvarslet, og at Dagsordenen’ var: 


1. Valg af Dirigent. 

2. Aflæggelse af Aarsberetning. 

3. Fremlæggelse af Regnskabet for 1916 til De- 
charge samt Forelæggelse af Budgettet for 
1917. 

4. Valg af to Medlemmer til Bestyrelsen. 

5. Valg af Revisorer. 


Dirigenten gav Ordet til Formanden, der aflagde 
følgende Beretning om Foreningens Virksomhed i det 
forløbne Aar: 

Naar jeg i Aften for første Gang har den Ære 
at aflægge Aarsberetning her for Generalforsamlin- 
gen, er det mig en Glæde at kunne udtale, at For- 
eningens Virksomhed og dens Trivsel er fortsat ufor- 
andret fra de foregaaende Åar. , 

Medlemstallet den 1. Januar 1916 var 352; 1 Lo- 
bet af Aaret 1916 var der en Tilgang al 58 og en 
Afgang af 5 Medlemmer, saaledes at Medlemstallet 
den 1. Januar 1917 var 405. Efter Bopæl fordeler 
Antallet af Medlemmer sig saaledes: 


1 København og Københavns 


AME, seerne ren 342 
paa Sjælland udenfor Kø- 
benhavns Amt ........ 12 
paw LYN ss tias 12 (deraf i Odense 9) 
- Lolland ............ 2 
- Falster ............. 3 
i Jylland ass 24 (deraf i Aarhus 12) 
1 Udlandet ............... 10 
405 


Af de afganede er 3 døde, nemlig Overv:erkme- 
ster M. V. Borgstrom, Geheimekonferensraad G. A. 
Hagemann og Maskinfabrikant N. Mogensen. 

Der har i 1916 været afholdt 7 Foredragsmeder, 
nemlig: 


Foredrag af Ingeniør K. C. 
elektromedicinske 


1. Den 21. Januar. 
Lassen: Om 
Apparater. 


Teknisk Tidsskrift Nr. 14. 1917. 
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2. Den 18. Februar. Foredrag af Ingeniør V. S. 
Trane: Om elektriske Projekto- 
rer, samt Fremvisning af Farvefoto- 
grafier ved Ingeniør C. J. Schroder. 

3. Den 17. Marts. Generalforsamling. Fore- 
drag af Docent E v. Holstein-Rathlou: Om 
Erstatningsmidler for Kobber 
som elektrisk Ledningsmateri- 
ale. 

4. Den 14. April. Foredrag af Afdelingsingenier 
P. V. Christensen: Grundrids af de 
automatiske Telefoncentralers 
Teknik og Udviklingshistorie. 

5. Den 20. Oktober. Foredrag af Overingenior 
H. W. Pade: Om Kobber. Docent E. v. 
Holstein-Rathlou: Nogle Oplysninger 
om en ny Kvælstof-Buelampe. 

6. Den 24. November. Foredrag af Professor 
P. O. Pedersen: Om Poulsen-Buens 
Virkemaade. 


1. Den 15. December. Foredrag af Installatør 


G. Christensen: Erindringer fra 
Elektroteknikkens Ungdom. Af- 


delingsingenior P. V. Christensen: Nogle 
Oplysninger om den elektriske 
Kirkens 


Traktur 1 Jerusalems 


Orgel. 


Af Foredragene, der alle var særdeles godt be- 
søgte, og hvoraf de fleste efterfulgtes af meget oplv- 
sende og lærerige Diskussioner, afholdtes Nr. 6 paa 
Den polytekniske Læreanstalt, Resten i industri- 
foreningen. Lokaleforholdene har der frembudt De- 
tydelige Vanskeligheder, idet Industriraadet og de for- 
skellige dertil knyttede Institutioner har lagt Beslag 
paa vort egenthge Mødelokale med dertil horende 
Lokale til Fællesspisning. Disse Forhold har bevir- 
ket, at vi et Par Gange har set os nødsaget til at for- 
legge Fællesspisningen efter Møderne til et Lokale 
andet Sted, en Ordning, der baade er dyrere og min- 
dre bekvem, end naar vi kan spise der. Forholdene 
er san vanskelige og forandrer sig ofte saa pludseligt, 
at de 1 Mødemeddelelserne givne Oplysninger om 
Fællesspisning m. m. ikke kommer til at svare til 
de virkelige Forhold. Jeg beder Medlemmerne und- 
skylde de saaledes forekommende Uregelmessighe- 
der. Kun paa et Punkt er disse Forhold stadig kon- 
stante: Priserne stiger stadig. Bestyrelsen har derfor 
set sig nødsaget til at forhøje Prisen for Deltagelse i 
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Fellesspisningen; men selv med denne forhøjede Pris 
yder Foreningen et klekkeligt Tilskud til Møderne. 

Foreningens Medlemmer har af Dansk Ingenior- 
forening været indbudt til et Foredrag holdt af In- 
genior C. Fritzboger d. 8. Marts i dennes elektrotek- 
niske Sektion:OmUdligningafStrømstød. 
Sektionens Medlemmer var af vor Forening indbudt 
til at deltage 1 Møde Nr. 6. Bestyrelsen benytter Lej- 
ligheden til at udtrykke sin Glæde over delte Sam- 
arbejde, der ogsaa paa andre Omraader har gjort sig 
gældende. 

Sommerudflugten formede sig 1 Aar som et Be- 
søg paa Den polytekniske Læreanstalt, hvor Medlem- 
merne havde Lejlighed til under kyndig Vejledning 
at bese Elektroteknisk Laboratorium, Maskinlabora- 
toriet, Fysisk Laboratorium, Fysisk Samling og Tek- 
nologisk Samling. Medlemmerne havde givet talrigt 
Mode og besaa med megen Interesse de forskellige 
Laboratorier og Samlinger. For den Gæstfrihed, Den 
polytekniske Læreanstalt saaledes har vist os, er vi 
den Tak skyldig. Efter Besøget paa Læreanstalten 
samledes Deltagerne paa Constantia og tilbragte en 
hyggelig og fornøjelig Aften sammen. Til Kørsel fra 
Læreanstalten til Constantia havde Nordsjællands 
Elektricitets-Sporvejs A/S. stillet nogle Sporvogne til 
Deltagernes Raadighed, hvorfor jeg herved bringer 
Selskabet vor Tak. 

Den 17. December havde Foreningens Medlem- 
mer med Damer Lejlighed til at bese og høre det nye 
elektriske Orgel 1 Jerusalemskirken. 

For Foreningens Medlemmer har der 1 Aarets 
Løb været afholdt to Forekesningsriekker, idet Pro- 
fessor W. Rung i Marts—April har holdt 6 Forelæs- 
ninger om: En letfattelig Fremstilling 
af de nyeste Overspendingsteorier. 
medens Mag. scient. A. W. Marke i November og 
December har holdt 5 Forelæsninger over: De ma g- 
netiske Egenskaber ved Jernog Staal 

DeHagelse 1 disse Forelesningsrekker betales 
med 4 Kr. for hver Række. Overskuddet, efter Fra- 
drag af Udgifter til Lokale m. m., tilfalder Foredrags- 
holderen. Det store Antal Dellagere, henholdsvis 66 
og 49, vidner stærkt om den store Værdi, disse Fore- 
Forelæsningsrækker har for Foreningens Medlem- 
mer, 

Bestvrelsen har overvejet Muligheden af at faa 
disse Forelæsninger trykte, men Sagen er hidtil stran- 
det paa Grund af okonomiske Vanskeligheder. Der 
er næppe nogen Tvivl om, at Udgivelsen af disse og 
efterfølgende Forelesningsrekker vilde vivre til 
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4. April 1917. 


Gavn og Glæde for Foreningen og dens Medlemmer, 
saa det er med Beklagelse, at Bestyrelsen har set sig 
nødsaget til foreløbig at stille Spørgsmaalet 1 Bero. 

Uden for Dagsordenen maa jeg i denne Sam- 
menhæng maaske have Lov til at meddele, at en i 
Udsigt stillet Forelæsningsrække af Direktør Engel 
om Fabriksorganisation paa Grund af Krigsforhol- 
dene desværre ikke bliver til noget 1 dette Foraar. 
Derimod haaber jeg, at vi til Efteraaret faar en Fore- 
læsningsrække af Docent E. S. Johansen om nyere 
Elektrofvsik (Elektronteori o. lign.). 

Foreningens Tidsskrift >Elektroteknike- 
rene, der, sammen med Den tekniske For- 
enings Tidsskrift, udkommer som »Tek- 
nisk Tidsskrift«, har, takket være Understøt- 
telser fra Staten (Kr. 1500), DetRejersenske 
Fond (300 Kr.) og Julius Skrikes Stif- 
telse (100 Kr.) samt værdifuld Stolte fra J. Jør- 
gensen & Cos Bogtrykkeri, kunnet fortsæt- 
les uforandret. Men Forholdene er vanskelige, og 
jeg benytter Lejligheden til paa det kraftigste at op- 
fordre Medlemmerne til at støtte vort Tidsskrift, dels 
ved Indsendelsen af gode, aktuelle Artikler, deis navn- 
lig ogsaa ved at benytte det til Avertering 1 størst 
mulig Udstrækning. 


Bestyrelsen har i Aarets Løb afholdt 7 Møder. 
Den har nedsat et Udvalg for Besvarelse af elektro- 
tekniske Emner af historisk Interesse. Der er i den 
Anledning udsendt et Cirkulære til Foreningens Med 
lemmer og til en Del andre Personer og Institationer. 
Der er kommen en Del Besvarelser, og der indløber 
stadig nogle enkelte, men alt i alt dog langt fra saa 
mange, som ventet og ønskeligt. Jeg tillader mig 
atter at henlede Medlemmernes Opmærksomhed paz 
denne Sag. Udvalget har endnu ikke paabegyndt 
Behandlingen af de indkomne Oplysninger, da dei 
gerne vil have saa mange Besvarelser som muligt, 
for dette sker. 


Foreningen har i Aareis Lob modtaget forskel- 
lige Boggaver, for hvilke jeg bringer Foreningens 
Tak. De er, ligesom de andre Boger og Tidsskrifter. 
Foreningen ejer, deponerede i »Teknisk Bibliotek « 
paa Den polytekniske Læreanstalt, hvortil Forenin- 
gens Medlemmer, som bekendt, har Adgang. Jeg hen- 
leder Medlemmernes Opmærksomhed paua Bibliote- 
ket og særlig paa dets Samling af udenlandske elek- 
trotekniske Tiasskrifter, der i den seneste Tia er ble- 
ven þetydelig forøget ved Gaver og Laan fra for- 
skellige Institutioner og private Personer. 


> 
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Aarsberetningen godkendtes uden Diskussion relsen besluttet at tilskvde dette Beløb til en Præ- 
med Akklamation. miering af de 2 bedste Artikler i henholdsvis »Den 
Formanden gennemgik derefter det reviderede Tekniske Forenings Tidsskrift- og »Elektroteknike- 
Regnskab for 1916, samt Budgettet for 1917. Til rene. Præmierne bliver hver paa 500 Kr.. idet det 


Regnskab for 1916. 


INDTÆGT. : , Kn Ø. UDGIFT, Kr. 0. 

kassebeholdning `... 864.68 " Tidsskriftet ................o.oooooooo.. , 1128.66 

eu TE E danas oe ae tees 3507.00 Moder og Udflugter ..................... 1 846.67 

Jul. Skrikes Legat............... 22.0... 100.00 | Inventar, Bøger `, 50.75 
Refunderet ved Moderne ....... ......... 26400 ` Bidrag til Den Polytekniske Læreanstalts - 

Salg af Diapositiver ...................…… 14.72 Bibhotek trora cnt ardid 50.00 

Det Rejersenske Fond ................... 300.00 . Tryksager og Porto ........... E 534.13 

Sparekasserenter `... 19.17 Kontorhold dpi E ée mages 259.20 

[nkassation ......... eked Are cage 108.54 

DIVERSE 0560 oat! ao 20.00 

Kassebeholdning.............o.o..ooooooo.o. 1 071.62 

5 069.57 5 069.57 


Regnskabet revideret og befundet rigligt samt Beholdningen forevist. 
København, den 19 Marts 1917. 
Vald. Selmer Trane. 
(Dir. Garde har været forhindret i al revidere. 


Budget for 1917. 


INDTAGT. | kr. o UDGIFT. Kr. u 
Kassebeholdning `... 1 071.62 Tidsskriftet .... o.ue 1 350.00 
Kontingent eg E Eege eege 3800.00 , Moder og Udflugter ..................0.. 2 000.00 
Jul. Skrikes Legat. nuorese 100.00 ¡ Inventar, Bøger etc. ...................5. 50.00 
Det Rejersenske Fond .................5. 300.00 | Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité .. 50.00 
Refunderet ved Moderne................. 400.00 ; Bidrag til Den Polytekniske Læreanstalts 
Bibliotek EEN 30.00 
Internat. Verband fúr die Materialprúfung. 10.00 
Tryksager og Porto ..................... 600.00 
Kontorhold og Renholdelse af Lokale..... 300.00 
( Inkassation E 110.00 
A KE apa ese 50.00 
__ 4 Kassebeholdning ...........ooooooooo...» 1 101.62 
A MECA 
Regnskabet bemerkede han, at dette kun var under- resterende Beløb tilskydes dels af »Den Tekniske 
skrevet af een Revisor grundet paa, at Direktor Garde Forening« selv, dels af en Velynder af sidstnævnte 
havde været forhindret i at revidere; men man havde Forening, foranlediget ved dens 40 Aars Jubileum. 
Præcedens for lignende tidligere Tilfælde. Regnska- Formanden bemærkede, at »Elektroteknisk For, 
bet viste en Overskridelse af de budgeterede Udgifter ening« skylder »Den Tekniske Forening« Tak baade 
for Tryksager og Porto; delte skyldtes væsentlig Ud- i denne Anledning og for udmærket Samarbejde gen- 
sendelsen af Cirkulærer fra »Udvalget for Bevarelsen nem mange Åar, og tilføjede, at der vilde blive sendt 
af elektrotekniske Emner af historisk Interesse«. Til »Den Tekniske Forening« et Lykønskningstelegram 
Budgettet bemærkede Formanden, åt de foreliggende paa Jubileumsdagen, den 24. Marts. 
vanskelige Forhold medførte forøgede Udgifter pan Regnskabet og Budgettet vedtoges derefter en- 
mange Omraader, f. Eks. til Modernes Afholdelse. — stemmigt. 
Tidsskriftets Konto var forhøjet med 200 kr: efter ` Derefter foretoges Valg af 2 rive Bestyrelsesmed- 


Opfordring fra »Den Tekniske Forening« har Besty- | lemmer i Stedet for d'Hrr. Direktør Angelo og Inge- 
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nior O. Meyer, som efter Lovene ikke kunde genveel- 
ges. Formanden foreslog at vælge Installator Hol- 
ger Larsen og Ingenior V. S. Trane. Da ingen øn- 
skede at stille andre Forslag valgtes de foreslaaede 
enstemmigt. IL Larsen takkede pau begges Vegne 
for Valget. 

Til Revisor foresloges genvalgt Direktør G. 
Garde, og i Stedet for Ingenior V. S. Trane, som nu 
var indvalgt i Bestvrelsen, foresloges Overingenior 
Herm. Jorgensen. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


¡Meddelt ved Lehmann € Rée. 


Fremlagte Ansøgninger. 
5. Marts 1917. Indsigelsesfrist til den 30. April 1917. 


4. Allmänna Svenska elektriske Aktiebolaget, Viisteras, Sve- 
T Stikkontakt til elektriske Forlængelsesssledninger. 7. Juli 
916. 

5. Lee de Forest, New York, U. S. A.: Anordning til Forsterk- 
ning og Gengivelse af Lydbolger. 24. Juni 1914. 

6. Siemens € Halske A.-G., Siemensstadt, Tyskland: Vælger 
til Tilvejebringelse af Forbindelser i Telefonanlæg. 3. December 
1915. (Tillegspat. til Pat. Nr. 19355). 

T. Siemens Schuckert Werke G. m. b. H., Siemensstadt, Tysk- 
land: Topbeslag til Luftledningsmaster. 15. Januar 1916. 


12. Marts 1917. Indsigelsestrist til den 7. Maj 1917. 


3. R. J. Jensen, København: Anordning til Beskvttelse al tre- 
lasede Vekselstromsanteg. 15. Maj 1916. 


19. Marts 1917. Indsigelsesfrist til den 14. Maj 1917. 

A. Aktiebolaget Stock holmstelefon, Stockholm. Sverrig: Vælger- 
anordning til automatiske Telefonomstillingssvstemer. 26, April 1916. 
6. Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft, Berlin, Tyskland: 

22. December 1916. 


26. Marts 1917. Indsigelsesfrist til den 21. Maj 1917. 


3. FP Baumann, Zürich. Schweiz: Torelementhatteri. 
bruar 1916. 


11. Fe- 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening 


har fra Ur. Installatør Holger Larsen modtaget som Gave: 
Die Elektricitåt im Dienste des Menschheit- (18851. hvil- 
ken Bog er indlemmet i Teknisk Bibliotek. 


Af Dansk Ingeniorforenings elektrotekniske Sektion 
er Elektroteknisk Forenings Medlemmer indbudt til Ons- 
dag den 18. d. M. Kl. 7Y, Em. at overvære el Foredrag af 
Hr. Professor Absalon Larsen: 


Nogle nye Fasemaatere og en ny Me- 
tode til komplex Maaling af Strøm og 


Spænding ved Vekselstrom. 


ELEKTROTEKNISK FORENINGS GENERALFORSAMLING, 


ee 


4. April 1917 


Ved Afstemningen valgtes de foreslaacde enstem- 
migt. 

Formanden bragte derefter de afgaaende Besty- 
relsesmedlemmer en Tak for deres mangeaarige dyg- 
tige Arbejde i Foreningen, hvortil Forsamlingen slut- 
tede sig med Akklamation. 

Da ingen yderligere begærede Ordet, erklærede 
Dirigenten Generalforsamlingen for hævet, hvorefter 
Formanden bragte Dirigenten en Tak for den udmær- 
kede Ledelse af Forhandlingerne. 


4. H. Dankirk, Nyborg: Fremgangsmaade og Anordning til 
Fremstilling af Tonehjul. 7. Juni 1916. 
Udstedte Patenter. 
21990. Siemens-Sehuckert Werke G. m. b. H., Siemensstadt. 


Tyskland: Anordning til Kontrol at Tarifstillingen af Dobbelttarif- 
maalere eller lignende ved Tarifomstilling fra Centralen. 

22001. H. Grob, Ziirich, Schweiz: Dobheltinagnet. 

22002. V. E. Jensen, København: Apparat til Hindring af 
Overførelse af Smitte ved Telefonering. 

22015. A. M. Newman, Berlin-Wansee, Tyskland, og F. Seelau, 
Rerliu-Wilmersdorf, sammesteds: Telegrafon. 

22024. Siemens Sehuckert Werke G. m. 
Tyskland: Transformator med Aftrapning. 

22041. A. L. Hollmann, Brande: Elektrisk Sikrinesfatning, som 
efter kortslutning et begrænset Antal Gange indskyder en ny Sikring 
1 Stremkredsen. 

22046. H. Grob, Zürich, Schweiz: Omskiftninessvstem til elek- 
triske Belysningsanleg, hvis Stramtrembringer vekselvis med en 
Stremakkumulator kun en Tid ad Gangen er i Drift. 

22047. G. Musso, Vado. Italien: Apparat til Overfering af elek- 
triske Impulser gennem en Hovedledning. 

22056. J. Stone and Company. Limited. Deptford, England: 
Selvregulerende Dynamo til foranderlige Hastigheder. 


b. H.. Siemensstadt. 


Bortfaldne Patenter. 


15829. G. P. Kent og A. R. Mitchell: Apparat til Understotning 
eller Ophængning af elektriske Lamper eller lignende ved Hjælp af 
en som en Nirnbergersaks formet Arm. 


Foredraget afholdes med forventet Tilladelse paa 
Den polytekniske Læreanstalt: bagefter serveres Kaffe 
med Bred og Whisky i Ingenierforeningens Lokaler a 
1,50 Kr. pr. persona. Ved Anmeldelse inden Kl. 11 til 
Telefon 3397 bliver Prisen kun 1 Kr. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 12. April KI. 7!/, afholdes Møde for 
Foreningens Medleminer med Damer i Industriforeningen 
(Indgang ad Hovedporten mod Vesterbrogade . Foredrag 
af Hr. Professor Elis Strómgren: Om de store Tal i 
Astronomien. ` Med Luysbilleder. 

Ved Mødet vil fremkomme nærmere Meddelelse om 
Besøg paa Observatoriet. 


E a 


Bidrag til Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm 
Telf. Heirup 1313. og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren», 


efter Aftale. 
Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra 


Orginale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler 
net. Abonnementsprisen er 250 Kr. pr. 


‘Den tekniske Forenings Tidsskrift. Hultmannsvej 6, 
Svejgaardsvej 5, Telf. Heirun 812. 


Abonnementet tegnes i alle Bogiader og vea Postvæse- 
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ELERTROTERNTRERIEN. 


Om Ekspropriationer til elektriske Sterkstromsanleg. 


Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 23. Marts 1917 af Elektricitetskommissionens Formand, 
Kontorchef T. F. Krarup. 


Mine Herrer! De plejer her at here Foredrag 
af udelukkende teknisk Art, og det kunde derfor 
synes noget umotiveret i Aften at søge at beslag- 
lægge Deres Opmærksomhed ved en Redegørelse for 
Spørgsmaal af i alt væsentligt retslig Natur. I Vir- 
keligheden turde det dog være vel beføjet; den Jura, 
der her skal forelægges Dem, er Dem ingenlunde 
uvedkommende, men er saa at sige skabt for Elek- 
troteknikens Skyld og til dennes Bistand. Den maa 
derfor formentlig for Dem staa som et Slags Bifag, 
en Hjælpevidenskab, som det vil kunne have sin In- 
teresse for Dem at trænge lidt dybere ind i. 

Spørgsmaalet om Adgang til Ekspropriation til 


+ 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Fremforelse af Sterkstremsledninger blev, som na- 


turligt er, netop fra først af rejst fra teknisk Side. 
Paa den tekniske og hygieiniske Kongres, der af- 
holdtes i København i 1903, vedtoges en Henvendelse 
til Regeringen, hvori det udtaltes, at det maatte an- 
ses for »nedvendigt for Landets industrielle Udvik- 
ling, at det bliver tilladt at fore elektriske Strømme 
med høj Spending ad overjordiske Ledninger«, 
hvorfor Regeringen opfordredes til »at skaffe ved- 
taget en Lov, der sikrer Anvendelsen af saadanne 
Ledninger, naar deres Konstruktion frembyder til- 
strækkelig Sikkerhed for Omverdenen«. Med andre 
Ord: man saa — om man vil profetisk — de alle- 
rede livskraftige Stærkstrømsanlægs fortsatte rivende 
Udvikling og glimrende Fremtid (særlig gennem Høj- 
spændingen), men var klar over, at denne Fremtid 
kun kunde naas i vort Samfund, naar dette paa den 
ene Side fik sin Ret gennem Sikkerhedsbestemmel. 
ser overfor Anlægenes farlige Egenskaber og paa den 
anden Side gav sin Støtte gennem Hjælp til deres 
Fremførelse selv paa Bekostning af et Indgreb i 
Samfundets helligste Retsklenodie: Ejendomsretten. 
— Regeringen imødekom straks beredvillig Kongres- 
sens Henvendelse ved Nedsættelsen af en Kommis- 
sion, den saakaldte »Stærkstrømskommission« under 
Forsæde af Telegrafdirektør Meyer. Det er denne 
Kommissions Betænkning, der med nogle i Rigsda- 
gen foretagne Ændringer, der ingenlunde alle var 
Forbedringer, ligger til Grund for Stærkstrømsloven 
af 19. April 1907. , 

Denne Lovs Kapitel III (§§ 9—17) indeholder 
Reglerne om Ekspropriation til Stærkstrømsanlæg; 
men inden vi gaar over til en nærmere Gennemgang 


Teknisk Tidsskrift Nr. 16. 1917. 


af disse Regler, vil vistnok nogle mere almindelige 
Bemærkninger være fornødne til Orientering. Det 
kunde meget vel tænkes, at man fra teknisk Side 
overfor saadanne Regler som de her omhandlede vil- 
de gøre Bemærkninger, som oversatte i dagligdags 
Vendinger omtrent kunde lyde saaledes: »Herregud, 
hvad skal nu alt det Postyr til? Det hele er jo saa 
"at sige ingenting, i hvert Fald kun Bagateller. Vi 
ønsker jo ikke andet end i Befolkningens egen Inter- 
esse at stille nogle Master op paa ubebyggede Land- 
ejendomme; hvor vi kan, gaar vi frem i Skellene; 
hist og her kommer der nok til at staa nogle Master 
i aaben Mark, men det er jo ingen nævneværdig 
Ulempe, saalænge Marken benyttes til Agerbrug, og 
skal Ejeren bygge, saa er det en Selvfølge, at vi 
flytter. Skal vi derfor endelig have Regler om disse 
Smaating, saa lad dem blive saa faa, saa simple, saa 
billige og saa hurtig gennemforlige i Praksis som paa 
nogen Maade muligt, og lad i alt Fald alle Omstæn- 
deligheder fare, hvor der ikke er ganske særlige For- 
hold tilstede, t. Eks. fordi det kræves, at Masterne 
skal blive staaende, selv om Bebyggelse senere finder 
Sted!« Overfor Betragtninger som disse staar imid- 
lertid i dansk Ret Ejendomsretten, som jeg før kaldte 
dens helligste Klenodie, og en Forklaring af, at dette 
Udtryk er berettiget, samt af, hvad denne Ret i sig 
rummer i Forhold til de Spørgsmaal, hvoraf vi her 
er optagne, kan næppe gives bedre end ved at citere 
de 2 Lovbud, som vel kan siges at danne Polerne ` 
for dansk Rets Beskyttelse af Ejendomsretten. Det 
ene er Grundloven af 5. Juni 1915 § 80, iste Stk., 
der lyder saaledes: 

»Ejendomsretten er ukrænkelig. Ingen kan 
tilpligtes at afstaa sin Ejendom, uden hvor Al- 
menvellet kræver det. Det kan kun ske ifølge 
Lov og mod fuldstændig Erstatning«. 

Det andet Lovbud er § 8 i Lov om Mark- og 
Vejfred af 25. Marts 1872, der siger: 

»Enhver, som uden Nødvendighed eller 
uden dertil erhvervet Hjemmel færdes paa anden 
Mands Jorder eller ad saadanne over samme 
førende Veje og Stier, med Hensyn til hvilke 
det — — — er tilkendegivet, at de er private, 
er ifalden en Bøde af 24 Skill. til 2 Rd. Den, 
der uden Hjemmel gaar over fredede Klitter 
udenfor de tilladte Veje og Stier, anses med Bo- 
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der fra 24 Skill. til 1 Rd. For Born under 15 
Aar udredes Boden af deres Forældre eller af 
den, hvem Tilsynet med Børnene paahviler i 
Forældrenes Sted«. 


Allsaa: Ejendomsrettens grundlovsmæssige Be- 
skyttelse betyder ingenlunde alene dette, at man ikke 
kan tage en Mands Ejendom fra ham og gøre en 
anden til Ejer af den; den betyder meget mere dette, 
at paa dansk Jord er Ejeren Herre indtil de mindste 
Enkeltheder indenfor de Grænser, sont maatle være 
fastsatte ved Lov. Som De lige hørte, kan man end 
ikke gaa over en Mands Brakmark, i hans Klit celler 
paa hans Hedejord uden at ifalde Ansvar; langt min- 
dre kan man naturligvis stille Steerkstromsmaster 
op eller blot hefæste en Bardun eller Skraastiver der. 
Saaledes ser Sagens retslige Side ud, og denne Ret, 
der forøvrigt ikke er forskellig fra anden europæisk 
Ret, hviler paa Aarhundreder gammel Tradition, 
som Befolkningen, navnlig Landbefolkningen, er saa- 
ledes indlevet med, at det føles som et dvbt og smer- 
tende Saar, hver Gang der gøres Indgreb i den. Gang 
paa Gang har ogsaa Elektricitetskommissionen i sin 
hidtidige Praksis stedt paa dette, at Landbrugere har 
staaet paa det Standpunkt: »Dette er min Jord, og 
paa den kommer ingen til at stille noget op uden mit 
Samtykke; der er dog vel Lov og Ret i Landet!« Og 
vel at mærke i fuldstændig god Tro! Det hjælper 
ikke, at man henviser til, at der jo t. Eks. kan eks- 
proprieres til Jernbaneanleg; »saadanne Anlæg er 
jo vedtagne ved Lov og de kommer os alle til Nytte, 
men den Masterekke kan lige saa godt staa paa Na- 
boens Grund; han vil selv have Strom; saa lad ham 
ogsaa faa Masterne!« Netop det, at det er Smaa- 
ting, der er Tale om, gor det for Menigmand paa 
Landet vanskeligt at forstaa, at det kan lade sig gen- 
nemfore, uden at han giver sit Minde dertil. Fr det 
saa tilmed et privat Selskab eller en fremmed Kom- 


mune, der vil have Retten — Andelsselskaber, der 
bestaar af Egnens egne Folk, er maaske nok noget 
lettere stillede, — saa mener man at have et rigtig 


godt Grundlag for, at en mer eller mindre ægte Skræk 
for Hojspendingsanleg og en ikke altid helt latent 
Trang til at gore sig gældende og i hvert Fald faa 
skruet saa højt op som muligt kan De- 
at stille sig ganske afvisende, 'selv om 
sin 


Erstatningen 
rettige en til 
Værket moder op med Statsinyndigheden ved 
Side. 


Jeg har fremhævet dette saa udførligt for at 
gore det klart for Elektroteknikens Mænd, at naar 


de moder med Deres ` velbegrundede Krav paa at 


OM EKSPROPRIATIONER TIL ELEKTRISKE ST.ERKSTROMSANLAG. 


18. April 1917. 
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komme frem, fordi de moder i det almene Vels In- 
leresse, saa stoder De her paa en anden Interesse- 
sfære, hvis Berettigelse heller ikke maa underken- 
des, og som i hvert Fald har det i den bundkonser- 
vative jordbesiddende danske Landbefolknings Øjne 
kolossale Fortrin, at dens Rettigheder er de ældste. 
Det er altsaa absolut nødvendigt at have Regler, og 
hvis disse Regler skal kunne anses for retfærdige, 
maa de være grundede paa en upartisk Afvejelse 
af de to modstaaende Interesser imod hinanden. Det 
nye skal frem, men det maa ikke krænke det gamle 
mere end nødvendigt! 


Men var det nødvendigt at give nye Regler? 
Fandtes saadanne ikke allerede tidligere paa andre 
Omraader, hvorfra de uden videre kunde overføres 
paa det heromhandlede? Der kunde i saa Hen- 
seende kun være Tale om de i Lov Nr. 84 af 11. Maj 
1897, Kap. II indeholdte Regler om Anbringelse og 
Beskyttelse af Telegraf- -og Telefonledninger, men 
af flere Grunde maatte en saadan Overførelse være 
udelukket. Først fordi Reglerne her gælder Sta- 
tens Ledninger og — i anden Række — de konces- 
sionerede Selskabers, jfr. Lovens § 16, men i alle 
Tilfælde kun saadanne Anlæg, hvis Almennytte paa 
Forhaand var given, saaledes at der ikke behøvedes 
Regler om dette Punkts Konstatering for Telegraf- 
og Telefonanlægenes Vedkommende, medens dette 
Sporgsmaals Afgørelse netop maatte være et Hoved- 
punkt med Hensvn til de i alt væsentlig private 
Stærkstrømsanlæg. Dernæst fordi Telegraflovens 
Regler allerede paa et Ilovedpunkt havde vist sig 
uheldige nemlig derved, at den kræver, at Anbringel- 
sen af dertil af Retten udmeldte Mænd skal erklæres 
for nødvendig for Anlæget; der burde have 
staaet oden efter samtlige Forhold hensigtsmæssig- 
ste;« almindelige Skønsmænd vil — som det ogsaa 
har fundet Sted i Praksis — vægre sig ved under Ed 
at bekræfte en Ledningsfremførelses Nødvendighed, 
nåar den efter en overfladisk, usagkyndig Betragt- 
ning ligesaa godt kunde ske ad en anden Vej. En- 
delig kunde man ikke overføre Telegraflovens 
Regler paa Stærkstrømsanlæg, fordi disse sidstes 
rette Fremforelse kræver langt vanskeligere tekniske 
Overvejelser end for Svagstromsanliegs Vedkom- 
mende og navnlig saadanne Overvejelser, som vilde 
ligge ganske udenfor ikke særlig sagkyndige lokale 
Skonsmænds Kompetence. 


Saa fik vi da Reglerne i Stierkstromsloven Kap. 
HI. men af disse handler kun SS'erne 10—17 om 
egentlig Ekspropriation, medens S 9 giver en særlig 
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ELEKTROTERKNIKEREN. 
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Regel om Ledningers Fremforelse uden Ekspro- 
priation i et specielt Tilfælde. Den søger at hjælpe 
Tekniken uden at krenke Ejendomsretten og hand- 
ler om Ledningers Fremforelse over og under Gader, 
Veje og Jernbaner i saadanne Tilfælde, hvor Pele 
eller Standere ikke ønskes anbragte paa Vejens eller 
Jernbanens Areal, og hvor Anbringelsen heller ikke 
iøvrigt kan være til Skade for Gade-, Vej- eller Jern- 
baneejerens økonomiske Interesser, altsaa praktisk 
set for Krydsninger af Veje og Jernbaner. De ser, 
mine Herrer, Skellet, som Lovgivningen setter: paa 
den ene Side de Tilfælde, hvor der ønskes anbragt 
noget, om end nok saa lidt, paa Ejerens Grund, eller 
hvor dennes økonomiske Interesser krænkes; her kan 
Sagen mod Ejerens Vilje kun nyde Fremme gennem 
den samfundsmæssige Autorisation, som en Ekspro- 
priation giver; paa den anden Side alle andre Tilfælde 
af Vej- og Banekrydsninger, hvor Ekspropriation ikke 
kræves, men hvor Fremførelsen frit kan finde Sted, 
naar den blot, som § 9 siger, »sker saaledes, at Færd- 
selen paa de paagældende Steder ikke i nogen Maade 
kan forulempes derved.« Flere reelle Betingelser 
er der ikke, og det kræves, vel at mærke, navnlig ikke 
— som i alle Ekspropriationstilfælde — at Anlæget 
skal være almennyttigt. En Fabrik, der har sine Grun- 
de med paaslaaende Bygninger paa begge Sider af en 
Gade, Vej eller Jernbane, kan — paa den nævnte Be- 
tingelse — frit føre sine Ledninger i Luften over Vejen 
fra Centralstationen paa den ene Side til de Anlæg, 
som ligger paa den anden Side, selv om dens Efektri- 
citetsværk udelukkende tjener dens egne Interesser. — 
En formel Betingelse stiller Loven derimod, idet 
den kræver, at der med 4 Ugers Varsel skal ske An- 
meldelse om Anbringelsen til Vejens eller Jernbanens 
Ejer eller Bestyrelse, hvorefter denne i Løbet af 3 
Uger kan nedlægge Protest overfor Ministeriet for 
offentlige Arbejder, der da afgør, om og paa hvilken 
Maade Ledningerne kan anbringes. Forsaavidt lig- 
ger altsaa Sagen tilsidst i Ministeriets Haand, men 
dette, der naturligvis i saadanne, Tilfælde søger sin 
Støtte hos Elektricitetskommissionen som dens Kon- 
sulent, jfr. Stærkstrømslovens $ 2, 1ste Stk., har alle- 
rede i flere Tilfælde statueret, at det her udelukkende 
drejer sig om en teknisk Afgørelse saaledes, at 
hvis den af Loven stillede Betingelse om, at Færdselen 
ikke maa være udsat for Forulempelse, er opfyldt, 


gives Tilladelsen — bortset fra ganske særlige Und- 
tagelsestilfælde, som jeg ikke her skał komme nær- 
mere ind paa — uden videre. Et interessant Til- 


fælde af denne Art forelaa, da for nogle Aar siden 


Nordsjællands Sporvejs- og Elektricitetsselskab efter 
Overenskomst med Slangerupbanen vilde fore en 
Ledning ind til denne Banes Station paa Nørrebro, 
men ikke kunde gennemfore dette uden at krydse over 
Emdrupvej, som Banen skærer. Fra Magistratens 
Side, der meget naturligt onskede at hindre denne 
Konkurrent i at trænge ind paa Kommunens Om- 
raade, blev der overfor Ministeriet rejst kraftig Ind- 
sigelse, men Resolutionen gik ud paa, at da Projektet 
til Overføringen teknisk var i Orden, maatte Tilla- 
delsen gives. 

Men, vil man maaske saa spørge, naar det nu 
ikke gælder Krydsning af en Gade, Vej eller Jern- 
bane, men af en almindelig privat Grund, t. Eks. en 


_ ganske smal Jordlod, Spidsen af en Mark eller Have, 


hvorpaa det ikke er nødvendigt at opstille noget, 
saaledes at man kun gaar hen over den fremmede 
Grund i Luften? Kan Ejeren saa protestere? Stræk- 
ker hans Ejendomsret sig ogsaa saa langt? Ja, her 
er vi ude paa Retskundskabens Overdrev, ude paa 
de Ødemarker, hvor der hverken findes Lov eller 
andet fast Holdepunkt til at vejlede den søgende 
Forsker, og hvor derfor ogsaa t. Eks. tyske Viden- 
skabsmænd boltrer sig frit i vidtløftige teoretiske 
Undersøgelser. For at faa et sikkert Svar om dansk 
Rets Stilling hertil maa vi vente, til der en Gang maat- 
te komme til at foreligge en Højesteretsdom derom. 
Der findes vel en ganske interessant Viborg-Over- 
retsdom af 1905 (»Ugeskrift for Retsvæsen« 1905, 
A. S. 48) om en Mand, der »kom til« at lægge en 
Flagstang ned over en over hans Have ført Telefon- 
ledning, som han ikke havde givet Tilladelse til, og 
som navnlig var til Gene for en Storkerede, den blev 
ført hen over, saaledes at Telefonledningen knæk- 
kede. Han blev frifunden; men dels er det altsaa 
ingen Højesteretsdom, dels var der i Sagen saadanne 
særlige Omstændigheder, at en Slutning fra den til 
andre Tilfælde ikke lader sig drage. Imidlertid kan 
det vistnok allerede nu siges, at Fremførelsen gen- 
nem Luften kun kan ske, naar Ejeren er ganske ude 
af Stand til at paavise en nogenlunde rimelig In- 
teresse i, at det ikke sker, ligesom Ledningen, hvis 
den allerede er anbragt, ubetinget maa fjærnes, saa 
snart forandrede Dispositioner fra Ejerens Side be- 
virker, at hans Interesse nu kræver Fjærnelsen, jfr. 
Telegrafloven af 1897 § 12, 2det Stk. 

Naar vi saa skal gua over til at gennemgaa 
egentlige Ekspropriationsbestemmelser, tror jeg, at 
det fremfor en fortolkningsmæssig Gennemgang af 
de enkelte $8 vil være hensigtsmæssigt at forudsætte, 


de 


at et Anlæg skal bringes til Udførelse og følge en 
saadan Sag paa dens forskellige Stadier. Det vil 
vist i al Fald være det mindst trættende. 


Vi gaar altsaa ud fra, at et Højspændingsværk 
agter at føre en længere Højspændingsledning med 
tilhørende Transformatorstationer og Lavspæn- 
dingsnet ud i. Landet. Det første, der da maa ske, 
er naturligvis, at et Projekt udarbejdes med størst 
mulig Hensyntagen til alle Sider; hvad der i Hoved- 
trækkene maa forstaas herved, skal jeg senere kom- 
me lidt nærmere tilbage til. Er Projektet færdigt, 
maa man i Gang med Forhandlinger ined de Lods- 
ejere, over hvis Jorder man ønsker at føre Linierne, 
for at søge at opnaa deres Samtykke. Det kan ikke 
noksom fremhæves, hvor ønskeligt det er, at disse 
Forhandlinger i videst muligt Omfang fører til et 
gunstigt Resultat. Om noget Sted, saa gælder her 


det gamle Ord, at et magert Forlig er bedre end en | 


fed Proces. Et Hovedpunkt, som jeg ikke kan lade 
være at fremhæve, er det derfor at vælge Mænd til 
at føre disse Forhandlinger, som virkelig har For- 
stand og Greb paa at komme tilrette med den paa- 
gældende Befolkning, som har den fornødne Smi- 
dighed og Dygtighed og forstaar paa rette Sted at 
gøre de smaa Indrømmelser, der undertiden kan 
virke saa vidunderligt, men som ogsaa har tilstræk- 
kelig Autoritet til med Troværdighed at forklare 
navnlig de tekniske Hovedpunkter, hvor Afvigelser 
ikke kan indrømmes. Og saa maa der haves Taalmo- 
dighed, Taalmodighed og atter Taalmodighed; Land- 
befolkningen er jo gennemgaaende ikke, hvad man 
kalder hurtig Vendingen; først og fremmest vil den — 
som de fleste andre — ikke irriteres, og der er da 
navnlig én Ting, som i saa Henseende er egnet til til 
Gavns at ødelægge alle Forhandlinger, nemlig hvis 
man, inden Mandens Samtykke er opnaaet, begyn- 
der at læsse Masterne af paa hans Jord og maaske 
endog at etablere Linien. Dette er -— ganske uaf- 
hængigt af, om der senere gennem Ekspropriation 
opnaas Hjemmel for Masternes Opstilling — S el v- 
tægt, som er strafbar efter alm. borgerlig Straffe- 
lovs § 116; men detle er endda det mindste af det; 
Hovedsagen er den mere moralske Virkning, der 
altid er skadelig. | 

Naar der saa er forhandlet med alle Lodsejerne, 
kan man gaa ud fra, at for det første Sagen er i 
Orden for al offentlig Ejendoms Vedkommende. 
Loven hjemler ogsaa Ekspropriationsadgang overfor 
offentlig Ejendom, men jeg ser i Aften ganske bort 
herfra og fra den særlige Bestemmelse i § 10, sid- 
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ste Stk., om en Tidsbegrensning af Retten til at 
komme frem langs offentlige Gader og Veje, dels 
fordi der kun ganske undtagelsesvis vil blive Tale 
om saadan Ekspropriation, idet Sagerne normalt al- 
tid bør kunne ordnes ved Forhandling med de paa- 
gældende administrative Autoriteter, og dels fordi 
der vel er Tilfælde, hvor Ekspropriation af offentlig 
Ejendom faktisk af og til forekommer, nemlig over- 
for Præstegaarde og andre Embedsjorder, hvor ved- 
kommende Embedsmand undertiden ønsker, at det 
hele skal gaa ad den lovforskrevne Vej, men disse 
Tilfælde er i Virkeligheden ikke det mindste forskel- 
lige fra Ekspropriationer overfor private Ejen- 
domme. —- Hvad dernæst angaar de private 
Ejendomme, som skal passeres, maa det ligeledes 
antages, at Forlig er opnaaet med de fleste Ejere, 
men er det — som vi her forudsætter — et større 
Anlæg, der er Tale om, vil der let kunne være nogle 
Stykker tilbage, hvor man ikke har kunnet komme 
tilrette med Ejerne. Saa er der ingen anden Udvej 
tilbage, end at søge Sagen ordnet ved Ekspro- 
priation. ` 

Det første, som da maa ske, er, at der indgives 
et Andragende til Ministeriet for offentlige Arbejder 
om Tilladelse til Ekspropriationerne. Andragendet, 
der altsaa stiles til Ministeriet, men hensigtsmessigst 
indsendes til dette gennem Elektricitetskommissio- 
nen, maa indeholde Oplysning om: 


1. Hvem der onsker at erhverve Rettighederne, 

2. hvilke Linier Ekspropriationerne er nodvendige 
for, belyst ved et Oversigtskort, 

3. hvilke Ejendomme, der onskes erhvervet Ret- 
tigheder over, med Angivelse af deres Matrikul- 
numre, Sogn og Amt samt Ejernes Navne og 

4. hvilke Rettigheder der onskes erhvervede over 
hver enkelt Ejendom, belyst ved Planer over 
disse i stor Maalestok, hvorpaa Linien med de 
enkelte Master, Transformatorstationer o s. v. 
er tydelig angiven med Benyttelse af de af Elek- 
tricitetskommissionen godkendte Signaturer. 


Forsaavidt der — som det hedder i Lovens § 10 
— da ikke findes Anledning til straks at afslaa An- 
dragendet, vil Ministeriet bemyndige Elektricitets- 
kommissionen til at foretage den i En foreskrevne 
Undersøgelse, saasnart Andrageren har erklæret sig 
villig til at bære de med Ekspropriationen forbundne 
Omkostninger, jfr. herom Lovens § 16, og har ind- 
betalt et af Kommissionen nærmere fastsat, pas- 
sende Forskud paa disse. 

Om Undersøgelsens Indledning ved Bekendtgø 


13. Aarg Hæfte 8. 


relser i Statstidende og lokale Blade og ved Udsen- 
delse af anbefalede Breve til alle interesserede, der- 
under ogsaa de paageldende Kommuner, er der gi- 
vet saa tydelige og udferlige Regler i Lovens § 10, 
3die og 4de Stk., at der kan henvises dertil.. Kun 
skal jeg udtrykkelig gøre opmærksom paa, at det 
er nødvendigt, at disse rent formelle Regler af Kom- 
missionen felges med pinlig Nojagtighed, da en Af- 
vigelse fra, hvad Loven i saa Henseende foreskriver, 
ufejlbarlig vil medfore den efterfolgende Forretnings 
Omstedelse ved Domstolene, hvis en uvillig Grund- 
ejer bagefter benytter sig af en saadan Afvigelse til 
at soge Forretningen kendt ugyldig. 

Loven siger dernest videre, at »Kommissionen 


er berettiget til af Andrageren at forlange sig med. 


delt alle Oplysninger om Anleget og dets Drift, som 
skønnes nødvendige til Bedømmelse af Andragen- 
det«, og derefter siges det i § 10, sidste Stk., at naar 
den foran fastsatte Frist af 4 Uger fra den sidste 
Avisbekendtgorelse er udloben, »og Kommissionen 
har endt sine Undersøgelser, afgiver den Betenk- 
ning til Ministeriet for offentlige Arbejder, der af- 
gør, hvorvidt og i hvilket Omfang Andragendet kan 
imødekommes. « 


De Punkter, hvorpaa Kommissionen maa lægge. 


Vægt ved sin Undersøgelse og sine Overvejelser af, 
hvorvidt det kan forsvares at indstille, at den ansøgte 
Tilladelse gives, er følgende: 


1° om det tilsigtede Anlæg er af almen Interesse; 

2° om de Rettigheder over fremmed Ejendom, der 
ønskes erhvervede, ligger indenfor de Grænser, 
som Loven sætter for Ekspropriation til Stærk- 
strømsanlæg, og 

3" om Projektet er saa godt og hensigtsmæssig ud- 
arbejdet, at det egner sig til at gennemtvinges 
ved Statens Hjælp. 


Til 1% Kravet om, at Anlæget skal være af al- 
men Interesse, er udtrykkelig nævnt i Lovens § 10, 
Iste Stk., og er saa meget mere absolut, som det støt- 
ter sig paa den ovenfor citerede $ 80 i Grundloven. 
Anlæg i privat Interesse kan altsaa ikke fremmes 
ved Ekspropriation; men her som paa alle andre 
Omraader er der naturligvis Grænsetilfælde, hvis 
Henførelse til den ene eller den anden Side kan 
være Genstand for Skøn. I saadanne Tilfælde maa 
Kommissionen for sit Vedkommende indhente saa 
fyldige Oplysninger som muligt til Spørgsmaalets 
Bedømmelse og paa Grundlag deraf gøre sin Ind- 
stilling. Den endelige Afgørelse træffes saa af Mini- 
steriet. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Til 2°. Med Hensyn til Grænserne for, hvilke 
Rettigheder der kan erhverves ved Ekspropriation, 
bestemmer § 10, Iste Stk., positivt, at Ekspro- 
priation kan ske »til Opstilling af Stangrækker med 
tilhørende Ledninger, Transformatorer o. lign. samt 
til Fremførelse af underjordiske Ledninger,« medens 
paa den anden Side § 17 negativt bestemmer, at 
Lovens Ekspropriationsregler »ikke finder Anven- 
delse paa Anlæg, der kræver Koncession eller Eks- 
propriation af Grundejendom«. Undtagne er altsaa 
først Anlæg, der kræver Koncession, men da der 
netop i Almindelighed ikke kræves Koncession til 
Stærkstrømsanlæg, kommer denne Undtagelse kun 
til at gælde saadanne særlige Anlæg, som t. Eks. Jern- 
bane- eller Kanalanlæg, hvor det elektriske indgaar 


- som Led i et større Anlæg; til saadanne Koncessio- 


ners Udfærdigelse vil der kræves særlig Lov, som 
da ogsaa vil indeholde det fornødne om, hvilken 
Ekspropriationsadgang der kan hjemles ved Kon- 
cessionen. — Dernæst kan Ekspropriationen ikke 
gaa ud paa Erhvervelse af Grundejendom, men kun 
paa Paalæggelse af en Servitut, Stiftelse af en Brugs- 
ret; men denne kan — med den i § 10, sidste Stk. 
nævnte Undtagelse godt være stedsevarende. 


Heraf og af den positive Affattelse af Ekspropria- 


tionsøjemedene i $ 10, 1ste Stk. følger, at der kan 
skaffes Adgang til at have et Transformatorhus staa- 
ende paa en Mands Grund, selv om Huset ikke er 
helt ubetydeligt, men at der ikke ad Ekspropriations- 
vejen kan erhverves Grund til selve Værket. 


Til 3°. Saa skal, som nævnt, Projektet være saa 
godt og hensigtsmæssig udarbejdet, at det egner sig 
til at gennemtvinges ved Statens Hjælp. Det er i 
særlig Grad denne Betingelse, som maa være Gen- 
stand for Elektricitetskommissionens nøje Overvej- 
else og Skøn, idet der kan gaas ud fra, at Ministeriet 
saa at sige altid vil følge Kommissionens sagkyndige 
Indstilling paa dette Punkt. Her har da ogsaa ved 
Kommissionen udviklet sig en Praksis, men nogle 
Svingninger i denne, som jeg skal gøre Rede for, er 
ganske naturlige Følger af. Ønsket om i videste 
Omfang at lade indvundne Erfaringer komme Sager- 
nes Behandling tilgode. Først formelt! I de før- 
ste Aar afsluttede man ikke en Undersøgelse, førend 
men ved Besigtigelse af Forholdene paa Stedet og 
Møder med de paagældende Lodsejere havde gen- 
nemgaaet Projektet i alle Enkeltheder; dette viste sig 
imidlertid i de fleste Tilfælde at være forbundet med 
et ret betydeligt Spild af Tid og Penge baade for 
Værkerne og for Kommissionen, idet man — hvis 
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Forlig da ikke opnaaedes — alligevel ikke kunde 
undgaa bagefter igen at berejse Egnen og paany hol- 
de Møde der, saaledes som Lovens $ 11 udtrykke- 
lig foreskriver det. Saa bestemte man sig til som 
Regel at begrense Undersogelsen til det, som kunde 
ses af Kort og Planer i Forbindelse med det ind- 
komne Andragende og de modtagne Protestskrivel- 
ser, 08 Indstillingen til Ministeriet gaar da ud paa, 
at der gives Tilladelse til Ekspropriation over de og 
de Ejendomme i det Omfang, som Kommissionen 
nærmere skønner paa det efterfølgende Mode 1 Hen- 
hold til § 11. Denne Praksis er godkendt af Mini- 
steriet. — Vi vender os saa til den reelle Side af 
Kommissionens Praksis. Det kan herom siges, at 
Kommissionen nærmest begyndte ud fra det Ud- 
gangspunkt, at naar Parterne kunde blive enige, saa 
rejste man kun Indsigelse, hvis tekniske Hensyn 
skønnedes at gøre det absolut nødvendigt. Nu kan 
man forsaavidt gerne sige, at denne Praksis bestaar 
helt uforandret den Dag idag; thi selvfølgelig rejser 
Kommissionen heller ikke nu Indsigelse, uden at der 
menes at være teknisk Nødvendighed derfor. Men 
Udvikling og Erfaring har rigtignok medført, at 
Skønnet herom nu ofte falder væsentlig anderledes 
ud end tidligere, og Grunden hertil er en dobbelt. 
For det første kan det jo ikke nægtes, at Ønsket om 
at komme igennem uden for meget Vrøvl paa mange 
Steder ret naturligt forledede dem, der paa Anlæge- 
nes Vegne forhandlede med Grundejerne, til at gøre 
Indrømmelse, som teknisk maatte blive meget be- 
tænkelige, og for det andet blev det, efterhaanden 
som Iløjspændingens Udvikling tog stærkere Fart 
og mere Erfaring indvandtes, Kommissionen klart, 
at det af Hensyn haade til den offentlige Sikkerhed 
og til Anlægenes Driftssikkerhed vår nødvendigt at 
indsnævre Grænserne for de Kompromiser, der kun- 
de træffes med Grundejerne for at opnaa en Tilla- 
delse til Ledningers Fremførelse i Mindelighed. Det 
første Skridt i saa Henseende blev taget ved Kom- 
missionens Cirkulære af 15. Maj 1914, hvori det fore- 
skrives, at Parallelforing af Højspændings- og Lav- 
speendingsledninger paa samme Master kræver Kom- 
missionens forudgaaende Tilladelse, der kun kan 
ventes given, hvis der er Bevis for, at Ledningerne af 
tekniske eller økonomiske Grunde ikke kan frem- 
føres paa anden Maade. Endvidere siger Cirkukeret, 
at der fremtidig vil blive stillet den Fordring, at Hoj- 
spændingsledninger saa vidt muligt ikke føres gen- 
nem Landsbyer, over beboet Grund, bebyggede Area- 
ler eller Jangs med Gader og Veje, idet der paa saa- 


danne Steder som Regel kun bør fremføres Svag- 
strøms- og Lavspændingsledninger; og det tilføjes, at 
hvis Afvigelser herfra sker uden forud erhvervet Til- 
ladelse, vil man ikke ved Afgørelsen af, hvorvidt An- 
læget -skal ændres, kunne tage Ilensyn til de Bekost- 


ninger, dette vil medføre. — Gg Kommissionen er 
senere — stadig paa Erfaringens solide Basis — 


gaaet videre. Som bekendt skal der overalt paa 
Transformatorstationer og paa Ilojspendingsmaster 
være anbragt Zigzagpile som et Varsko om Anlæge- 
nes Farlighed: men under Trykket af de Vanskelig- 
heder, som Forhandlingerne med Grundejerne om 
Liniernes Fremforelse rejste, var det snart sagt ble- 
vet saaledes, at ved ikke helt faa selve Lednings- 
linien paa Kortet dannede en Zigzagpil. Dette er 
Kommissionen klar over, at der maa reageres imod. 
Navnlig for Hovedledningers Vedkommende er Vig- 
tigheden af, at de føres frem i lige ubrudte Linier 
uden Knæk, hverken horizontalt eller vertikalt, saa 
indlysende og saa afgorende for hele Anlægets Drifts- 
sikkerhed, at det ikke kan forsvares at gaa paa Ak- 
kord. Kommissionen udøver derfor nu i Anlægenes 
egen velforstaaede Interesse og for at bistaa dem 
overfor genstridige Grundejere en væsentlig skarpere 
Kritik overfor den projekterede Ledningsføring end 
tidligere. 

Lad os saa vende tilbage til vort Andragende og 
gaa ud fra, at det lykkelig er sluppet gennem Kom- 
missionens Skærsild, at Kommissionen har gjort 
Indstilling til Ministeriet, og at dette har givet Til- 
ladelsen saaledes, at det nærmere fastsættes paa et 
i Henhold til Lovens § 11 afholdt Mode. Om dette 
Møde sigerS'ns 1ste Stk., at det skal afholdes i den 
påagældende Egn med 8 Dages forudgaaende Varsel, 
og at Kommissionen iøvrigt bestemmer Mødestedet 
og hvilket Antal af dets Medlemmer, der skal deltage 
deri. Mødestedet er i Reglen en nogenlunde centralt 
beliggende Plads paa Egnen, fortrinsvis den nærme- 
ste Kobstad, men inden Afgørelser træffes, foretages, 
hvis det begæres, altid en Besigtigelse paa hvert en-, 
kelt Sted. Ikke blot er dette i de fleste Tilfælde det 
heldigste for at kunne træffe en til alle Sider retfær- 
dig Afgørelse, men selv i de fåa Tilfælde, hvor Kom- 
missionen i og for sig vilde anse en Besigtigelse for 
overflødig, er det saa at sige altid givet, at den allige- 
vel foretages, fordi Grundejerne ufravigelig ellers 
vilde anse Afgørelsen for uretfærdig. — Ved saa- 
danne Møder sættes Kommissionen i Reglen af 3 
Medlemmer, hvoriblandt det retskyndige har Ledel- 
sen. | 
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Daa Mødet forhandler Kommissionen den nær- 
mere Ordning med Parterne og fastsætter, hvis For- 
lig ikke opnaas eller udelukkes derved, at Grund- 
ejerne udebliver, med bindende Virkning indenfor 
de ved Ministeriets Tilladelse til ‘T'vangsatstaaclse 
givne Grænser Indholdet og Omfanget af de Rettig- 
heder over hver enkelt Ejendom, der skulle erhver- 
ves. — Ved Forhandlingen kan Grundejerne ret af 
Hjertens Lyst fremsætte alle deres Indvendinger; 
som oftest er det, naar det kommer til Stykket, Pen- 
gespørgsmaalet, der er det afgørende og til Grundlag 
for Erstatningens Opskruning til ofte fantastiske 
Højder fremsættes der ligesaa fantastiske Beskrivel- 
ser af de umaadelige Ulemper med tilsvarende Vær- 
diforringelse, Anlæget vil medføre; ofte viser det sig 
ogsaa, at Frygtens for Anlægets Farlighed spiller en 
virkelig Rolle for Modstanden mod Fremførelsen; 
her søger Kommissionen naturligvis at berolige saa 
langt som muligt og indrømme de Sikkerhedsfor- 
anstallninger, som kan træffes uden væsentligt Tab 
for Anlæget og uden at skabe Præcedentia af uri- 
melig Karakter, t. Eks. ved at imødekomme Ønsker 
om Fangrammer vel selv ganske ubetydelige Mark- 
veje o lign.; men naar Ejerne helst vil have Net 
under det hele, er der selvfølgelig ikke andet at gøre 
end at sige Nej. — En enkelt Indvending trænger til 
lidt nærmere Belysning. Meget hyppigt anfører Ej- 
-erne, at de netop har i Sinde at udstykke den Grund, 
hvorover Ledningen agtes ført, til Bebyggelse. I Al- 
mindelighed er hertil kun at sige, at det for- 
saavidt er uden Interesse, som Ekspropriationen, 
naar intet andet er udtrykkelig fastslaaet, kun fore- 
lages saaledes, at Ledningen igen skal fjernes, hvis 
den bliver til virkelig Hinder for den Brug, som Eje- 
ren agter at gøre af Grunden, jfr. herved $ 12, 2det 
Stk., i Lov om Telegrafer og Telefoner af 11. Maj 
1897; men der kan være særlige Forhold, som 
nødvendiggør, at Ledningen maa være permanent. 
Erkendes dette af Elektricitetskommissionen, bliver 
del i saa Henseende fornødne udtrykkelig at fastslan 
ved Ekspropriationsdekretet. Som et Eksempel paa 


et saadant særligt Anlæg skal nævnes den 50000 
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Volts Dobbeltledning, som Nordsjællands Elektrici- 
tets- og Sporvejsaktieselskab agter at bygge fra Hel- 
singor til Lyngby til Fremforelse af den fra Sverige 
pr. Kabel modtagne Strom. Men naturligvis, naar 
Ekspropriationen faar dette særlige Omfang, bliver 
der ogsaa at tage et passende Hensyn hertil ved Er- 
statningens Fastsættelse. 

Slutter Forhandlingerne med, at der opnaas For- 
lig, staar der kun tilbage, at Kommissionen udfær- 
diger en Udskrift af det passerede, som Anlægets 
Ejer ifølge Lovens S 14 kan lade tinglæse som Hæf- 
telse paa Ejendommen. — Det bemærkes, at alle Ud- 
færdigelser er stempelfrie i Ilenhold til Lovens § 15. 

Opnaas der derimod ikke Forlig, spalter Sagen 
sig i to Dele. Dentekniske Side afgør Kom- 
missionen ved Dekret til Protokollen, hvoraf Ud- 
skrift meddeles paa samme Maade, som jeg lige næv- 
nede. Med Hensyn til Erstatningen prøves 
der ligeledes Forlig, men naar saadant ikke opnaas, 
har Kommissionen kun at henvise det til Afgørelse 
ved Voldgiftsret; dens Virksomhed i Sagen er sluttet. 

Reglerne 6m Voldgiftsretter findes i Lovens § 12 
og er vel nok det svageste Punkt i Ekspropriations- 
bestemmelserne. Ikke saa meget fordi man har 
ralgt at benytte Voldgiftsretter i Stedet for uvildige, 
af Retten udmeldte Mænd som i det af Regeringen 
forelagte Lovforslag, der er overensstemmende med 
Kommissionsbetænkningen og Telegrafloven af 1897. 
Det spiller næppe i Praksis saa stor en Rolle. Men 
derimod navnlig fordi man i Rigsdagen ved Affat- 
telsen af § 12 i Iastværket ikke helt har undgaaet, 
at der er kommet nogle smaa Huller i Bestemmel- 
serne. Dette skal jeg dog ikke komme nærmere ind 
påa, da disse Huller let udfyldes i Praksis. 


I det hele og store giver de i de forløbne 10 Aar 
indvundne Erfaringer grundet Haab om, at Stærk- 
strømslovens Regler om Ekspropriation kan virke 
retfærdigt til begge Sider og derfor ogsaa som et godt 
og brugeligt [jewelpemiddel ved den Udvikling af vore 
Højspændingsnet, som en nær Fremtid maa ventes 
at bringe. 


Mindre Meddelelser. 


Driftsforstyrrelser ved store Kraftoverforingsanleg. 

-Naar man i tidligere Tider anbragte Sikringer, Aulo- 
matbrvdere eller andre Beskyltelsesapparater foran Led- 
ningsafgreninger eller Maskiner, skete dette i den Hensigt 


at beskytte vedkommende Del af Anlægget mod Overbe- 
lastning eller anden Ødelæggelse. Udviklingen af de store 
kraftanlæg med sine store og vidt forgrenede Ledningsnet 
har vendt op og ned paa dette Forhold, saa al ovennævnte 
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Beskyttelsesapparater nu fortrinsvis har til Hensigt at þe- 
skytte det store Anlæg mod at trækkes med af Driftsfor- 
stvrrelser i de enkelte Grene. Lesenet nu er at opret- 
holde Driften for enhver Pris. Om herunder et Apparat 
eller to gaar med i Løbet, spiller ingen Rolle. Alle Appa- 
rater bygges desuden kortslutningssikre, saa at der ikke 
kan være Fare for Beskadigelse ved Overbelastning. Men 
for at opretholde Driften maa den defekte Del af An- 
lægget udkobles snarest mulig. For at opnaa dette, an- 
vendes almindeligst Olieafbrydere med automatiske Re- 
leer, Disse kan henfores til tre Hovedgrupper: 


1. Relæer kun afhængige af Strembelastningen, som 
allsaa indstilles for storre og sterre Stromstyrke, eftersom 
man nærmer sig Kraftkilden. Disse har den Ulempe, at 
en Korlslutningsstrom ude paa Nettet let bringer alle Af- 
bryderne helt indtil Generatoren til at falde ud, og saa- 
ledes ikke virker efter sin Hensigt at udkoble kun den be- 
skadigede Del. 

2. Relæer kun afhængige af Tiden. Disse har ved 
forgrenede Ledningsnet den Ulempe, al Relwerne nærmest 
Kraftkilden maa indstilles for saa lang Tid, at Driftsfor- 
styrrelsen allerede har rammet hele Anlægget inden Af- 
bryderne naar at koble ud. 

3. Relæer afhængig saavel af Stromstyrke som Tid. 
Disse har samme Ulemper som de under 1 nævnte, om 
end i noget mindre Grad. ` 

Vi skal ikke her gaa nærmere ind paa alle Detailler 
ved Relækonstruktionerne; kun kan som Resume angives, 
at endnu findes der intet System, som virker fuldt paa- 
lideligt. De forskellige Balancesystemer synes at have 
meget for sig, men skal de føres ud i de alleryderste Dele 
af Anlægget, faar man et saadant Utal af Relæer og Ap- 
parater, at det bliver saagodtsom ugerligt at føre det nød- 
vendige Tilsyn, og Fejlkildernes Antal øges i Stedet for 
omvendt… Det maa derfor anses som givet, at omfattende 
Driftsforstvrrelser ikke staar til al undgaa, og man bør 
saaledes hellere lægge Vægt paa at finde Udveje til at 
gøre disse saa korlvarige og uskadelige som muligt. Et 
Forsøg i denne Retning omtales i Proceedings of the A. 
L E. E.. Juni 1916, af F. E. Ricketts. 

Som enhver Driftsleder har erfaret, vil en Drifts- 
standsning, selv om man har frakoblet Aarsagen, altid 
kræve adskillig Tid, inden Belastningen kommer i nor- 
mal Genge, idet alle Driftsmaskiner paany maa saminen- 
fases, og Motorerne paa Nettet med sit Arbejdsmaskineri 
paany skal startes. Ricketts beskriver et ved flere Kraft- 
stationer i Amerika anvendt System, som gaar ud paa, 
at saasnart en Fejl optræder i Nettet, afmagnetiseres auto- 
matisk samtlige Generatorer i Kraftstalionen nogle Brok- 
dele af et Sekund og magnetiseres derefter op igen. De 
fleste driftsforstyrrende Aarsager er af rent forbigaacnde 
Natur, og da en Afmagnetisering, som varer nogle Perio- 
der (f. Eks. ca. */., Sekund) er nok til at slukke alle Lys- 
buer, vil Driften efter Opmagneliseringen som Regel gaa 
uforstyrret videre. Da Afmagnetiseringen er sua korl- 
varig, vil hverken Generalorer eller Nettets Asynkronmo- 
torer faa Tid til at falde, de vil kun ved Opmagnetiserin- 
gen kræve noget forhøjet Strømstyrke. Den eneste Van- 
skelighed opstaar for Synkronmolorernes Vedkommende, 


MINDRE MEDDELELSER. 


18. April 1917. 


da disse selv ved en saa kortvarig Driftss!andsning som 


4/49 Sekund vil vere tilbøjelig til at falde ud af Fase. Saa- 


danne Motorer maa derfor isaafald forsynes med kraftige 
Demperviklinger, som vil trække dem med, selv om de 
er noget ude af Fase. 

Hvis Aarsagen til Driftsforstyrrelsen ikke er af forbi- 
gaaende Natur, vil beskadigede Maksimalautomater med 
Tidsreleer kunne udkoble den beskadigede Strekning, idet 
Stremstyrken under Opmagneliseringen stiger jævnt fra 
Nul uden de pludselige Stremsted, som ellers bringer saa- 
danne seriekoblede Automater til at funktionere samtidig, 
praktisk tall uafhengig af Indstillingen. Selve Generato- 
rerne beskyttes bedst med Relæer efter et af de almin- 
delige Balancesystemer (Merz Price eller lign.) uden no- 
gen som helst Maksimaludlesning. 

For at kunne indfore Systemet, behover man derfor 
kun at have Fellesmagnetisering af samtlige Generatorer 
eller Centralkobling paa Magneliseringen, saa at samtlige 
Maskiner kan af- og opmagneliseres samlidig. 

Systemet synes at have store Fordele, særlig ved Le- 
vering til storre industrielle Bedrifter, hvor enhver Drifts- 
standsning, hvor kortvarig den end kan gores, belyder et 
stort økonomisk Tab. 

(Efter norsk elektrotekn. Tidsskrift). 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Onsdag den 25. April Kl. 7!/, Em. afholder Inge- 
niorforeningens maskintekniske og elektrotekniske Sek- 
tioner et Diskussionsmede i Ingenierforeningens Lokaler, 
Amaliegade 38. Overlærer ved det tekniske Selskabs 
Skole, Ingeniør, cand. polyt. P. V. Schrøder vil indlede 
en Diskussion om: Den tekniske Dagskole. 

Ti dette Møde, hvortil er udsendt en Række Ind- 
bydelser kan et (af Pladsforholdene begrænset) Antal af 
Elektroteknisk Forenings Medlemmer faa Adgang: Inter- 
esserede bedes henvende sig senest d. 24. til Foreningens 
Sekretær, Afdelingsingenior P. V. Christensen, Telefon- 
huset, Nørregade. Efter Foredraget serveres Kaffe. med 
Brød og Whisky for 1 Kr. 50 Øre. Deltagelse i Spisnin- 
gen kan anmeldes forud, senest Kl. 11 paa Mødedagen til 
Ingeniørforeningen (Tlf.: 3397), og Prisen er da kun 1 Kr. 


Fredag den 27. April Kl. 7!/, Em. pr. afholdes For- 
eningsmøde i Industriforeningens Foredragssal, Indgang 
fra Vesterbrogade. Professor ved Den polytekniske Læ- 
reanstalt Th. E. Thomsen vil holde Foredrag om: Dam p- 
turbinen som Drivkraftmaskine i elek- 
triske Centraler. 

Efter Foredraget Smørrebrødsbord å 2 Kr. 50 Øre. 
Brodkort (25 gr Hvede og ?*;, X 125 gr Rug) maa afleve- 
res. For at Restaurationen kan beregne Bredforbruget, 
sælges Adgangskort til Spisningen ånden Mødet og senest 
Kl. 7.40. Prisen er da kun 1 kr. 50 Øre, hvilke man 
bedes forud aftælle. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm ‘Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren:, Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 312. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


aet. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


13. Aarg. Hæfte 9. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


107 


Jerusalemskirkens elektriske Orgel. 
Af Afdelingsingenior P. V. Christensen. 


Søndag d. 17. Decbr. 1916 aflagde Elektroteknisk 
Forening efter Indbydelse Besøg i Jerusalemskirken 
for at høre og bese det nye Orgel. Foreningen blev 
paa det venligste modtaget af Kirkens Priest, Hr. 
Pastor A. Bast, og af Organisten, Hr. Bendt Petersen. 
Saavel det lyse, festlige Kirkerum som Orglets Pla- 
cering i samme tiltrækker sig straks ved Indtrædel- 
sen Opmærksomheden. Den nye Kirkebygning er 
rejst af Metodistmenigheden som Erstatning for den 


Fig. 


1 1866 byggede og ved Branden i 1914 ødelagte ældre 
Kirke. Orglet er leveret af Firmaet Winther og Fro- 
benius. ' 

Efter et Par Indledningsbemærkninger foredrog 
Organisten nogle Præludier og Orgelkompositioner, 
hvorved man fik Lejlighed til at beundre Orglets 
overlegne Crescendo og til at frydes over den høj- 
tidelige Virkning af Fjernværket. Samme Dag havde 
en amerikansk Præst, hvis Virkefelt var i Bulgarien, 
og som var paa Gennemrejse, talt i Kirken. Til Ære 
for denne spilledes den bulgarske Nationalsang og 
dernæst den amerikanske, der — efter U.S. A. Skik 
— paahørtes staaende. Koncerten sluttede med »Der 
er et yndigt Land:, og efter Pastor Bast’s Opfordring 
sang Tilhørerne et Vers af samme. Derefter gik man 
over til at bese Orglets Konstruktion; Hr. Værkfører 
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Froberg, der paa Orgelbyggerens Vegne var kommet 
til Stede, fremviste og forklarede med Beredvillighed 
og Omhu samtlige Orglets Dele. 

Det »elektriske« ved Orglet er ikke, at Bælge- 
træderen er erstattet med en elektrisk Centrifugal- 
blæser, hvilket er en Selvfølge ved alle nyere Orgler. 
Ejheller betyder det, at Orglet paa nogen Maade er 
selvspillende (»automatisk«). Det interessante og 
nve er, at Kommandoen overføres fra »Spillebordet« 


til selve Orgelverket eller Orgelverkerne ad elek- 
trisk Vej. I Spillebordet findes over hinanden 3 Ma- 
nualer, d. e. Klaviaturer for Spil med Hænderne, 
hvert indeholdende 61 Tangenter; dertil et Pedalspil, 
d. e. et Klaviatur for Spil med Fedderne, med 30 
Tangenter. Desuden findes der et stort Antal Tryk- 
knapper, Registervipper og Fodtrin. I Fig. 1 ses 
Spillebordet anbragt fritstaaende i et Pulpitur over 
Alteret og Prædikestolen, en Anbringelsesmaade, der 
kun er mulig ved dette System. 

I de ældre Orgler var Spillebordet bygget midt 
ind i Værket, hvilket nodvendiggjordes derved, at 
Beveegelserne fra hver enkelt Tangent og fra hvert 
Registerudtrek og Pedaltrin overførtes til Pibeventi- 
lerne og Værkets øvrige Dele ad mekanisk Vej |Vegt- 
stænger, Vinkler o. s. v.). Orgeltekniken er jo meget 
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gammel, hvad saavel de enkelte Konstruktioner som ` 


Fagudtrykkene bærer Vidne om. I de ældste Tider 
ar Mekaniken saa tung, at man ikke kunde tale om 
at spille Orgel, men man »slog« Orgel; Tangenterne 
var indtil ?/, Meter brede. I Aarhundredernes Lob 
antog dog Klaviaturet saadanne Dimensioner, som 
passede bedre for Fingrene, og det lvkkedes ogsaa 
at gøre de mekaniske Konstruktioner nogenlunde 
letbevægelige. 1 sidstnævnte Henseende var det et 
stort Fremskridt, da man i den nyere Tid gik 
over til at indføre et pneumatisk Mellemled. Tryk- 
luften har man jo, og Organisten behøver nu ved 
sine Fingres Kraft kun gennem = ‘Tangenterne al 
aabne eller lukke en Række smaa Ventiler: fra disse 
fører tynde Rør med Trykluft over til Orgelværkets 
større Ventiler, der herved sættes i Funktion og aab- 
ner eller lukker for Blæseluften til Piberne. Paa 
denne Maade er man væsentlig mere uafhængig med 
Hensvn til den gensidige Placering af Spillebord og 
Orgelvierk. Helt uafhængig er man dog først blevet 
ved den elektriske Traktur, idet de tynde 
Luftror kan erstattes med et Kabel med et passende 
Antal Traade. Herved opnaas desuden absolut Sam- 
tidighed af de forskellige Stemmer; ved den pneu- 
matiske Transmission er nemlig de fjernere liggende 
Piber tilbøjelig til at falde noget senere ind end de 
nærmere, hvilket skyldes Luftens Friktion 1 Rorene. 
Dette faar her forøget Betydning, idet Orglet foruden 
de 2 Værker, der er anbragt paa hver Side af Spille- 
bordet (Fig. 1), tillige indeholder et Fjernværk i el 
Rum i Kirkens modsatte Ende. For at opnaa den 


nævnte 


for et Fjernværk karakteristiske, korlignende Virk- 


ning uden Forsinkelse af Tonerne har man før gre- 
het til den Udvej at opstille Fjernværket 1 et lukket 
Rum nær Spillehordet og herfra føre Lyden gennem 
en lukket muret Kanal til Kirkens anden Ende. I 
Jerusalemskirken derimod er Afstanden Ail Fjern- 
værket 43 Meter. og Forbindelsen med Spillebordet 
er tilvejebragt ved et Kabel over Hyælvingerne. 

For at forklare, hvilken Opgave de elektriske 
Indretninger i Orglet har at løse, er det nødvendigt 
først at give en kort Oversigt over den musiktekniske 
Side af Orgelbygningen. 

Som bekendt frembringes Orgeltonerne ved Pi 
ber af forskellig Form og Materiale, alt efter Tonens 
Karakter. Nogle Piber er af Metal ten væsentlig 
tinholdig Legering, Orgelmetal) og er dannede som 
mer eller mindre slanke, aabne eller lukkede, evlin 
driske eller koniske Ror: andre er af Træ og i Almin 
dehghed 4-kantede Rør. Pibernes 


dannede som 


` 
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Længde bestemmer Tonehejden og varierer fra faa 
Centimeter til omkring 5 Meter. Stemmerne karak- 
teriseres efter Orkesterinstrumenterne, f. Eks. Klari- 
net, Oboe o. s. v. Medens der f. Eks. i et Klaver kun 
findes ca. 85 Toner, findes der i det her omhandlede 
Orgel ca. 2300 Piber, fordelte over 35 gennemgaaende 
Stemmer; dette vil sige, at Orglet indeholder 35 for- 
skellige Musikinstrumenter. For at spille paa disse 
staar der 1 dette Tilfælde som nævnt 4 Klaviaturer 
til Organistens Disposition, og Orgelbvggerens Tek- 
nik gaar nu ud paa at muliggore alle disse Stemmers 
Indkobling til de forskellige Klaviaturer efter Or- 
ganistens Forgodtbefindende. Ved Orglets Bygning 
er Stemmerne i Hovedsagen disponerede i de 4 Kla- 
viaturer; her er der saaledes i første (underste) Ma-- 
nual 8 Stemmer, i andet Manual 9 Stemmer, 1 tredie 
Manual 13 Stemmer (hvoraf 7 i Fjernveerket) og i 
Pedalspillet 5 Stemmer. Nedtrykkes en Tangent i 
første Manual, skal en eller flere af de tilsvarende 
8 Piber Ivde; Organisten bestemmer i hvert Øjeblik, 
hvilke og hvormange. Endvidere maa Stemmerne 
fra det ene Klaviatur kunne kobles over i et eller 
flere af de andre. Det tekniske Princip ser saaledes 
ud: Ved Tangentens Nedtrvkning aabnes Ventilerne 
ialle de paa »samme« Tonehojde liggende Piber 
i de tilkoblede Stemmer, men, for at en (eller flere) 
af disse skal bvd, kræves endnu en Betingelse op- 
fyldt, nemlig at der er aabnet for Trvkluften til ved- 
kommende Stemme. Man vil forstaa. hvilken umu- 
lig Opgave der stilles til det mekaniske Orgels Byg- 
mester, nemlig at man ved et let Tryk paa en Tan- 
gent skal kunne aabne indtil en halv Snes fjernt- 
liggende Ventiler, og samtidig forstaar man, hvor 


‘elegant denne Opgave kan løses ved at indlægge en 


elektrisk Kontakt 1 Tangenten. 

Trvkluften (100 mm Vandsojle) magasineres i 
»Vindladen« og føres herfra gennem Forgreninger 
til de enkelte Stemmer. Fløjterne i en Stemme er 
anbragt lodrette paa en fælles vandret Luftkanal og 
er ordnede efter Tonehojden, idet Overkanten af dem 
Linie nedad mød de høje Toner 
Lufttilførslen til Stemmen sker 


danner en skraa 
(smlgn. Panflojten). 


gennem en Hovedventil melem  Luftkanalen og 
Vindladen. Disse Ventiler bevæges fra Register- 


udtrækkene i Spillebordet, hvilke ved den elektriske 
Traktur er erstattede med Trykknapper eller med 
De skraatstillede 
Vipper over Klaviaturerne, paa hvilke Stemmernes 


Registervipper. sidste er smaa 
Navne er angivne (Principale 8”, Bordone 16 o. s. v.); 
ved et let Tryk paa den underste eller øverste Ende 
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sluttes eller brydes en elektrisk Kontakt, hvorfra 
Hovedventilen i paagældende Stemme aabnes eller 
lukkes. 

Det i Jerusalemskirken anvendte System skyl- 
des den tyske Diplomingeniør og Regierungs-Bau- 
meister Paul Walcker. 1 det følgende skal beskrives 
nogle Hovedtræk af denne Traktur, der synes at be- 
sidde væsentlige Fordele fremfor andre elektriske 
Trakturer. 
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Lufttilførslen til Beholderen og sætter denne i For- 
bindelse med den ydre Luft. Herved klapper alle 
Bælgene sammen og aabner for Spilleventilerne. Om- 
vendt, naar Ventilmagneten aabner for Lufttrykket 
til Beholderen, spiles Bælgene ud igen. 

I Fig. 2 er antydet 3 Stemmer (Registre), hvoraf 
de 2 nederste hører til 1ste Manual og den øverste 
til 2det Manual. Fra Kontakterne ved Tangenterne 
er vist Ledninger til Magnetventilerne (M.V.) for 
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Kobbelrelacs 


Fig. 


Idet Tangenten nedtrykkes, skal som nævnt et 
storre Antal Ventiler for samme Tone i de forskel- 
lige Stemmer aabnes. Ingeniør Walcker benytter 
imidlértid kun een Magnetventil, idet han her bi- 
beholder et Mellemled fra det pneumatiske Orgel, 
nemlig en Slags pneumatisk Relais-Anordning, der 
under Magnetventilens Paavirkning besørger et vil- 
kaarligt Antal Spilleventiler aabnede. Man kan for- 
klare sig dette saaledes: Paa en Luftbeholder (her 
et ret spinkelt Rør, der forbinder Ventilerne i de 
paagældende Piber) er anbragt en Del smaa Belge, 
der holdes udspilede ved Lufttryk i Beholderen; 
hver af disse Bælge trykker mod en Spilleventil og 
holder den lukket. Paa Luftbeholderen sidder ogsaa 
Magnetventilen, der, naar den tiltrækker, lukker for 
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Orgel: værk 


paagældende Toner. Den omtalte pneumatiske Re- 
laisanordning er antydet ved en tvk Linie, der for- 
binder Spilleventilerne (S. V.) i »samme« Toner. Pi- 
berne i de enkelte Stemmer er vist anbragt paa den 
fælles Luftkanal, der ved Registerventilerne IR. V.) 
tilhojre tænkes forbundne til Vindladen. Fremdeles 
er vist de til de 3 Stemmer hørende Registervipper 
i Spillebordet. Med de Stillinger, Vipperne indtager, 
vil kun den ene af de i forste Manual viste Stem- 
mer lyde. l 

Foruden Transmissionen fra Tangenterne til Pi- 
berne og fra Registervipperne til Stemmerne har den 
elektriske Traktur flere Opgaver at løse, i hvilke 
den i endnu højere Grad viser sin Overlegenhed. De 
vigtigste skal nævnes. | 
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Kobling. Det blev ovenfor nævnt, at det 
kunde vere onskeligt at forbinde Stemmerne fra eet 
Klaviatur til et andet. Medens denne saakaldte Kob- 
ling i det mekaniske Orgel er kompliceret og gør 
Tangenten endnu sværere at trykke, lader den sig 
uden Ulempe og i ubegrenset Omfang udfore ad 
elektrisk Vej. Fig. 2 viser et ekstra Kontaktfjeder- 
set indlagt ved Tangenten i 1ste Manual. Disse 
Kontaktfjedre er paa den ene Side forbundne til en 
Magnetventil i 2det Manual og paa den anden Side 
til en Kontakt i Kobbelrelaiset. Dette paavirkes fra 
Kobbel-Trykknappen i Spillebordet; naar denne 
trykkes ind, vil Piberne for 2det Manua] lyde sam- 
men med dem for 1ste Manual. Ved en Betragtning 
af Stromlebet vil man se, at Kobbelrelaiset maa af- 
bryde hver enkelt Ledning (d. e. for hver enkelt Tan- 
gent), hvorfor Opfinderen til dette Brug har kon- 
strueret, et Relais med indtil 73 Kontakter. Dette 
Relais indeholder i Hovedsagen en vandret cirkulær 
Metalskive, der er nedlagt i en Udboring i en tso- 
lerende Klods; paa samme er befæstet: 73 Kontakt- 
fjedre, der i radial Stilling udefra gaar lidt ind over 
Skivens Kant. Skiven, der er befæstet til Ankeret 
paa en kraftig Elektromagnet, løftes af denne op 
mod samtlige Fjedre. 

Den viste Stemme af 2det Manual kan saaledes 
spilles baade fra 1ste og 2det Manual; ved Indførelse 
af Seriekontakter vil man-kunne koble Stemmerne 
helt bort fra f. Eks. 2det Manual (»Friløbskobbel«), 
medens man kobler andre Stemmer ind til dette. 


Oktav- og Melodikobbel. Super-Oktav- 
kobbel bestaar i, at Tangenterne i Klaviaturets øvre 
Del kobles til de til Oktaven over horende Pi- 
ber: Sub-Oktavkobbel er det samme for nedre Del, 
idet der kobles til Oktaven under. Herved opnaas 
en vis Fremheven af de øverste Toner, naar Melo- 
dien ligger i Diskanten, eller af de nederste, naar 
Melodien ligger i Bassen. Denne Tanke er ved den 
elektriske Traktur bragt til den ideale Losning, idet 
man ved at indlegge Seriekontakter gennem samt- 
lige Tangenter kan opnaa, at i en Akkord kun den 
overste (eller nederste) Tone kobles og derved frem- 
hæves. Denne Kobling udføres iøvrigt ved et 
Kobbelrelais som ovenfor beskrevet. 


Faste Kombinationer. Ved Overgang 
fra een Registrering til en anden kan det have sine 
Vanskeligheder i en Fart at trække, et større Antal 
Registerudtræk ud og trykke de andre ind. Selv ved 
det elektriske Orgels letbevegelige Registervipper 
kan Omskiftningen tage nogen Tid. Her byder der 
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sig imidlertid den Fordel, at man ved at forbinde 
kontakterne i en vis Gruppe af Vipper — gennem 
et Kobbelrelais — til en enkelt Trykknap kan om- 
registrere simpelthen ved Indtrykning af denne ene 
Knap. Ved Orglets Bygning kan Organisten efter 
sin Smag bestemme, hvilke Stemmer der skal grup- 
peres sammen til faste Kombinationer. 


Frie Kombinationer. Da de faste 
Kombinationer ikke altid tilfredsstiller i musikalsk 
Henseende, findes der i det omhandlede Orgel ogsaa 
følgende Indretning. Ved hver Registervippe findes 
en rød og en blaa Trykknap; Indtrykning af hver af 
disse forbereder Indsætningen af samme Stemme 
som Vippen. Naar Organisten ønsker at gaa over til 
en ny Registrering, kan han under Spillet trykke 
f. Eks. de paagældende blaa Knapper ind; herved 
forbindes alle Register-Kontakterne til et fælles 
»blaate Kobbelrelais, hvortil hører en blaa Hoved- 
knap. Naar denne nu trykkes ind, indsættes paa 
een Gang alle de saaledes forberedte Stemmer. Un- 
der Spillet med denne »blaa« Kombination kan røde 
Knapper efter Ønske trykkes ind; ved Tryk paa den 
røde Hevedknap fungerer det »røde« Kobbelrelais, 
og den saaledes forberedte »røde« Kombination ind- 
træder. Nu kan en ny Kombination forberedes med 
de blaa Knapper o. s. v. 


Generalerescendo frembringes med Re- 
gistervalsen (>RollschweHer«); denne er en om sin 
Akse drejelig evlindrisk Valse, ru i Overfladen og 
anbragt saaledes, at Organisten kan dreje den med 
Foden. Herved drejes et Kontaktværk 'smlgn. Lys- 
reklameapparat, Sporvejskontroller), der eflerbaan- 
den indsætter en Række Stemmer, begyndende i det 
svageste piano og gennem en jævn Overgang endende 
1 det stærkeste forte. 


De anvendte elektriske Konstruktioner fortjener 
ogsaa nogen Omtale. 

Kontaktfjedrene er lange, bløde Nysølv-Fjedre, 
der giver Tangenten en passende behagelig Gang. 


` Kontaktpunkterne er forsynede med Ædelmetal. 1 


underste (1ste) Manual bevæger Tangenten ca. 10 
Kontaktfjedre, i de andre Manualer noget mindre. 
Magneterne er E-formede af 4-kantet Tvær- 
profil; Beviklingen er anbragt udenom Midtergrenen, 
saa at dennes Ende er den ene Pol, medens den 
øvre og nedre Grens Ender er den anden Pol. Midter- 
polen er gennemboret og bruges til Luftens Gennem- 
gang. Med 75 gr Kobberbevikling angives Magneten 
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at kunne arbejde med 0,45 Watt mod et Lufttryk 
ar 20 gr. 

For at beskytte Kontakterne mod Gnisterne be- 
nyttes induktionsfrie Modstande som Gnistslukkere. 
Modstandene sidder ikke som Shunter til Magnet- 
spolerne, men til Kontakterne. Opfinderen mener 
herved at opnaa en bedre Virkning; ganske vist er 
Magneterne aldrig helt strømløse, idet Hvilestrom- 
men er 15 pCt. af Arbejdsstrømmen, men Magne- 
terne fungerer endda sikkert, og Strømforbruget spil- 
ler kun ringe Rolle. 

Strømmen frembringes af en Generator (10 å 
12 Volt), der er direkte koblet til Blæser-Motoren 
(2*/, H. K.). 

For at nuancere Styrken af Tonerne er en Del 
af Stemmerne indelukkede i lyddæmpende Kasser 
(»Svellekasser«); disse kan aabnes mere eller mindre 
ved bevægelige Jalousier. For Værket i Spillebordets 
Nærhed bevæges disse ved mekanisk Træk fra et 
Fodtrin. For Fjernværket bevæges de ved en Sole- 
noide, hvori Strømmen varieres ved en Drejerheostat 
i Spillebordet; denne bevæges ligeledes med Foden. 
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Af foranstaaende Oplysninger vil det forstaas, at 
den elektriske Traktur betyder et stort Fremskridt 
i Orgelbygningen; det drejer sig ikke alene om en 
Forbedring af de tekniske Dele, men der gives her- 
igennem Organisten Midler til i de fineste Nuancer 
at udnytte Orglets prægtige Tonerigdom. Dette før- 
ste Orgel af sin Art i Danmark tjener saavel Menig- 
hedens Ledere, Præst og Organist, som Orgelbygge- 
ren, Hr. Frobenius, til Ære. 


Hr. Organist Bendt Petersen har paa Gads For- 
lag udgivet en Pjece: »Jerusalemskirkens nye Orgel, ; 
dette letlæselige lille Skrift anbefales til enhver, der 
kunde ønske at vide lidt nærmere om Orglets Til- 
blivelse, Disposition og klanglige Teknik. 


I »Jahrhunderthalle« i Breslau blev i 1913 byg- 
get et Orgel med 200 Stemmer, vistnok Verdens stør- 
ste Orgel. Dette er bygget efter samme System og 
er af Opfinderen beskrevet i »Die Riesenorgel von 
Breslau«. (2 Dele à 40 Pf., i Kommission hos Georg 
Bratfisch, Frankfurt a. O.). 


Nyt Tidsskrift. 


Under Navnet Lys og Kraft er der i denne 
Maaned fremkommet et nyt Tidsskrift, som under 
Redaktion af Ingeniør E. Rager ved Nordsjællands 
Elektricitets- og Sporvejs-A/S. ifølge sit Program skal 
beskæftige sig ikke alene med Drift af Elektricitets- 
værker, Fabrikation og Installation, men ogsaa med 
tekniske, administrative og merkantile Spørgsmaal, 
og der udtrykkes endda i Bladets forste Nr. det 
Haab, at det ved Siden af sin ældre Kollega Elek- 
troteknikeren maa udfylde en ledig Plads. 

Det maa for alle Medlemmer af elektroteknisk 
Forening, hvortil iovrig Ingeniør Rager selv hører, 
anses for i høj Grad beklageligt, at dette Tids- 
skrift er fremkommet, og det er unægtelig noget 
vanskeligt at indse, hvor den ledige Plads findes, som 
det ønsker at udfylde. Elektroteknikeren 
har jo lige fra sin tidligste Barndom omfattet hele 
Elektrotekniken med ligestor Interesse, og har altid 
holdt sine Spalter aabne, ikke alene for Artikler, men 
ogsaa for Meningsudvekslinger ‘af enhver Art, der 
kunde have Berøring med Elektrotekniken, hvad 
enten det har været vedrørende Drift af Elektricitets- 
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verker, Installationsspergsmaal eller andre af de 
Spørgsmaal, som det nye Tidsskrift har sat paa sit 
Program. Det ses ikke, at der paa nogen Maade 
kunde blive Trang til saaledes at fordele Elektrotek- 
nikens forskellige Grene paa forskellige Tidsskrifter, 
og det saa meget desto mere, som hele den elektro- 
tekniske Stand herhjemme er repræsenteret ved 
Elektroteknisk Forening, om hvis Or- 
gan: Elektroteknikeren alle dets Medlem- 


- mer burde samle sig. 
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Kuriøst nok refererer Tidsskriftet i sit Nr. 2 det 
af Dir. Angelo i Dansk Ingeniørforening holdte Fore- 
drag om Elektricitetsproduktionens Centralisa- 
tion; Bladet tiltræder ganske Dir. Angelo's Betragt- 
ninger og haaber endog, at de rejste Spørgsmaal 
snart maa give praktiske Resultater. Det synes imid- 
lertid kun at være paa dette enkelte Omraade, at 
Centraliseringstanken gør sig gældende hos Tids- 
skriftets Redaktion — i hvert Fald betyder Tids- 
skriftets Fremkomst just ikke en Praktisering heraf, 
og betegner altsaa nærmest et lidet efterfølgelsesvær- 
digt Eksempel. Der findes nu her i det lille Land 
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Danmark ikke mindre end tre Tidsskrifter, som ude- 
lukkende beskæftiger sig med Elektroteknik, og vilde 
det mon ikke i Betragtning af det forholdsvis lille 
Opland vere rimeligt, om disse tre Tidsskrifter op- 
tog den af Ing. Rager saa lovpriste Centraliserings- 
tanke og dannede en Oplandscentral? Red. 


Mindre Meddelelser. 


»Fyldepen-Modtageren«, et transportabelt Modtager- 
tagerapparat for traadlos Telegrafi. 


Traadlose Lommeapparater er i den senere Tid blevet 
saa lalrige, at de forlængst har ophørt at være nogen Ny- 
hed. Den saakaldte Fvldepen-Modtager, som nylig er 
bragt frem af Dr. Lee de Forest, paakalder imidlertid Op- 
merksomheden paa Grund af den usædvanlige Grad af 


Nyhed i Konstruktion. »Fyldepen-Modtageren« er el 
komplet Modtagelsesapparat, ikke større end en af de 
Fyldepenne, der bruges af Folk med tung Haand. Man 


kan ved Hjælp af den uden Vanskelighed opfatte Signaler 
fra traadlese Stalioner indtil 13 à 16 km borte. 

Instrumentets Brugbarhed afhenger i forste Rekke al 
den specielle Form for Detektor, der er anvendt, den saa- 
kaldte Audion Detektor. Man kan ved Hjælp af denne 
faa god Følsomhed med kun 4 Volt Balterispending. 

Afstemningen af Apparatet udføres ved Hjælp af en 
Induktionsspole viklet med Traad Nr. A0. Glidekontakten 
for Spolen er fæstet til det bevægelige Hylster i Pennens 
evre Ende. Ved at bevege denne frem og tilbage faar 
man Apparatets Bolgelengde for indkommende Signaler. 

Batterierne er anbragt 1 Mellempartiet, og Telefonen 
er indrettet i den nedre Ende, som er udformet, saa den 
passer til Øret. . Tilknytningen til Antenne og Jordledning 
foregaar ved Hjælp af smaa Bajonetkontakter. 

For at benytte Apparatet maa man have en Metal- 
plade paa den ene Skohæl, til hvilken Jordledningen føres 
ned gennem Benklæderne for at være usynlig. Traaden 
til Antennen kan føres gennem Jakkewrmet og videre gen- 
nem en hul Spadserestok til dennes Dupsko. For at be- 
nylte Apparatet stiller man sig saa med Metalpladen paa 
Helen mod en eller anden Jerngenstand, som gaar ned i 
Jorden, og holder Stokken op over Skulderen, medens 
man stikker Telefonen i det ene Øre, Ved at skyde det 
bevægelige Hylster frem og tilbage, kan man derpaa 
stemme Apparatet efter de forenskede Signaler, 

(Efter norsk »Elektroteknisk Tidsskrift«.) 


Foreningen af Ingeniører i Statens Tjeneste. 


Vi lever i en Organisationernes Tidsalder, og Organi- 
saltonstanken har nu ogsaa vunden fast Fodfæste inden- 
for Ingeniørernes kreds. Der har allerede i længere Tid 
eksisteret en Forening af Ingeniører, som er ansalte un- 
der Københavns Kommune, og der er nu tillige dannet en 
Forening af Ingeniorer i Statens Tjeneste, 
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Formaalet for disse Foreninger er at varetage Med- 
lemmernes Interesser, specielt de økonomiske, og der er 
etableret et Samarbejde mellem disse Foreninger indbyr- 
des og med Moderforeningen: Dansk  Ingeniørforening, 
ligesom der ogsaa søges Samarbejde med de forskellige 
Etatsforeninger. 

Anledningen til Sammenslutningerne er de helt igen- 
nem altfor lave Lønninger, der — ganske bortset fra de 
ved Krigen skabte abnorme Forhold — yderligere for- 
ringes 1 Værdi for hvert Aar, der gaar, paa Grund af den 
almindelige Prisstigning. Forholdet er i Virkeligheden 
saaledes, at særlig de ældre Embedsingenierer for hver! 
Aar ser deres Stillinger blive ringere og ringere. 

Man hører da. ogsaa hyppigt advarende Røster mod, 
at de unge Ingeniører træder i offentlig Tjeneste, og der- 
som Lønnirgerne ikke snart forbedres, vil det absolut i 
en ikke fjern Fremtid komme til at mærkes paa Kvaliteten 
af Embedsingeniører, saa at man i Sandhed maa erkende, 
at Dannelsen af Foreningerne har været en betydende 
Nødvendighed, ikke blot for Embedsingeniererne selv, 
men — først og sidst — for de otTentlige Institutioner, de 
arbejder under. 


Foreningens Bestyrelse er for Tiden: 
Baneingeniør H. J. Christiansen, Formand. 
Ingeniør ved Vandbygningsvesenet Edo. 

formand. 

Telegrafingenior H. D Heimann, Sekretær. 
Ingeniør ved Statsbanerne H. L. Schlegel, Kasserer, 
Assistent i Patentkommissionen C. F. Ottosen. 

Assistent ved Arbejds- og Fabrikstilsynet A. 7. C. Schilder. 
Assistent ved polyteknisk Læreanstalt, Dr. phil. K. Estrup. 


Ishoy, Næst- 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


2. April 1917. Indsigelsesfrist til den 28. Maj 1917. 
sj 4. J. R. Leeson, Boston, U. S. A.: Elektrisk Spole. 19. August 
915. 
Udstedte Patenter. 


22064. Gesellschaft für drathlose Telegraphie m. b. H., Berlin, 
Tyskland: Modtageanordning til hurtige elektriske Svingninger, navn- 
lig til Brug i den traadlose Telegrafering. 


Bortfaldne Patenter. 


4702. L. P. Knudsen: Anordning ved elektriske Maalerklemme- 


kasser. 


Foreningsmeddelelse. 


Den tekniske Forening. 
Redaktøren for »Den tekniske Forenings Tidsskrift: 
er fra 1. Maj 1917 fivttet til Mosehojvej 8. Charlottenlund. 
Telefon Ordrup 340. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Heirup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikier efter Aftale. 


net. 


Abonnementet tegnes i ale Boglader og ved Postvæse- 


Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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ELEKTROTEKNIKEREN. 


Dansk Elektroteknisk Komité. 


Beretning for Tidsrummet 1. April 1916—31. Marts 1917. 


Komitéen har i Begyndelsen af det forløbne Aar 
mistet sin President, Geheimekonferentsraad G. A. 
Hagemann, som afgik ved Døden i April 1916. * 

Ved det ordinære Valg i November 1916 valgtes 
den hidtilverende Vicepræsident, Belysningsdirektor 
Windfeld-Hansen til Komitéens President, medens 
Direktør H. P. Prior blev Vicepræsident. 

I Aarets Lob er Direktør for Nordsjællands Elek- 
tricitets- og Sporvejsaktieselskab A. R. Angelo op- 
taget som Medlem af Komitéen. 

Af kendte udenlandske Medlemmer af den inter- 
nationale elektrotekniske Kommission er Professor 
Silvanus D Thompson afgaaet ved Døden i Somme- 
ren 1916. 

Udvalget vedrørende Normer for elektri- 
ske Maskiner ogTransformatorer har 
arbejdet videre paa Tilvejebringelsen af danske Nor- 
mer. 

Den italienske Komité har udarbejdet og 
udgivet Normer for elektriske Maski- 
ner. Man har i Italien hidtil i Hovedsagen benyttet 
de tyske Normer og iøvrigt afventet Fremkomsten af 
internationale Normer. Men da Krigen udbrød, og 
man ikke kunde se, hvornaar det internationale Ar- 
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beide kunde genoptages, har man udgivet sine egne 
Normer. Til disse er føjet en Liste over et stort An- 
tal Signaturer til Brug ved Planer og Lednings- 
skemaer for Steerkstromsanleg. 

Den internationale Kommissions /Eressekreter 
Colonel Crompton har atter i Aar udsendt en lille Be- 
retning for 1916. Heraf fremgaar bl. a., at det om- 
talte italienske Heefte har givet Anledning til, at man 
baade i England og i U. S. A. har nedsat Udvalg til 
Udarbejdelse af Signaturer. Samme engelske 
Udvalg studerer ogsaa Spergsmaalet om Signaturer 
til Brug ved Telegraf-, Telefon- og traadlose Anlæg. 

Der har i Aarets Løb været holdt et Møde i New 
York mellem Repræsentanter for den engelske Ko- 
mité og Komitéen i U. S. A. vedrørende Maskin- 
normer. 

Generalsekreteren har i Sommeren 1916 besøgt 
U. S. A. og Canada. 

Der er ikke endnu fremkommet noget Regnskab 
fra den internationale Kommission for Aaret 1916. I 
Beretningen meddeles det, at den amerikanske Ko- 
mité forud har støttet Kommissionen med 1000 Dol- 
lars. 


Korrespondancerubrik. 


Om Tidsskrifter og Oplandscentraler. 

Fremkomsten af Tidsskriftet »Lys og Kraft< har frem- 
kaldt et saa sjældent Fanomen, som en redaktionel Arli- 
kel i >Elektroteknikeren« maa siges at vere. Artiklens 
Indhold, der ikke nelop former sig som en Velkomstlvk- 
enskning til det ny Foretagende, giver os Anledning til at 
bede om Husrum for overfor samme Lesekreds at kunne 
fremsætte nogle Bemærkninger paa det ny Tidsskrifts 
Vegne. 

Den redaktionelle Artikel sammenligner Udsendelsen 
af Tidsskrifter med Produktion af Elektricitet og foreslaar 
Dannelsen af en Oplandscentral. Vi kan ikke anerkende 
Billedets Rigtighed i saa simpel Form. En Ting er en 
Massefremstilling af Kilowatttimer, en anden Fremstilling 
af en Kvalitetsvare som Tidsskrifter. Der er ingen Forskel 
paa den Kilowatltime, der bringer en Lampe til at lyse, 
og den, der bringer en Motor til at arbejde, men der kan 
være stor Forskel paa Tidsskrifter, og der bør specielt 
være det, naar de henvender sig helt eller delvis til for- 
skellige Læsekredse. Skal vi anvende Billedet med Op- 
landscentralen, da vil vi ligne Tidsskrifterne med Lednin- 
gerne med forskellige Spænding: »Elektroteknikerene er 


Teknisk Tidsskrift Nr. 20. 1917. 


Højspændingsledningen med den direkte Forbindelse til 
Centralen, med det videnskabelige og værdige Tilsnit og 
med den store Rummelighed, »Lys og Kraft« er Middel- 
spændingsledningen, der naar ud i de mere spredt bebyg- 
gede Egne, hvor den, mindre videnskabelig og med mindre 
Overføringsevne gør Fyldest alene til den Tid, da der og- 
saa er oparbejdet Land for Højspændingsledningen, men 
samtidig kan den til Tider gøre Fyldest hist og her i mere 
tætte Distrikter sammen med Højspændingsledningen. 

At »Lys og Kraft«s Stilling overfor »Elektroteknike- 
ren« og »Elektroteknisk Forening« kun har været præget 
af de Synspunkter, der her er klarlagt, maa vi have Lov 
at vise ved de følgende Citater fra Tidsskriftets første 
Numre: 


af Nr. 1: 

»men da Forholdet desværre er det, at en Mængde 
Elektroteknikere Landet over endnu ikke er Medlemmer 
af Foreningen (9: Elektroteknisk Forening), et Forhold, vi 
vil gøre vort Bedste for at ændre.« 

af Nr. 3: 

»Medlemmerne ude i Landet — — vil kunne have 
Glæde af Foreningen gennem dens Tidsskrift. Heri refe- 
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reres som Regel alle Foredrag og Diskussioner, der finder 
Sted i Foreningen, og desuden indeholder det aarlig en 
anselig Række originale Artikler. Men samlidig vil enhver 
Elektrotekniker som. Medlem af Foreningen opfylde, hvad 
han bør føle som sin naturlige Pligt, nemlig at støtte den 
i dens Arbejde. « 

»Vi vil gerne her benytte Lejligheden til at opfordre 
til Indmeldelse i Elektroteknisk Forening, og særlig fore- 
kommer det os, at mange af d’Hrr. Driftsbestyrere og 
Stadsingenierer i Provinsen maatte se deres Interesse i at 
blive Medlemmer. « 

> Vi skal her, som vor Sædvane vil være overfor For- 
eningen, ikke referere Foredraget (9: Professor Th. E. 
Thomsens Foredrag d. 27. f. M.), men henvise de af vore 
Læsere, der maatte ønske at stifte nærmere Bekendiskab 
med dets Indhold. til Foreningens Tidsskrif. « 

»Elektroteknisk Forening har hermed sluttet sin Vin- 
tersæson 1916—17, en Sæson, der kan opvise en Række 
særdeles interessante og lærerige Møder. « 

Disse Citater viser, at vi er ganske enige i det, der 
siges i Artiklen »Nyt Tidsskrift<. at hele den elektrotek- 
niske Stand er repræsenteret ved »Elektroteknisk For- 
ening«, men vi maa ønske denne flere Medlemmer, og vi 
ser ikke. at det kan skade, at nogle af dens Tidsskrifts 
Opgaver samtidig behandles fra anden Side. 

Den Frygt, der synes os at ligge bag den omtalte Ar- 
tikel. for at vi skal virke splittende og modarbejde For- 
eningen og Tidsskriftet, har ingen reel Basis; saa længe 
den nuværende Redaktion leder »Lys og Kraft« vil det 
modsatte være Tilfældet, og alle rimelige Hensyn vil blive 
taget til eventuelle Henstillinger paa det ene eller andet 
Omraade. i 

En Følge af denne vor Stilling og vorl stadige Haab 
om god Forstaaelse er det da ogsaa, al vi afstaar fra nær- 
mere at undersøge, om »>Elektroteknikeren« fuldt ud har 
gjort Fyldest alene ved dette passive: altid at holde sine 
 Snalier aabne for Artikler og Meningsudvekslinger. 

Vor Følelse, da vi læste Artiklen, var som en Graa- 
spurvs. som der sigles paa med en Kanon: vi tilraader at 
lade Kanonen uladt, Graaspurven er venligsindet, og den 
kan maaske ogsaa i Fremtiden efter ringe Evne hjælpe 
til at holde ondsindede større Skabninger borle fra de 
Jagtmarker, som vor ærede Kollega trods de første vrede 
Ord forhaabentlig efterhaanden vil indrømme os en he- 
reltiget Plads paa. 

Hellerup. d. 8. Maj 1917. 

For Redaktionen af »Lys og Krafte 
E. Rager. 
Ingeniør. cand. polyt. 


KORRESPONDANCERUBRIK. 


16. Maj 1917 


Ovenstaaende af Ingeniør Rager fremsatte Bemerk- 
ninger kan ikke i nogen Henseende ændre Redaktionens 
Menig i denne Sag. Hvor stor Lighed en Kilowattime 
har med et Tidsskrift, er ganske uden Betydning, og In- 
genior Ragers Diskussion om dette Emne rammer helt 
ved Siden af; Spørgsmaalet drejer sig i de af Redaktionen 
i forrige Nr. fremsatte Bemærkninger om selve Centrali- 
seringstanken, og der kan ikke være nogen Tvivl om, at 
de for Elektricitetsverker gældende Principer med stor 
socialekonomisk Fordel lader sig overføre paa Tidsskrif- 
ter. Ingenior Rager rammer ogsaa ganske ved Siden af. 
naar han udtaler, at »Elektroteknikeren< kan 
sammenlignes med en Hejspendingsledning med den di- 
rekle Forbindelse til Centralen og med det værdige og 
videnskabelige Tilsnit. og han staar vistnok ret ene med 
denne Opfattelse. »Elektroleknikeren« omfatter 
nemlig ikke alene Hoejspandingsledningen, men baade 
Central. Middelspending, Transformalorstationer, Lav- 
spendingsledningerne og Installationerne, og det er da 
en daarlig økonomisk Praksis, om enkelte Dele af dette 
store Anlæg skiller sig ud til selvstændige smaa Anlæg. 
Naar det endvidere hævdes, al det nve Tidsskrift skulde 
repræsentere Middelspændingsledningen, saa er dette Bil- 
lede misvisende, idet denne Ledning, kedeligt nok, her er 
ganske uden Tilslutning til Højspændingsværket! 

Naar Ingeniør Rager ønsker al støtte Elektro- 
teknisk Forening, saa er det i hvert Fald fore- 
løbig kun en Bjernetjeneste. han har vdet, og har han haft 
nogel paa Hjerte, vilde »Elektroteknikeren« til 
enhver Tid med Glæde have oplaget alt. hvad der stam- 
mede fra hans Haand. En Motivering for det nye Tids- 
skrifts Fremkomst savnes ganske i Ingeniør Rager's oven- 
staaende Svar, men det er jo ogsaa muligt, at en saadan 
ikke findes. Skulde Ingeniør Rager være af den Formening. 
at »Elektroteknikeren« ikke har gjort Fyldest, 
vilde han som Medlem af Elektroteknisk For- 
ening have gjort bedre i at benytte sin »Aktivilete til 
at udfylde de Huller, som efter hans Mening er til Stede 
i det Stof, som dette Organ bringer. Da Tidsskriftet helst 
burde vere et Udtrvk for Foreningens Standpunkt, her 
det i Hovedsagen vere dets Medlemmer og ikke Redak- 
toren, som giver Tidsskriftet sit Preg, — men desværre 
har Ingeniør Rager aabenbart misforstaaet Situationen og 
anvendt sin Aktivitet paa urette Sted. 


Red. 


Boganmeldelse. 


Landsbygdens Elektrifiering af Alfr. 
Ekström, Ove Ilarder, Sven Lübek. Teknisk Bibliotek XI, 
Stockholm. 44 Sider, Pris 1,50 Kr. 

Spørgsmaalet om Forsvning af Landdistrikter med 
Elektricitet er efterhaanden begyndt at blive brændende 


i Sverrig, og man gør sig øjensynligt derovre store An- 


strengelser for at faa gennemført et saa rationelt og godt 


Enhedssystem som muligt over hele Landet. 
De Fejl, der her hjemme er bleven begaaet ved Anlæg 
af et uhyre Antal Smaaværker. og som desværre endnu 
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stadig begaas, har man derovre et klart Oje for, og jeg 
kan ikke se rettere, end at den foreliggende lille Bog vil 
vere et virksomt Middel til at hindre en lignende uheldig 
Udvikling, som har fundet Sted hos os. 

I en kort Inledning omtales et i 1915 forelagt Lovfor- 
slag angaaende Oprettelsen af Statskonsulenter for elek- 
triske Anleg til Landsbyer og Forslag om Statslaan til 
Oplandets Elektriciletsforsvning. 

Der udtales en skarp Advarsel mod at sætte mindre 
Elektrictetsværker i Gang paa altfor løse Beregninger ved- 
rørende Kraftforbrug og Anlegsomkostninger med deraf 
følgende Fejltagelser og Ubehageligheder. 

Blandt andet omtales det, at det er forekommet, at 
elektriske Installationsfirmaer i Landsbyer af Interesse for 
at faa elektrisk Kraft indført, men uden at have synderlig 
Sagkundskab vedrørende økonomiske og bygningstekniske 
Forhold, udarhejder Planer til Anlæg, som siden langtfra 
har svaret til Forventningerne. 

Saadanne Forhold er jo desværre ret bekendte her- 
hjemme, men i Sverrig synes man altsaa at være inde paa 
for Alvor at ville sætte System i Tingene, dels ved Stats- 
konsulenter, dels ved at Staten bygger meget store Kraft- 
anlæg, der fordeler Elektriciteten ud over umaadelige 
Arealer, hvorfra den sælges til de mindre Forbrugere, 
saaledes at Staten har Kontrol med, hvad der foregaar, 
dels saaledes, at store private Selskaber paatager sig Ho- 
vedfordelingen, medens den sekundære Fordeling, enten 
kan overlades Beboerne, ligesom ved Statsanlægene, eller 
ogsaa helt og holdent sker ved det private Selskabs Hjælp. 

I det foreliggende Hæfte omtales, dels hvorledes Sta- 
tens Fremgangsmaade er ved Salg fra sine store Kraft- 
værker ved Alfkarleby og Trollhattan, dels Fremgangs- 
maaden ved de private Anlæg saasom Sydsvenska Kraft 
A/B. og llemsjó Kraft A/B. 

Naar jeg i det folgende nermere skal komme ind paa 
Hovedtrekkene i det paagældende Heftes Indhold, vil jeg 
ikke undlade straks at gore opmærksom paa, at Forhol- 
dene i Sverrig og Forholdene i Danmark paa mange Punk- 
fer er vidt forskellige, væsentligst grundet paa, at Kraften 
i Sverrig fremskaffes fra Vandkraftanlæg, i Danmark der- 
imod ved Anlæg, hvor hver eneste KWT. koster Kul eller 
Olie. 

Svenskerne kan derfor uden synderlige Skrupler til- 
lade sig endog ret store Tomgangstah i deres Lednings- 
systemer, hvorfor man ikke undser sig ved at transfor- 
mere Energi ned og op flere Gange til forskellige Spæn- 
dinger, hvilket i Danmark vilde være ganske umuligt og 
ødelæggende for et Foretagendes Rentabilitet. 

Fra Kraftværkerne overføres Energi ved 70 000 Volt 
(Alfkarleby), 50 000 Volt (Sydsv. Kraft A/B. og Trollhat- 
tan) eller 40 000 Volt (Hemsjö). Paa passende Steder ned- 
transformeres den høje Spænding til 20 000 Volt i store 
Transformatorer, hvoraf bl. a. Hemsjöværkets Transfor- 
matorstation ved Tommelilla i Skaane er bygget fuldstæn- 
dig i amerikansk Stil med Transformatorerne og hele 
Tavleanlæget i fri Luft. 

Man har systematisk valgt at udføre de sekundære 
Linier med en Spænding paa 20000 Volt, idet man her- 
igennem opnaar en Aktionsradius paa indtil 50 km fra 
Hovedtransformatoren. 

Baade Hemsjö, Alfkarlehy og Svdsv. Kraft A/B. ar- 
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bejder med denne Spænding, som antagelig i Danmark 
vilde være vel høj, idet de herhjemme sædvanligt anvendte 
Smaatransformatorer paa 10—30 KVA. vil have for stor 
Spredning og for store Tomgangstab, naar de skal bygges 
med Isolation for 20 000 Volt i Stedet for 10 000 Volt. 


Hvis de meget høje Kobberpriser holder sig efter Kri- 
gen, hvad der dog næppe maa antages at være megen 
Sandsynlighed for, kunde det dog maaske være hensigts- 
mæssigt ved Nyanlæg af danske Centraler at arbejde med 
en mellemliggende Spænding paa f. Eks. 15 000 Volt. 


Fra det svenske sekundære 20000 Volts Net ned- 
transformeres Spændingen yderligere til 1500 Volt, der 
anvendes for alle Motorer paa ca. 8 HK. og derover. 

Til Belysning og til smaa Motorer har man oprindelig 
anvendt 380—220 Volt, men man er ved de nyeste Anlæg 
(Alfkarleby og Hemsjö) kommen ind paa at anvende 220 
—127 Volt til Belysning, idet Erfaringen i Sverrig har vist, 
at en Spænding paa 380—220 Volt under uheldige Om- 
stændigheder kan være livsfarlig i saa høj Grad, at den 
ikke bør regnes som Lavspænding. 

Det antydes. at man kan forvente, at de i Sverrig 
gældende officielle Forskrifter for Vekselstrøm vil flytte 
Grænsen mellem Lavspænding og Middelspænding fra 250 
Volt til 150 Volt mod Jord. 


Det er øjensynlig paa Grund af den lave Lysspæn- 
ding, at det har været nødvendigt at anvende den højere 
Spænding 1500 Volt til Motorerne, idet 20 000 Volt natur- 
ligvis ikke vil kunne anvendes direkte hertil, men som 
tidligere nævnt, en Smule Transformation mere eller min- 
dre spiller ved Vandkraftanlæg ingen Rolle. I Danmark 
vil et saadant System ikke kunde finde økonomisk An- 
vendelse. 

Sædvanligvis leverer Kraftstationerne Hovedlinierne 
og Hovedtransformatorerne, hvorefter der i de forskellige 
Sogne dannes Andelsforeninger, der optager Laan til at 
bygge Lavspændingsnettene for. 

Staten (Trollhättan, Älfkarleby) sælger ofte Elektri- 
cilelen en gros til disse Andelsforeninger, som saa selv 
administrerer Detailsalget og passer og vedligeholder Led- 
ningsnettet. Dette har imidlertid mange Ulemper, bl. a. 
derved, at de enkelte Kommuner ikke kan lønne et til- 


‘strekkeligt effektivt Ingeniør- og Monterpersonale, hvor- 


for f. Eks. Hemsjó A/B. ordner Forholdet saaledes, at 
Andelsforeningerne garanterer for Laanene, medens Hem- 
sjö A/B. bygger og vedligeholder Anlæggene, samt lige- 
ledes paatager sig Detailsalget til de enkelte Andelshavere. 
Hemsjö forrenter og afdrager Laanene i 20 Aar med lige 
store aarlige Annuiteter, hvorefter Andelsforeningens Ga- 
rantiforpligtelse nødvenligvis ophører. 

Denne Ordning minder i sine Hovedtræk en Del om 
det Princip, der herhjemme er anvendt f. Eks. ved Nord- 
vestsjællands Højspændingsværk. 

I Hæftet omtales endvidere en Række forskellige Ta- 
riffer, der anvendes ved de forskellige Anlæg, men disse 
Takster er saa nøje afhængige af, at det er Vandkraft- 
anlæg, der leverer Elektriciteten, at de næppe har større 
Interesse for os Danske. 

Derimod kan de meget detaillerede og omhyggelige 
Beregninger, der ligger til Grund for Opstillingen af Ta- 
rifferne, nok være værd at legge Mærke til. 
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En Rekke fortrinlige Eksempler og Kurvetavler viser: . 


den praktiske Anvendelse af Beregningerne. 

Det meddeles i Hæftet, at man har gjort den ejen- 
dommelige Erfaring, at det ikke spiller større Rolle, om 
den paagældende Landsby er mere eller mindre rig. F. 
Eks. har Hemsjó A/B. været udsat for mærkelige Over- 
raskelser i den Retning, idet forholdsvis fattige Egne i 
Smaaland har givet betydelig større økonomiske Resul- 
later end mere velhavende Egne i Skaane. 

Man har ligeledes iagttaget, hvorledes Adgangen til 
elektrisk Kraft ildner Foretagsomheden, særlig for Smaa- 
industriens og Smaahaandværkernes Vedkommende, og 
at man derved har kunnet vinde Kraftforbrugere, som 
man fra Begyndelsen slet ikke havde kunnet vente. Disse 
Forhold er imidlertid af en saadan Art, at de ikke egner 
sig for skabelonmæssig Behandling, og derfor i Følge 
Hæftet ikke bør underlægges kommunal Drift. 

Det er saaledes hændt, at Kalmar By har engageret 
Hemsjó Kraft A/B. som Mellemled ved Detailsalget. idet 
Byen var klar over, at det private Selskab lettere og smi- 
digere var i Stand til at foretage dette. ” 


De nærmere Forhold herved tør paaregne megen In- 


teresse ogsaa her i Landet (Side 39—40). 

Det er vældige Kapitaler, der for Tiden bindes i 
Sverrig til disse Foretagender, hvilket fremgaar alene ved 
at betragte Forholdene ved Alfkarleby Kraftværk, idet 
250 000 ha dyrket Agerjord vil blive elektrificeret eller 
15—20 pCt. af det hele. 

De 20000 Volt sekundære Liniers Længde vil være 
ca. 1000 km og vil inkl. Transformatorstationer koste ca. 
3*/, Mill. eller ca. 15 Kr. pr. dyrket ha Agerjord. 

De 1500 Volts Ledninger vil alene have en Længde 
paa 3000 km. De ekstra højspændte Primærnet vil koste 
ca. 7—8 Mill., og Vandkraftanlæggene med Dampreserve- 
sattioner ca. 17 Mill. Ialt alene for Alfkarlelsxy ca. 37 Mill. 
Kroner. 

Det foreliggende Hæfte indeholder endvidere en Over- 
sigt over de ganske smaa Vandkraftanlægs Betydning 
ledsaget af en Række Beregninger af Rentabiliteten for 
saadanne Anlæg. 

Endelig findes der Aftryk af Normalkontrakterne 
mellem henholdsvis Hemsjå A/B. — Den kgl. Vandfalds- 
styrelse — og Andelsforeningerne, samt Servitutter ved- 
rørende Kraftledningernes Fremføring, Vedtægter for Lo- 
kalforsyningerne o s. v. 

Hæftet, der er udstyret med en Række smukke Bille- 
der, Kurveplaner og Kort, kan paa det allervarmeste an- 
hefales til danske Ingeniører, der har med Forsvning af 
større Oplandsdistrikter at gore. 


E. v. H.-R 


BOGANMELDELSE. 


16. Maj 1917. 


Mindre Meddelelser. 


» Steerkstromselektroteknik «. 


Den af Docent E. v. Holstein Rathlou i Forbindelse 
med Ingeniererne G. E. Hartz, R. Johs. Jensen og E. Rager 
paa  Elektricitelskommissionens Foranledning udgivne 
Lærebog »Sterkstremselektroteknik<, hvis 
sidste Hæfte udkom i September 1916, blev allerede ud- 
solgt efter 14 Aars Forløb, saaledes al del i de sidste 
2—3 Maaneder — trods et Oplag paa ca. 1200 — ikke 
har været muligt at opdrive blot 1 Eksemplar i Bog- 
handelen. 

I Overensstemmelse med Elektricitetskommissionen 
paatenker Udgiveren derfor i nærmeste Fremtid at paa- 
begynde Trvkningen af et nvt Oplag, da Bogen savnes 
stærkt, ikke alene ved Undervisningen paa Den polylek- 
niske Læreanstalt og de større lekniske Skoler her i Lan- 
det, men den har ligeledes været stærkt efterspurgt fra 
Udlandet, særligt fra Norge. 

Bogen tankes denne Gang udsendt i to Bind, hvoraf 
det første. der antagelig vil kunne foreligge ferdigirykt 
allerede i Efteraaret 1917, vil komme til at indeholde Af- 
snittene 

Almindelig Elektricitetslere, 

Elektriske Maskiner og Transformalorer, 
Lys og Varme, i 
Elektriske Maalinger, 


medens andet Bind, der kan forventes udsendt omtrent 1 
Aar senere, vil omfatte 


Ledningsnet, 
Installationer og Fabriksanleg, 
Centraler og Understationer. 


Bogen søges i all væsentligt holdt indenfor samme 
Omfang som ved første Udgave, men selvfølgelig vil der 
overalt, hvor det maatte vise sig formaalstjenligt, blive 
foretaget mindre Ændringer, Udeladelser og Tilføjelser. 
Dette gælder navnlig med Ilensyn til eventuelle Foran- 
dringer i Elektricitelskommissionens Forskrifter, samt 
ligeledes med Hensvn til saadanne Steder af Teksten, der 
har vist sig vanskeligt tilgengelige ved Undervisningen. 

Forfatleren har bedt os meddele, at 
han vil vere meget taknemmelig for om- 
gaaende at modlage Oplysninger des- 
angaaende fra Lærere eller andre, der maatte vere 
stødt paa Vanskeligheder af omtalte Art, idet dog Op- 
merksomheden henledes paa, at Trykningen maa paa- 
begvndes omkring d 20. Maj, for at Bogen kan blive ret- 
tidigt ferdig. 

Docent Holstein Rathlous Adresse er: Nvgaardsvej 2 ?. 
Kbhvn., Str. 

Desværre maa det befrvgtes, at Prisen for denne nye 
Udgave paa Grund af manglende Statstilskud og ligeledes 
som Følge af de stærke Prisstigninger bl. a. paa Papir, 
vil blive væsentlig dvrere end det første Oplag. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehejvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren: Svejgaardsvej 5, Telf. Heiruo 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artik er efter Aftale 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Bog:ader og ved Postvæse- 
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Premiering af Artikler i Teknisk Tidsskrift. 


Den tekniske Forening og Elektroteknisk Forening har udsat 


2 Premier paa 500 Kr. hver 


for det i teknisk eller teknisk-okonomisk Henseende efter Bedommelsesudvalgets Skøn betydningsfuldeste 
originale Bidrag, som er indsendt til Redaktorerne inden 1. April 1918 og derefter om muligt offentlig- 


gjort i henholdsvis 


»Den tekniske Forenings Tidsskrift« og »Elektroteknikeren« 


i Tiden fra 1. Juli 


1917 til 1. Juli 1918. Bedømmelseskomiteen bestaar af Direktør, Professor H. I. Hannover, Professor P. O. 


Pedersen og Fabrikant Aage Hassel. 


Udelukkede fra Deltagelse i Konkurrencen er saavel Bedømmelsesudvalget som Teknisk Tidsskrifts 


to Redaktører. 


Meddelelse fra Elektricitetskommissionen. 


Kommissionen har ikke villet undlade at med- 
dele, at man i Anledning af, at der har været rejst 
Spørgsmaal om, hvilke Regler, der bør følges ved 
Fremføringen af Hojspændingsledninger, har afgivet 
en Udtalelse, hvoraf Indholdet i det væsentlige er 
følgende: 

Med Hensyn til den almindelige Sikkerhed, dels 
af Hensyn til Hojspendingsledningernes Driftssik- 
kerhed, ber der tages følgende Tovedhensyn 
ved Fastlæggelse af Traceen for disse Ledninger: 

1 At Ledningerne saavidt muligt føres udenom be- 
byggede eller almindeligt befærdede Arealer. 

2) At Ledningerne saavidt muligt ikke føres langs 
med Veje. ; 

3) At Antallet af Krydsninger med Veje, Jernbaner, 
Svagstrømsledninger og lignende bliver saa 
ringe som muligt. ` 

4) At Vinklerne ved disse Krydsninger saavidt mu- 
ligt ikke bliver under 60°. 


Landbygdens Electrificering. 


H. R's Anmeldelse af det ud- 
Elektrificering« i 


I Anledning af E. v. 
mærkede lille Skrift »Landsbvgdens 


sElektroteknikerens for 16. Maj anmoder Undertegnede. 


om Plads for nogle Bemærkninger. 

Anmelderen mener, at en vesentlig Forøgelse af Tom- 
gangstabene i Transformatorerne ved danske Anlæg »vilde 
være ganske umulig og ødelæggende for et Forelagendes 
Remlabilitete. En saadan Overvurdering af Tomgangs- 
tabenes økonomiske Betydning er ret almindelig og det 
turde derfor være paa sin Plads at gore opmærksom paa, 
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5) At Ledningerne faar saa faa og saa smaa Knæk 
som muligt. | 

6) At Ledningerne saavidt muligt ikke udsættes 
for, at Træer og lignende kan falde over paa 
dem. 

Hvilken Vægt, der i de enkelte Tilfælde bor læg- 
ges paa hvert af disse Punkter, afhænger blandt an- 
det af de paagældende Ledningsankegs Betydning. 
Hvor det drejer sig om Hovedlinier eller dermed fast 
forbundne Sidelinier, ved hvilke Driftsforstyrrelser 
kan forvoldes store Ulemper for Forbrugerne af 
Elektriciteten eller medføre alvorlige Beskadigelser 
paa Central- og Transformatoranlag, maa der saa- 
ledes lægges en større Vægt paa Punkterne 5 og 6 
end i Tilfælde, hvor der kun er Tale om automatiske 
frakoblelige Sidelinier eller Ledninger til lokal For- 
syning. 

25de Maj 1917. | | 
T. F. Krarup. 


` Korrespondancerubrik. 


at Tomgangstabenes Størrelse er uden Betydning i Sam- 
menligning med de faste Udgifter til Forrentning og 
Amortisation. Af Statistiken over danske Elektricitets- 
værker for Aaret 1915 og 1915—16 fremgaar det saaledes, 
al en Forøgelse af Tomgangstabene paa 25 pCt. ved Cen- 
traler som paa Falster og i Nordvestsjælland kun vil give 
en Forøgelse af Brændselsudgifterne, der svarer lil 2 pCt. 
af de samlede Udgifter. l 

Anmelderens Paastand om, at det i Sverige anvendte 
System med en Middelspending paa 1500 Volt til Forsy- 
ning af de store Molorer giver meget større Tomgangs- 
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tab end det her i Landet almindeligt anvendte System med 
Lavspending alene. er heller ikke rigtig. Tænker man sig 
saaledes en Samling Landsbyer, der nu forsynes med 380 
—220 Volt, forsynet med 1500 Volt og 380—220 Volt, kan 
man med 1500 Volt forsyne indenfor en Radius af ca. 
6 km. Ligger der indenfor dette Omraade f. Eks. 8 
Landsbyer. maa der nu til Forsyningen anvendes 8 Stk. 
20 KVA. Fransformatorer, der har et samlet Tomgangstab 
paa ca. 1300 Watt. Til 1500 Volt behoves der kun en 
Transformator paa højst 70 KVA. med et Tomgangstab 
paa ca. 560 Watt. Da alle Motorer over 6 IHK. direkte 
forsynes med 1300 Volt, er en 7.5 KVA. Transformator 
1500/380—220 Volt i hver Landsby tilstrækkelig til Lys 
og Smaamotorer. Det samlede Tonrgangslab heri bliver 
højst 8 X 60— 480 Watt. Ialt altsaa 1040 Watt, saa- 
ledes at der. uden al Tomgangstabet bliver storre end ved 
det nuverende System, desuden kan anbringes en Del 
smaa Transformatorer ved Udflvttergaarde, hvor delte 
viser sig økonomisk. 

Det er ganske uforslaacligt, naar Anmelderen mener, 
at et Svstem med Middelspænding ikke vil kunne finde 
økonomisk Anvendelse her i Landet. Saafremt de for- 
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nødne Tilladelser erholdes, vil der sikkert i de kommende 
Aar blive udført mange af denne Slags Anlæg her, idet 
Anlegsudgifien i mange Tilfælde vil kunne reduceres 
stærkt. Ved Forsyning af Landbruget er det paa Grund 
af den korte Benvttelsestid særlig vigligl al spare paa 
Anlegsudgif.en. Med 1500 og 380—220 Volt vil man over- 
alt kunne nøjes med 4 X 6 eller 7 X 6 mm? Kobber, hvor 
man nu maa anvende 3X25X 16 eller i alt Fald 
3X16X 10 mut At der herved kan spares megel be- 
tydelige Summer til Ledningerne, er umiddelbart indly- 
sende. Fordyrelsen af Enstallationerne bliver ved Siden 
heraf uden stor Betydning. Det har jo vist sig nodvendigl 
allerede ved 380 Volt at anvende indkapslet Materiel og 
Bivkabel i stor Udstrækning. 

Naar saa mange som muligt af Landets Beboere i de 
spredt bebyggede Egne skal forsynes med Elektricitet, 
kommer man sikkert ikke udenom Middelspandingssvste- 
met. Det maa derfor beklages, at det første og tilmed 
uberettigede Angreb paa Systemet fremkommer i »Elek- 
troteknikeren «. 

' Th. Brodersen, 

eand. polvt., Elektroingenior. 


Mindre Meddelelser. 


Elektrisk Fyring af Dampkedler. 


Dette er jo et Emne, som specielt nu for Tiden skulde 
interessere enhver, og det vil selvsagt være af meget slor 
nationalokonomisk Betydning, om man kommer derhen, 
at Elektriciteten med økonomisk Fordel kan oplage Kon- 
kurrencen med Kullene for Fyring af Dampkedler. 

Som Eksempel kan der regnes med 10 Atm. Arbejds- 
tryk (Dampens Varmeindhold 667 Kal), Kul af 7000 Kal. 
Brendverdi, Kedlens Virkningsgrad 70 pCt. og med en 
Enhedspris af Kr. 60.00 pr. KW.-Aar og Kr. 60,00 pr. Ton 
Kul. Man faar da 


700 X 0,7 : 667 = 7,3 kg Damp 


pr. 1 kg Kul à 6 Ore. Med 3000 Timers aarlig Driftstid 
(almindelig Dagdrift) vil KW.-Timen koste 


6000 : 3000 = 2 Øre, 


og med 7000 Timers Driftstid (Dag- og Natdrift) vil KW.- 
Timen koste 
6000 : 7000 = 0.85 Ore. 


Regnes ca. 800 Kal. pr. KWT.. og med mere kan man 
næppe regne, da en Del gaar bort i Energitab mellem de 
elektriske Maale- og Forbrugsapparater samt Kkedlens 
Varmeudstraaling. vil disse 7,3 kg Damp ved elektrisk 
Fyring koste 

7,3 X 667 : 800 X 2 = 12 Øre 


for 3000 Timers Drifistid og 
7.3 X 667 : 800 X 0.85 5,2 Ore 
for 700 Timers Driftstid. | 


De øvrige Udgifter som Forrentning. Amortisation, 
Vedligehold, Betjening o. m. samt andre Forhold som Op- 
fyring hver Dag eller shenkede Fyre, Slagging o. m. vil 
selvsagt andre Forholdet en Del og da naturligvis i Elek- 
tricitetens Favør. men 30 pCt. Besparelse selv med 7000 
Timers Driftstid vil nok belinge en ganske anden Kulpris 
— eller Elektricitetspris. 

Der er dog en anden Ting. som specielt nu burde vere 
mere paaagtel. og det er den elektriske Spildekrafts Anven- 
delse til at holde Kedlen under Damptrvk uden for Ar- 
bejdstiden og da specielt Kedlerne i de Dampanleg, der 
kun tjener som Reserve eller ogsaa samtidig Topdrift. 

ller maa mere kunne gøres, og den Spildekraft, som 
sædvanlig haves til Disposition, vil som Regel vere fuldt 
tilstrækkelig til ikke alene al holde Kedlerne under Damp- 
tryk, men ogsaa holde Rorledningen og Dampmaskinen 
eller Dampturbinen gedt opvarmet. 

Der er flere Maader at ordne delte paa. Saaledes kan 
der over Ristene indlægges specielle Bære- eller Styreskin- 
ner for en eller anden Slæde, udstyret med en Række elek- 
triske Varmelegemer tilstrækkelig for Øjemedet. samtidig 
som dog Kedlens Risteflade maa ligge med Brændsel fuldt 
færdig til at stikke Fyr i. Skal da Reservekedlen — og 
delte Arrangement passer nærmest kun for de virkelige 
Reservekedler — pludselig tages i Brug, trækkes Vognen 
med sil elektriske Udstyr ud. og fra der da stikkes Fyr 
og til Kedlen er i fuld Driftssiand. er der erfaringsmæssigt 
medgaaet henimod */, Time. 

En anden Anordning er Anvendelsen af en særskilt 
Cirkulationskedel (en lille alm. Rørkedel), der ved Rør- 
ledning forbindes med llovedkedlens nedre og øvre Vand- 
rum. Inden i Rørene er anbragt elektriske Varmelegemer. 
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Denne Anordning kan anvendes ved mersagt alle Kedel- 
anlæg, da den ved sit Ventilarrangement hurtigt og nem! 
kan kobles til og fra Hovedkedlen. 
legemer maa da grupperes saaledes, at der opnaas flere 
Reguleringstrin. Naturligvis maa  Rogspjeldeto lukkes, 
naar +elektrisk Fyring. skal anvendes og derfor slu.te 
helt fæl i sin Ramme, noget som ogsaa gælder Kedelind- 
muringens Dore. 

For el 100 KW. Dampkraflankeg. som Overingenior 
A. Berga, hvem denne Artikel i Teknisk Ukeblad« skyl- 
des, nylig har planlagl, vil en Anordning som den sidst 
nævnte komme i fuldt færdig og montere; Stand paa ca. 
kr. 700,00. saa al Omkostningerne selv med de nuværende 
Priser ikke skulde være afskrækkende. 

Fordelene ved at anvende en Del af Spildekraften i 
ovennævnte Øjemed og hvor det overhovedet passer, er i 
sig selv indlysende. Foruden direkte Brændselsbesparelse 
derved, at de stadig »hænkede Fyre delv's cher helt slojfes, 
vil Kedlen ogsaa bevares længere. H. 


Papirrør som Erstatning for Bly- og Kobberrør. 


} Meddelelserne fra den kgl. Materialprøveanstalt 1 
Berlin-Lichterfelde henleder Professor M. Rudeloff Op- 
mærksomheden paa Papirrør som Erstatning for Rør af 
Bly og Metal. Disse Papirrør bestaar i det væsentlige af 
Papir, som er oprullet i Rorform i forskellige Rordiametre 
og forskellige Vægtykkelser, sammenklæbet og overtruk- 
kel med et formaalstjenlig Stof. Rørene opnaar paa denne 
Maade tilstrækkelig Modstand mod Vand og Gas til al 
kunne bruges som Ledningsror, Prøvet paa indvendigt 
Tryk viste Papirrørene den tre- eller firedobbelte Brud- 
styrke sammenlignet med Blyror med kun '/, af disses 
Vægt. Denne Brudstvrke repræsenterer ganske vist kun 
t af Kobberets, men da Kobberets Vegtívide andrager ca. 
det 7-dobbelte af Papirets. saa vil man ved al gaa til den 
samme Vægt som for Kobber ogsaa kunne' fremstille Pa- 
pirrør med Kobherets Brudstvrke. Med Hensyn til Ind- 
virkningen paa Roréne af det Stof, som ledes gennem dem, 
_viser det sig f Eks. for Gas, a Rørene bliver tilstraekke- 
lige modstandsdygtige, naar der anvendes det rigtige 
klæhemiddel Med Hersyn Ul Papirrorenes Modstand 
mod Vand, lader der sig ikke endnu paa Grundlag af de 
anstillede Forsøg drage nogen Slutning. Derimod egner 
-apirror sig meget godt som Erstatning for tynde Kobber- 
ror som Olicledninger, eksempelvis ved Smoreindretninger. 
saameget mere som det er muligt at fremstille Papirror 
med Lysaabning ned lil 5 mm. Ogsaa med Hensvn til 
Fremstilling af sikre Forbindelser foreligger der tilfreds- 
slillende Forsogsresultaler. 

(Norsk elektroteknisk Tidsskrift.) H. 


Sporvognskørslen i New York i 1915—1916. 


En nylig fremkommen officiel Beretning viser, at i 
Driftsaaret Iste Juli 1915—-30le Juni 1916 var det sam- 
lede Antal Passagerer med New Yorks forskellige Baner 
paa og under Gaden og i Luften 1898 735615. Dette Tal 
var 85000 000 højere end i det tidligere Rekordaar 1913 
—1914. 

I Aaret 1900—1901 var Antallet af Passagerer paa 


De elektriske Varme- . 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


119 


New Yorks Bybaner eller Sporveje 831 344 801. I de for- 
løbne Aar er saaledes Antallet steget med 1017 390 814. 

Antallet af Sporvejsrejser er forøget langt stærkere 
end Folkemengden. 1 1860 faldt der 43 Sporvognsrejser 
paa hver af New Yorks Beboere. F 1915—1916 var Tallet 
nes.en 9 Gange saa stort, idet der faldt 356 Rejser paa 
hver Indbygger. Paa hver Indbvgger faldt der i 1915-— 
1916 gennemsnitlig en Udgift af omtrent 5 Cents daglig 
eller 18,25 Dollars aarlig til Sporvejsrejser. 

(Teknisk Ukeblad.) | 


H. 


Darien, traadløs Telegrafstation ved Panamakanalen. 

Den traadløse Telegraf- og Signaltjeneste ved Panama- 
Kanalen besørges ved tre i Kanalzonen beliggende Statio- 
ner, som paa Grund af deres overvejende militære Betvd- 
ning er underlagt De forenede Staters Krigsmarine, men 
dog ogsaa tjener Forreiningslivet. 

Ved begge Kanalens Mundinger. ved Colon og 
Balboa. er oprettet en. Station paa hver 5 KW. Energi. 
og disse Stationer er væsentlig beregnet paa Skibsfarten. 
Ca. 40 km syd for Colon er anlag) den i Sommeren 
1915 aabnede Kæmpestation Darien. Stationen er ud- 
styret med tre Gillermaster som Berere for Luftnettel. 
Masterne er 183 m hoje og er opstillede i en indbyrdes 
Afstand af respektiv 229, 273 og 259 m. Lufincttet dæk- 
ker altsaa over en Flade paa ca. 2.4 ha. Underdelene af 
hvert af Taarnene danner en ligesidet Trekant med 45 m’s 
Sidelængde og tilspidses foroven i en ligesidet Trekant 
med Sidelængde paa 30 m. Enhver af Taarnenes tre Fød- 
der hviler paa en Gementbtok af ca. 5 m's Tykkelse og 
er fæstet til en svær Sokkel, som bæres af særlig kon- 
struerede Isolatorer. Isolationen rækker til for en Spæn- 
ding paa 110 000 Volt i tørt Vejr og 40 000 Voll, naar Iso- 
latorerne er fugtige. Hver Isolalor har en mekanisk Mod- 
standsevne paa ca. 200 t. dog kan Belastningen for en 
kortere Tid uden Risiko forøges til 300 t. Energien le- 
verer en Poulsen-Generator med en Lysbuclænding paa 
600—1000 Voll. 

(Norsk elektroteknisk Tidsskrift.) H. 


Store Dampkedler i amerikanske Elektricitetsværker. 

Efterhaanden som Maskinenhederne, speciell ved An- 
vendelse af Dampturbiner, bliver større og større, er man 
ogsaa I den senere Tid i Amerika kommet ind paa al gøre 
Kedlerne større. Der er nu Udsigt til. at man vil kunne 
komme op paa Turbinestørrelser paa indtil 50000 KW.. 
og delle vil nødvendiggøre en betydelig Forøgelse af 
Damptrykket, hvorved man paa bedre Maade ounaar en 
god Driftsokonomi end ved den stærke Overhedning. som 
ofte foraarsager Vanskeligheder. Nogle fra amerikansk 
Side fremsatte Forslag gaar ud paa at anvende et Damp- 
tryk paa 40 Atm. og endnu mere, Rent bortset fra Øko- 
nomien vil man ogsaa, iser i større Byer, blive tvungel 
til et udnytte Pladsforholdene saa megel som muligt, og 
man maa da gribe til det Middel at bygge kedler med 
megel stor Hedeflade: der skal saaledes allerede være ud- 
fort Kedler paa 2200 m? Hedeflade fexel. Overheder og 
Economiser) og med Damptrvk indtil 24.5 Atm.. og Resul- 
talet skat have været tilfredsstillende. 

(Efter E. T. Z.) 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
30. April 1917. Indsigelsesfrist til den 25. Juni 1917. 


6. Siemens € Halske, A.-G., Siemensstadt, Tyskland: Telefon- 
station. 30. August 1915, 


7. Maj 1917. Indsigelsesfrist til den 2. Jv!i 1917. 
1. C. M. Christensen, Horsens: Elektrisk Kronemuffe med Smel- 
tesikring. 27. November 1916. 
2. V. Walerius, København: Anordning ved en elektrisk Lom- 


melampe. 31. Maj 1916. 
Udstedte Patenter. 
22090, C. Conradty, Nürnberg, Tyskland: Buelyselektrode med 


et om Vegen anbragt Metal ror. 

22091. E. M. Campbell Tigerstedt, Frederiksherg: Lommetele- 
fon og -mikrofon. 

22106. Allgemeine Elektricitáts-Gesells-haft, Berlin: Tidsmaa- 
ler for Vekselstrom. 

22107. Giuseppe Musso, Vado, Italien: System til Overføring af 
elektriske Impulser. 

22113. F. Testors 
Elektrisk Afbryder. 


Fabriks-Aktiebolag, Stockholm, Sverige: 


22120. E. Haefely £ Cie. A.-G.. Basel, Schweiz: Isolerhylster af 
haardt Papir og med foranderligt Tvarmaal, særlig til Isolering af 
Trausformatorer, og Fremgangsmaade til Fremstilling deraf, 

22137. R. T. Hagman, Malmø, Sverice, og E. J. Ottoson, Jo- 
hansfors, sammesteds: Apparat til Fremstilling af Varmeelementer til 
elektriske Strygejærn, Kogeapparater og lignende, 

22143. E. M. € Tigerstedt, Frederiksberg: 
Afbrvder til elektriske Anlæg. 

22147. H. Smith, København: Apparat anvendeligt som Af- 
sender, Mikrofon, Relais og lignende, til Brug ved Telefonering og 
i lignende Øjemed. 

22154. H. Ahrentsen og l. Pedersen, Rynkeby: Forbindelses- 
muffe for Ledninger til Blvkabeldaaser. 

9215. E. Steiger. Zürich, Schweiz: Automatisk Afbryder og 
Stramslutter til elektriske Lysanheg. 

22159. Allgemeine Elektricitáts-Gesellschaft, Berlin, Tyskland: 
Ivanesetninesanordning til Javastramsmaaleapparater med Jærn i 
Hovedstromsfeltet. 


horresnondance- 


Bortfaldne Patenter. 


7845. W. H. Chapman: Fremgangsmaade til Neutralisering af 
statisk Elektricitet 1 Legemer. 

16938. HG E. Boutard: Kompensationsanordning til elektri- 
ske Stramafbrvdere. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Opmærksomheden henledes paa, at Beløb til Elektro- 
teknisk Forening saasom Kontingent ele. for Fremtiden 
ikke skal sendes lil Ingeniør Olto Meyer, men til Forenin- 
gens nye Kasserer: Ingeniør Vald. Selmer Trane, Nordisk 
Elektrisk Apparalfabrik, St. Kongensgade 63. 


Sommerudflugten arrangeres iaar Lørdag d. 
9. Juni til Amager med Besog paa Nordiske Kabel- og 
Fraadfabrikkers Valseværk ved Oresundsvej, Besøg paa 
Danas Porcellænsfabrik A/S. i Kastrup, Middag paa Strand- 
hotellet i Drager. 

Mødested KI. 2%, pr. ved Valsevierket. omtrent for 
Enden af Oresundsvej (1'/, km = 20 Min. Gang fra Spor- 
vejssloppested). 


Besøg paa Valseverket KL 2% —4*. 


Afrejse med Amagerbanen fra Oresundsvej Station 
kl. 4% med Ankomst til Kastrup Kl. 4°". 
Besøg paa Porcellænsfabrikken Kl. 4° 
SE 
Afrejse fra Kastrup KL 5?" med Ankomst til Dragør 
Kl. 6 Aften. 


| 


| 


Middag KI. 6% paa Strandhotellet, bestaaende af 3 
Retter Mad og Dessert, Vin, Kaffe. 

Afrejse fra Dragør Kl. 10%, Ankomst til Amagerbro 
Station kl. 10%, 

(Et senere Tog med Afgang fra Dragør 11% har ikke 
Forbindelse med Københavns Sporveje.) 

Medlemmerne kan tegne sig for Deltagelse i Turen 
hos Foreningens Kasserer, lir. Ingeniør Trane, Store Kon- 
gensgade 63. Telefon 9303, indtil Onsdag d. 6. Juni 
KI 12 Middag. 

Af Hensyn Ul den begrænsede Plads i Spisesalen ind- 
drages Listerne, naar der har tegnet sig 135 Deltagere. 

Prisen bliver, idet Foreningen giver et væsentligt Til- 
skud. kun 5 Kr. pr. Kuvert. 

For de Deltagere, som samtidigl med Anmeldelsen 
fremsæi ler Ønske derom, paatager Foreningen sig for en 
samlet Betaling af 1 Kr.. at skaffe de fornødne Billetter: 
Øresundsvej—kastrup, Kastrup—Dragor, Dragør—køben- 
havn (normal Pris Kr. 1,03). 

Billetterne uddeles da mod kontant Betaling (aftalte 
Penge) ved Indgangen lil Valseværket, 

Betalingen for Middagen (5 Kr. + Brodkort) opkra- 
ves ved Bordel. Det bemærkes, at Rekvisiiioner af Drikke- 
varer etc. udover det anførte er en Privalsag, Foreningen 
uvedkommende. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung ‘Elektroteknikeren:, Svejgaardsve¡ 5, Telf. Helrun 312. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre vrtik er efter Aftale 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra, 


net. 


Abonnementet tegnes i al'e Bog ader og ved Postvæse- 
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Dampturbinen som Driftsmaskine i elektriske Centraler. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening af Professor Th. E. Thomsen. 


Den industrielle Udvikling i det sidste Aarhun- 
drede beror for en stor Del paa den Vekselvirkning, 
der har fundet Sted og nedvendigvis maa finde Sted 
indenfor de enkelte Grene af Industrien. En ny Op- 
findelse, et nyt Fremskridt paa ét Omraade stiller i 
Almindelighed nye Fordringer til de beslegtede In- 
dustriers Produkter og til Ydeevnen og Opfindsom- 
heden hos disse Industriers Udøvere. 
brydende Opfindelser faar derved en Indflydelse paa 
den industrielle Udvikling, der ofte strækker sig langt 
udover Opfindelsens eget Omraade. 

Dynamomaskinens Opfindelse afgiver et udpræ- 
get Eksempel pau denne for Industrien uhyre vigtige 
Vekselvirkning ved den store Indflydelse, den har 
haft paa Konstruktionen og Bygningen af Kraft- 
maskiner, i Særdeleshed af Dampkraftmaskiner. 

Denne Indflydelse har gjort sig gældende i flere 
forskellige Retninger. F første Linie med Hensyn til 
Maskinernes Størrelse, idet Dynamomaskinen har 
gjort det muligt at fordele store Energimengder over 
betydelige Omraader, og at fordele denne Energi i 
selv meget smaa Kvanta paa en for Forbrugeren 
yderst simpel og bekvem Maade. Herigennem er An- 
vendelsen af den elektriske Energi bleven »populær«, 
og de sidste 20—30 Aars Statistik opviser en ganske 
enestaaende Stigning af produceret elektrisk Energi. 

Med denne Stigning af Produktionen gaar sam- 
tidigt Bestræbelsen ud paa at gøre den elektriske 
Energi saa billig som muligt. Dette søgtes og søges 
endnu gennemført ved Centralisering, hvorved baade 
Elektricitetsværkernes Anlægsomkostninger og Drifts- 
omkostninger formindskes, baade de Driftsomkost- 
ninger, der medgaar til Brændsel, Olie o. 1., og de, 
der medgaar til Betjening og Ledelsen af Elektrici- 
tetsværket. r 

De første mindre Dynamomaskiner havde et for- 
holdsvist højt Omdrejningstal, og Kraftoverføringen 
skete ved Hjælp af Remtræk eller Tovtræk, hvorved 
samtidigt opnaaedes den nødvendige Udveksling mel- 
lem den langsomtgaaende Dampmaskine og Dyna- 
moen. Ulemperne ved denne Anordning viste sig 
mere og mere, jo større Ydeevnen af hvert Aggre- 
gat blev, og man gik derfor over til at koble Dynamo- 
maskinen direkte til Dampmaskinens Hovedaksel, 
eventuelt til at udføre Dynamoens Anker som Sving- 
bjul for Dampmaskinen. Men ved sidstnævnte An- 
ordning er kun en Del af de Ulemper fjernede, der 
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klæber ved Dampmaskinen som Kraftmaskine for 
store Dynamomaskiner. Denne har nemlig en ren 
roterende Bevægelse, og dens Modstand er under Ro- 
tationen praktisk talt konstant, hvorimod Dampens 
Arbejde i Dampmaskinen først maa overføres fra det 
frem- og tilbagegaaende Stempel til den roterende 
Hovedaksel. Denne Omstændighed i Forbindelse 
med den stærkt varierende Kraft, som Dampen under 
Slaget udøver paa Stemplet, medfører som bekendt 
en stor Uregelmæssighed i Dampmaskinens Arbejds- 
ydelse under en Omdrejning. 

For at opnaa en regelmæssig Omdrejnings- 
hastighed af Dynamoen, som er særlig paakrævet ved 
Anlæg, der leverer Strøm til Lys, er det nødvendigt 
at anbringe store Svinghjul paa Dampmaskinen, 
altsaa Dele, der forøger Anlægsomkostningerne uden 
at tage direkte Del i Energiomsætningen. 

Med Hensyn til Reguleringen af Kraftmaskinen 
stiller Dynamoen meget store Fordringer, og Veksel- 
stremsdynamoen særlig ved Tomgang, naar den for 
at kobles til Fordelingsnettet maa have nøjagtig 
samme Periodetal som dette. Denne Opgave kan ved 
Dampmaskinen kun løses ved Hjælp af forholdsvis 
dyre og komplicerede Preecisionsstyringer. 

Endelig er, som omtalt, Dynamomaskinen særlig 
egnet til Hurtigdrift. Vekselstrommaskiner kan byg- 
ges fer indtil 10000 H. K. ved et Omdrejningstal af 
3000 pr. Min., hvorimod en Dampmaskine af samme 
Størrelse næppe kan bygges for et Omdrejningstal 
over 100 pr. Min., altsaa ikke kan siges at vere en 
Maskine, der i særlig Grad er egnet til at udnytte de 
Fordele, Hurtigdrift og direkte Kobling af Kraft- og 
Arbejdsmaskinen medforer. 

Alle de før omtalte Fordringer, som Dynamo- 
maskinen stiller til Driftsmaskinen, kan kun tilfreds- 
stilles helt ved en fuldstændig, Omlægning af de Kon- 
struktionsprincipper, der er grundleggende ved Byg- 
ningen af Stempelmaskiner, og ved at konstruere 
Maskiner, hvis arbejdsoverforende Dele udfører en 
ren Rotationsbevegelse. 

Man har forsøgt at løse denne Opgave ved at 
konstruere Stempelmaskiner med roterende Cylin- 
dre, men ad denne Vej kan der ikke opnaas nogen 
jævn Kraftudvikling, da Hovedprincippet 
ved Dampmaskinen, det frem- og tilbagegaaende 
Stempel og Krumtapmekanismen, er bibeholdt. 

Forst Dampturbinen, hvor Energiomsetningen 


sker paa en fra Dampmaskinen fundamental forskel- 
lig Maade, har med et Slag opfyldt alle de Betingel- 
ser, som Dynamomaskinen og den centraliserede, 
stærkt stigende Produktion af elektrisk Energi stiller 
til Kraftmaskinen, nemlig: 

a) Regelmæssig Arbejdsudvikling. 

b) Omdrejningsantal passende til direkte Kobling 
med hurtiggaaende Dynamomaskiner. 

c) Udmerkede Reguleringsegenskaber, saavel ved 
Tomgang som under Belastning. 

d) Udvikling af meget store Arbejdsmengder, for- 
delt paa faa og store Aggregater, hvis Dimensio- 
ner og Vægt i Forhold til Arbejdsydelsen er me- 
get smaa. 

e) Økonomisk Fremstilling af den elektriske Energi. 
lor fuldtud at forstaa, hvorledes disse Betingel- 

ser opfyldes, er det nedvendigt at betragte den Maade, 
hvorpaa Dampens Energi omsættes til mekanisk 
Energi i Dampturbinen. 

Strømmer Damp fra et Rum med et højere Tryk 
til et Rum med et lavere Tryk, vil den ved at føres 
gennem egnede Kanaler opnaa en betydelig Hastig- 
hed. Dampens Trykenergi omsættes herved næsten 
fuldstændigt 1 Hastighedsenergi, som derpaa ved at 
paavirke et passende Skovisystem omsættes i meka- 
nisk Energi. Skovlene anbringes paa forskellig 
Maade paa Hjulskiver eller Tromler, til hvis Aksel 
Dvnamomaskinen i Almindelighed direkte kan kob- 


Fig. 1. 


les. Fig. 1 viser denne principielle Anordning. Gen- 
nem 4 Tude, der kan tænkes forhundne med en 
Dampledning, strømmer Dampen ud i f. Eks. Atmo- 
sfæren og træffer straks Drivskovlene, påa hvilke 
den udøver et vist Tryk. Anbringes f. Eks. som vist 
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4 Tude, diametralt modsat hinanden, vil Dampens 
Tryk paa Drivskovlene bevirke et rent vridende Mo- 
ment omkring Akslen, hvorfra det direkte kan over- 
føres til Dynamomaskinen. 

For at udvikle Arbejde maa Hjulet naturligvis 
rotere, og af denne Rotationshastighed afhænger for 
den største Del Nyttevirkningen af Hastigheds- 
energiens Omsætning i Drivhjulet. 

Som det fremgaar af Fig. 1 danner to og to Driv- 
skovle en lukket Kanal, og Dampen ledes ind i disse 
Kanaler i Omløbsretningen. 

Det teoretiske Grundlag for EE 
faas ud fra folgende Betragtning (jvf. Fig. 1a): 


Er Dampstraalens absolute Hastighed ved Ind- 
tredelsen 1 Skovikanalen C,, og ved Udgangen C, 
findes det Arbejde, som 1 kg Damp yder ved at pas- 
sere Kanalen til 

aS 
LS "ee 


Det største Arbejde, som Dampen kan udføre, er 


i 
Lo = y> 
Denne fulde Arbejdsydelse er naturligvis ikke 
mulig, da Dampen maa have en vis Hastighed for at 
komme ud af Kanalen. 
Forholdet mellem det opnaaclige og det maksi- 
male Arbejde kaldes den indicerede Virkningsgrad 


idet c, = 0. 


L ct—e 
ue a 


2 
2 
2 
2 

Forholdet y, maa naturligvis tilstræbes saa stort 
som muligt. For at opnaa dette maa Skovlvinklerne 
og Tversnittene tilpasses saaledes, at der ikke fore- 
kommer Stød eller Hvirveldannelse. Er sidstnævnte 
Betingelse opfyldt, og er desuden Drivskovlens Vink- 
ler lige store, viser det sig, at Virkningsgraden 7, kun 
er afhængig af Vinklen a, hvorunder Dampen tilføres 


i , u 
Hjulet, samt af Forholdet c,’ ə: Forholdet mellem 


Skovlenes Hastighed og Bainpens oe idet den 
kan udtrykkes ved 
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Denne Relation giver et klart Billede af de For- 
hold, der har en afgørende Indflydelse pita Energi- 
omsætningen. | 

Afsettes nemlig — som Abscisse og 1, som Or- 


1 
dinat, vil Virkningsgradskurven fremstilles ved en 


-arabel (Fig. 2). Det fremgaar heraf, at Virknings- 


x 


~ 
~ 


ig. 2. 


graden er 0, hvis Skovlene staar stille, og hvis Skov- 
lenes Hastighed bliver for stor og nærmer sig Dam- 
pens Hastighed i Tuden. I begge Tilfælde afgiver 
Dampen intet Arbejde til Skovljene. ` Virkningsgra- 
dens Maksimum findes ved 

u 


— = UA, cosa. 
Ci 


Da a sjældent overstiger 20%, er cos a ~ 0,94, og den ` 


maksimale Virkningsgrad ligger altsaa tilnærmelses- 


e u aw 
vis ved — ~ 0,5. 
Cy 
Foruden de nævnte Forhold har endnu en Del 


Faktorer en betydelig Indflydelse paa Energiomszt- 
ningen, Faktorer, som imidlertid er afhængige af for- 


skellige konstruktive Anordninger, saaledes f. Eks. ` 


Friktionstab, Utæthedstab, Ventilationstab Ud- 
straalingstab. s 

Dampens Hastighed er i Hovedsagen afhængig 
af Forholdet mellem det absolute Tryk for og efter 
Udstromningstuden og antager som oftest meget 
store Værdier. Saaledes vil Hastigheden ved Eks- 
pansion fra 12 Atm. abs. til 0,05 Atm. abs. blive ca. 
1350 m/sec. For at opnaa den gunstigste Virknings- 
grad maatte Skovlenes Hastighed vere ca. 650 m/see. 
eller større end den, hvormed Granaten forlader’ en 
42 cm »Morser«. | 

Den konstruktive Udformning af Skovlene og 
deres Befeestelse for en saa stor Hastighed frembyder 
ganske overordentlige Vanskeligheder, som ogsaa 
stiger betydeligt, jo større Maskinens Ydeevne bliver. 


og 
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De Laval var den første, hvem det lykkedes ved 
konstruktioner, der endnu den Dag i Dag kan tjene 
som Forbillede, at fremstille en driftssikker Turbine, 
hvis Omdrejningshastighed naaede indtil over 400 
m/sec., og som altsaa i en Skovikrans var i Stand til 
økonomisk at udnytte et betydeligt Trykfald. 

Fig. 3 viser et Snit gennem en de Laval Turbine 
med tilkoblet Dynamomaskine. Paa Grund af den 
høje Periferihastighed er det nødvendigt at anvende 
Omløbstal, der ved de forskellige Turbine-Storrelser 
ligger mellem 10000 og 30000. Dynamoen kan 
imidlertid ikke konstrueres for dette høje Omdrej- 
ningsantal, hvorfor der mellem de to Maskiner an- 
bringes en Udveksling. Laval anvender Tandhjul 
med skraa Tænder. Fra det lille Tandhjul, hvis 
Tænder udfreeses i selve Turbincakslen, overføres 
Kraften til to diametralt modsat anbragte Hjul, hvor- 
ved enhver Bojningspaavirkning af Turbinens Aksel 
undgaas. Til hvert af Sekunderhjulene er der di- 
rekte koblet en Dynamo. Dampen ledes til Tudene 
gennem en foroven anbragt Drovlventil, som staar 
under direkte Indflydelse af en særlig konstrueret 
Centrifugalregulator, der er anbragt paa den ene Se- 
kund:eeraksel. Dampen forlader Huset gennem den 
til højre viste Rørstuts. 

De Laval Turbinens væsentlige Mangel er det 
høje Omdrejningstal og den derved betingede Nød- 
vendighed af Tandhjulsudvekslingen. Endvidere er 
det umuligt med de til Raadighed værende Konstruk- 
tionsmaterialier at opnaa en Skovlhastighed, der sva- 
rer til den mest ekonomiske Udnyttelse af Dampens 
Hastighed, hvorfor Maskinens Dampforbrug er storre 
end den hgestore Dampmaskines. Endelig kan Tur- 
binen næppe bygges for en Ydeevne af mere end 
300 H. K., da Skovlenes Længde er stærkt begrænset 
af Hensyn til Centrifugalkreefterne derpaa. 

Efter at de Laval i Begyndelsen af 80erne havde 
bevist Muligheden for Anvendelse af Dampturbinen 
til Drift af Dynamomaskiner, fremkom der hurtigt 
en Del Opfindelser og Konstruktioner, der havde til 
Formaal at undgaa de ved de Laval Turbinen om- 
talte Mangler. ` | 

Kendetegnende for disse Bestræbelser er For- 
delingen af Energiomsetningen paa flere Skovl- 
kranse, hvorved den enkelte Skovrekkes Hastighed 
kan gøres mindre, medens samtidigt Økonomien for- 
bedres. 

Denne Fordeling søges opnaaet ad forskellige 
Veje, hvorved der er opstanet en Række forskellige 
Dampturbinesystemer, af hvilke dog knn de i det 
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følgende omtalte kan betegnes som egentlige Syste- . ningstal, der tillader direkte Kobling med 2-, 4-, 6- 
mer, hvorimod en Rekke andre Konstruktioner maa _ eller 8-polede Vekselstromsgeneratorer. 
betragtes som Kombinationer af disse Systemer. | Fig. 4 viser et Snit gennem en Parsons Turbine. 


A coe 678 + 
3246.5 ZN 


= 


a 
> 
> 


-a A I SQ — e 
Be g E == wt s Fee 
== : e. > 3 ON - i 
ee aan Les I~ 
— a il 


md u ` r 
3 ee em Lä AAA zemren vw A 
Lg ` eege peresan VPULEIPTOLS ALA 2 Fs Ke KS EE Ee “004, Ze e 


== re Sp 4 
” > ; 
2 $ Ms 


375 —A— 395 EE EE 


350 lte E S. ES er 25. 


28205 


ah -= 
> 
Bil 


= = SS 


ig gl 


KR er 


va P 


Sé arkar A 


Fig. 3. 


Parsons anordner et betydeligt Antal Skovlræk- 
ker, indtil 80, paa en Tromle. Imellem to Drivskovl- 
rækker anbringes Ledeskovlrækker, i hvilke Dam- | 

| 
| 


Dampen strømmer gennem en Drovlventil Y ind i 
Ringrummet A og derfra til venstre gennem Skovl- 


pens Retning forandres, saaledes at den ledes ind paa 
Drivskovlen i dennes Omlobsretning. Dampens Eks- 
pansion, altsaa Trykenergiens Omsætning til Hastig- | 
hedsenergi, foregaar baade i Lede- og Drivskovlene, | 
hvorimod den mekaniske Energi naturligvis kun ud- ` 
vikles i Drivskovlene. | 

Dampens Ekspansion foregaar ganske jævnt | 
gennem hele Turbinen, og da hele Trykforskellen | 
deles i et stort Antal Trin, opnaas en betydelig Re- | 
duktion af Hastigheden. Parsons Turbinen arbej- 
der derfor med en Damphastighed fra 200—400 
m/sek. og en Drivskovlhastighed normalt af ca. 100 


m/sek. Denne Hastighed opnaas let ved Omdrej- 
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rækkerne. Drivskovlene er anordnede paa en Tromle 
med 3 forskellige Diametre. Tromlen bæres af Aks- 
len, der er lejret i 2 Lejer. Hvor denne Åksel gaar 
gennem Huset, findes Stoppebøsninger. Det meget 
betydelige Aksialtryk paa Rotoren, dels hidrørende 
fra Trykket paa Tromlens Endeflader, dels fra Tryk- 
forskellen før og bag Drivskovlene, ophæves ved 
Hjælp af 3 Udbalanceringsstempler P, der tætnes 
med Husets Vægge. Endvidere sørger et kraftigt 
Kamleje paa Akslen for en nøjagtig aksial Stilling af 
Rotoren, hvilket er meget vigtigt, da Spillerummet 
mellem de roterende og stillestaaende Skovle maa 
være meget smaa for at opnaa en gunstig Økonomi. 


$ 
V 


$ 
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Parsonsturbinen, bortfalder. Tætningen mellem de 
enkelte Trin og mellem Akslen og Huset foretages ved 
Hjælp af Labyrintstoppebøsninger. 

Da Skiverne er bedre egnede til at modstaa Cen- 
trifugalkræfterne end Tromlen, kan deres Diameter 
holdes større ved samme Omdrejningstal, hvorved 
Antallet af Trin eller Skovlrækker kan gøres betyde- 
ligt mindre end ved Parsons Anordningen. 

Med Hensyn til Økonomi og Driftssikkerhed 
stiller Rateau-Turbinen sig gunstigere end Par- 
sons Turbinen, da Utæthedstabene, som er en væ- 
sentlig Tabskilde ved flere Turbinekonstruktioner, 
er meget mindre, og Spillerummet mellem de fast- 


We iess 7, 


Mara KERN 


Fig. 5. 


Rateau, der ved Siden af de Laval og Parsons er 
en af de mest geniale og frugtbare Opfindere paa 
Turbomaskinernes Omraade, anvender, for at opnaa 
passende Omdrejningstal, ligesom Parsons en Deling 
af hele den til Raadighed værende Trykforskel i flere 
Trin, idet han dog holder fast ved Aktionsprincippet, 


d. v. s. Ekspansion kun i de stillestaaende Skovle, i : 


Lighed med de Laval. Rateau’s Turbine er derfor 
egentlig en Kombination af en Række de Laval Tur- 
biner, hvis Drivhjul er anbragt paa en fælles Aksel. 

Fig. 5 viser et Snit gennem en 5000 H. K. Tur- 
bine med 1500 o/min. Drivhjulene er fastkilede til 
den gennemgaaende Aksel, der hviler i to Berelejer 
og fastholdes i aksial Retning af et Kamleje. Da 
Dampens Ekspansion kun finder Sted i Kanaler i, de 
faststaaende Vægge, der adskiller de enkelte Trin, er 


Rotoren næsten fuldstændig afbalanceret, hvorved | 


særlige Aflastningsstempler, som er nødvendige ved ' 


stanende og de bevægede Skovle kan holdes meget 
større uden at skade Økonomien. Rateau-Systemet 
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anvendes derfor endnu af flere fremragende Fabrik- 
ker, saaledes f. Eks. af Escher Wyss, Görlitzer Masch.- 
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A.G. og Jönköpings Mek. A. B., hvorimod den op- 
rindelige Parsonsanordning, der tidligere byggedes 
her i Landet af A/S. B. & W., vel næppe anvendes 
mere. 

Curtis anvender ligesom de Laval og Rateau Ak- 
lionsprincippet og lider hele Dampens Ekspansion 
foregaa i Fuden. Udnyttelsen af Hastighedsenergien 
sker derimod i to eller flere Skovirekker, der er an- 
bragte paa samme Hjul. Efter Omstændighederne 
anvendes flere Tryktrin, hvorved hvert Trin bestaar 
af et Curtishjul. 

Fig. 6 viser et Skovlsnit gennem Curtishjulet. I 
Tuden A, ekspanderer Dampen og afgiver derefter 
en Del af sin Hastighedsenergi til den første Driv- 
skovrække B,. Ved Udtrædelsen af denne- Skovl- 
række har Dampen endnu en betydelig Hastighed, 
der udnyttes i de efterfølgende 2 Drivskovlkranse B., 
B, Imellem  Drivskovikransene anbringes fast- 
staaende Ledeskovle 4,, Az, i hvilke Dampens Ret- 
ning forandres saaledes, at den stadig ledes til Driv- 
skovlene i disses Bevægelsesretning. 

Ved denne Anordning opnaas en meget effektiv 
Nedsættelse af Periferihastigheden, men til Gengæld 
er det praktisk umuligt at opnaa samme Virknings- 
grad med Curtishjulet som med Parsons eller de La- 
val Systemerne. Naar Curtissystemet dog har vun- 
den en overordentlig stor Udbredelse, ligger det deri, 
at dets Anvendelse som Højtryksdel frembyder en 
Del Fordele, der senere skal omtales. Turbiner, ude- 
lukkende byggede efter Aktionsprincippet, anvendes 
nu kun ved meget smaa Maskiner, f. Eks. til Drift 
af Fedepumper, Kondensationspumper, Ventilato- 


rer o. l. 


Seger, Berisch o. fl. anvender 2 modsat roterende 
Skovisystemer, hvorved Omdrejningstallet kan redu- 
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ceres under Bibeholdelse af høj relativ Omfangs- 
hastighed. Seger kobler de to Systemer sammen ved 
Hjælp af en fælles Rem (Fig. 7), hvorimod Berisch 
anvender elektrisk Kobling af de to Skovlsystemer 
for at opnaa samme Omdrejningstal. Som det frem- 
gaar af Fig. 8, arbejder Berisch med flere Tryktrin. 
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Fig. 8. 


Nogen praktisk Betydning har de to sidstnævnte 
Turbinesystemer ikke opnaaet, vel nærmest paa 
Grund af utilstrækkelig konstruktiv Gennemarbejd- 
ning, skønt Princippet i og for sig frembyder meget 
store Fordele m. H. t. Opnaaelsen af en gunstig Nytte- 
virkning. Først i de senere Aar er Princippet delvist 
optaget af den svenske Opfinder Ljungstrøm, hvis 
Turbine senere nærmere vil blive omtalt. 

De 5 omtalte, principielt forskellige “Furbine- 
typer stammer alle fra Tiden mellem 1883—1890, 
altsaa netop fra den Tid, da Dynamomaskinens Ud- 
vikling begyndte at tage Fart, og det er interessant at 
se, at alle de større industridrivende Lande, hver paa 
sin Maade, har bidraget til Løsningen af Problemet, 
idet de Laval er Svensker, Parsons Englænder, Ra- 
teau Franskmand, Curtis Amerikaner og Seger og 
Berisch Tyskere. 

Dampturbinens næste Udviklingstrin er kende- 
tegnet ved Kombinationsturbinen. Det 
viser sig nemlig, at ingen af de omtalte Systemer med 


. Undtagelse af Rateau-Systemet er i Stand til at tage 


Kampen op med Dampmaskinen med Hensyn til 
Økonomi og Driftssikkerhed. — Ved Parsonsturbi- 
nen kan vel opnaas en god Økonomi, saalenge Spille- 
rummet mellem Huset og Drivskovlene er lille, men 
dette medfører Fare for Berøring mellem disse Dele, 
hvilket paa Grund af Skovlenes store Hastighed øje- 
blikkelig medfører en fuldstændig Ødelæggelse af 
disse. Skovlbrud var ved de første Parsonstubiner 
endog saa hyppige, at man opfandt et eget Udtryk 
derfor — Skovlsalat. 

For at undgaa. Misforstaaelse vil jeg straks be- 
mærke, at Skovlbrud naturligvis ogsaa kan fore- 
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komme ved de andre omtalte Turbinesystemer, men 
dér mest paa Grund af uegnet Materiale eller uegnet 
Konstruktion af Skovlene, altsaa af Aarsager, der 
ikke har nogen Forbindelse med selve Systemet. 

Curtissystemet muliggør en meget driftssikker 
Ånordning, men er med Hensyn til Økonomi, særlig 
tor Lavtryksdelens Vedkommende, de andre Syste- 
mer underlegent. 

Disse Forhold, hvis Klarlæggelse i høj Grad skyl- 
des Professor ved den tekniske Højskole i Zürich Dr. 
A. Stodola, har ført til Konstruktionen af den k o m- 
binerede Turbine, en Turbine, der indehol- 
der 2 af de nævnte Systemer. I Almindelighed an- 
vendes Curtis Systemet i Højtryksdelen, hvorimod i 
Lavtryksdelen anvendes enten Rateau eller Parsons 
Systemet. 

Fig. 9 viser Tryk-Temperatur og Damphastig- 
hedsforholdene ved en komb. Curtis-Rateau Turbine. 
Denne Kombination har vundet en særlig stor Udbre- 
delse og bygges nu her i Landet af A/S. Atlas. 

Som det fremgaar af Figuren, ekspanderer Dam- 
pen straks i Højtrykshjulet til et lavt Tryk (ca. 2% 
Atm. abs) og en lav Temperatur (ca. 130° ved 300” 
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Fig. 9. 


Begyndelsestemperatur), hvorfor  Utiethedstabene 
gennem Stoppebosninger, der er proportionale med 


Fig. 10. 


Trykket, reduceres meget. Den lave "Temperatur 
udelukker endvidere enhver uregelmæssig Udvidelse 
af de enkelte Dele og de dermed forbundne Materiale- 
paavirkninger. 

Efter Curtishjulet arbejder Dampen i et Antal 
Løbehjul, der er adskilte ved faststaaende Skille- 
vægge, som bærer de paa Figuren viste Ledeskovle. 
Som det fremgaar af Diagrammet, finder hele Eks- 
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Ledeskovlene og er delte i den vandrette Midtplan. 
Huset, der omslutter Rotoren, er ligeledes delt i 
den vandrette Plan og er i fast Forbindelse med 
de to Bærelejer, der optager Rotoren. Det for- 
reste Leje hviler paa en Bundramme, der ligeledes 
understøtter to Fødder, der er faststøbte til den bage- 
ste Ende af Huset. Medens disse to Fødder er fik- 
serede, kan Forlejet, der samtidigt bærer et Kamleje, 


Fig. 11. 


pansionen Sted i disse Ledeskovle, medens Trykket 
paa begge Sider af Drivskovlene er det samme, saa- 
ledes at ethvert Aksialtryk forhindres. Endvidere 
kan ved denne Anordning Spillerummet mellem de 
faste og bevægelige Skovle udføres såa store, at en- 
hver Fare for »Skovlsalat« eller lignende Driftsfor- 
styrrelser undgaas. 

Fig. 10 viser et Snit gennem en Turbine af denne 
Type. Rotoren bestaar af Curtishjulet og 6 Rateau- 
hjul, som er anbragte paa den fælles Aksel. De fast- 
staaende Vægge, der adskiller to Tryktrin, bærer 


forskydes i Turbineaksens Retning, hvorved Husets 
Udvidelser paa Grund af Temperaturforandringer fø- 
rer hele Rotoren fremefter, men da denne jo ligeledes 
er underkastet Temperaturforandringerne, forbliver 
Huset og Rotoren i samme indbyrdes Stilling. Aks- 
lens Tætning mod Huset foregaar ved Hjælp af to- 
delte Kulringe, der presses om Akslen med svage 
Spiralfjedre. Da den forreste Stoppebøsning højst 
skal tætte mod 1% Atm., den bageste mod 1 Atm. 
Trykdifferens, kan Tætningen udføres med 4 å 5 
Ringe. 
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Ved den forreste Ende af Akslen er anbragt et 
Snekkedrev, der driver Regulatoren og Oliepumpen, 
der bestaar af to Tandhjul. Desuden bærer Akslen 
en Sikkerhedsregulator, der kun treeder i Funktion, 
hvis den normale Regulator svigter, og Omdrejnings- 
antallet stiger over 10 pCt. af det normale. 

Til den bageste Ende af Akslen kobles i Almin- 
delighed Dynamoen direkte, kun ved større Jævn- 
stromsdynamoer kan det være nødvendigt at an- 
bringe en Tandhjulsudveksling, da Kommutatoren 
ellers volder Driftsvanskeligheder. Dampen tilfores 
fra neden til Ringrummet, hvorfra det gennem Hoj- 
trykstudene strømmer ind til Curtishjulet. Regule- 
ringen af Maskinens Arbejde sker ved Hjælp af en 
Drøvlventil, og desuden kan Økonomien ved mindre 
Belastninger forbedres ved Lukning af nogle af Høj- 
trykstudene ved Hjælp af de viste Haandventiler eller 
autom. indstillede Ventiler. 

Fig. 11 viser et Snit gennem Reguleringsanord 
ningen. Dampen passerer først igennem en fjeder- 
belastet Ventil, der kan udløses af Sikkerhedsregula- 
toren, naar Maskinens Omdrejningstal overskrider 
det normale med 10 pCt. lovrigt virker denne Ventil 
som normal Stopventil. Herfra føres Dampen gen- 
nem en særlig formet Drøvlventil, hvis Stilling kon- 
trolleres af Hastighedsregulatoren. Hastighedsregu- 
latoren paavirker nemlig en lille Oliestyring og fører 
derved Trykolie over eller under det viste Oliestem- 
pel, som derefter lukker eller aabner Drovlventilen, 
eftersom Maskinens Omdrejningsantal er stigende cl. 
ler synkende, eller eftersom Maskinens Belastning er 
synkende eller stigende. 


Fig. 12. 


Nøjagtigheden af denne Regulering kan føres 
meget vidt, da selve Regulatoren kun har Oliestyrin- 
gens ganske smaa Modstande at overvinde. Man kan 
saaledes opnaa, at Forskellen paa Omdrejningsantal- 
let ved Tomgang og ved fuld Belastning bliver min- 
dre end 1 pCt., hvorimod 5 pCt. vel er den bedste 
Regulering, der kan opnaas ved den normale Damp- 
maskine. 
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Fig. 12, 13 og 14 viser henholdsvis et Curtishjul, 
et komplet Hjulsæt med Aksel og Underdelen af Tur- 


Fig. 13. 


binehuset med Lejerne og Mellemvæggene, der bærer 
Ledeskovlene. 


Fig. 14. 


Fig. 15 viser Kombinationen af en Curtis Høj- 
tryksturbine med en Parsons Lavtryksturbine, der er 
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anbragte paa en fælles Tromle. Dette System er nu 
akcepteret af næsten alle de Firmaer, der tidligere 
byggede Parsonssystemet (selv i England). Dets Ud- 
vikling skyldes i høj Grad Schweizer-Firmaet Brown, 
Boveri Gie., der ogsaa har leveret en Række Tur- 
biner her til Landet, bl. a. i nyeste Tid til Frederiks- 
bergs Elektricitetsværk. 

Medens saaledes de fleste Dampturbinefabriker 
har bygget videre paa det Grundlag, der kentegnes 
ved Navnene Rateau, Curtis og Parsons, er den sven- 
ske Ingeniør Ljungstrøm gaaet samme Vej som Seger 
og anvender to Drivhjul, der roterer i modsat Ret- 
ning, idet han dog anvender Reaktionsprincippet, alt- 
saa lader Dampens Ekspansion foregaa 1 Drivskov- 
lene. Ljungstrøm Turbinen, der først i de senere Aar 
har haft nogen Betydning, udmærker sig ved en 
Række originale Detailkonstruktioner, der i Forbin- 
delse med en forbløffende Værkstedsudførelse synes 
at have overvundet de meget store Vanskeligheder, 
som Anvendelsen af selve Systemet frembyder, og 
paany viser hvor højt Ingeniørkunsten og særlig Ma- 
skinbygningen staar i vort Naboland. 


Fig. 16 viser et Snit gennem Halvdelen af en 
Ljungstrom Turbine. Drivskovlene, der anbringes 
parallelt med Akslen, fastsvejses med Enderne til to 
Ringe. De saaledes dannede Skoviringe fastgøres nu 
til de to Hjulskiver S, skiftevis til den ene og til den 
anden ved lljælp af andre kegleformede Ringe R. 
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Dampen stremmer gennem den hule Aksel til det 
indre af Systemet og ekspanderer nu igennem Skovl- 
systemet, idet Skovlene er saaledes stillede, at Dam- 
pen uden Sted føres fra den ene Krans til den neste 
og afgiver Arbejde tildels ved Hastighedsformind- 
skelse, tildels ved Reaktion. Med Hensyn til Op- 
naaelse af god Økonomi er Anordningen særlig vel- 
egnet, da Tabene i Ledeskovle eller Tudene og de 
undertiden ret store og særlig i Hojtryksdelen fore- 
kommende Ventilationstab bortfalder, men den 
maa ogsaa siges at vere behæftet med 
de samme principielle Mangler som 
den oprindelige Parsonsturbine be- 
sad, idet nemlig Damptrykket, der virker paa Tur- 
bineskiverne, fremkalder et meget stort Aksialtryk og 
maa aflastes ved Hjælp af 2 Stempler A. Endvidere 
man Akslen, der gaar gennem Huset paa 2 Steder, 
tættes mod dette ved Hjælp af Stoppebøsninger G, der 
er udsatte for hele Friskdampens Tryk. 

Mellem Aflastningsstemplerne, der roterer med 
samme Hastighed som Akslen og det faststaaende 
Hus og mellem de enkelte Skovikranse maa der og- 


Fig. 16. 


saa holdes et meget lille Spillerum for at opnaa en 
god Økonomi. Om de af Ljungstrøm foreslaaede 
Konstruktioner i Længden vil verei Stand 
til at opretholde tilstrækkelig Tæthed, synes hidtil 
ikke at have været Genstand for nogen indgaaende 
Undersøgelse. 
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Da Ljungstrom Turbinen har to af hinanden 
uafhængige Drivsystemer, maa disse sammenkobles 
for at opnaa samme Omdrejningstal. Dette sker 
ved at anbringe en Vekselstromsgenerator paa hver 
af de to Aksler og koble de to Generatorer elektrisk. 
Af den Grund egner Ljungstrem Turbinen sig kun til 
Drift af Vekselstromsgeneratorer. 

Som Driftsmaskine i elektriske Centraler staar 
Dampturbinen paa sit nuværende Udviklingstrin 
baade med Hensyn til Okonomi og Driftsikkerhed 
over Dampmaskinen, naar Talen er om Enheder paa 
300 KW. og derover. En af Aarsagerne til Damp- 
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der er fastboltede 
igen hviler paa 


sammenbygget med 2 Generatorer, 
til Flanger paa Turbinehuset, der 
Kondensatoren. 

Fig. 18 viser den komplette Anordning af et 
Turboaggregat fra Brown-Boveri i Baden. Turbine 
og Generator er her understotfede af faste Funda- 
menter, hvilken Anordning forøger Sikkerheden mod 
Vibrationer, der undertiden kan optræde selv ved 
fuldstændigt udbalancerede Maskiner, f. Eks. paa 
Grund af tilfældige uregelmæssige Varmeudvidelser, 
Overkogning af Kedler o. |. Kondensatorens Akse er 
anbragt vinkelret paa Turbinens Aksel, hvilket giver 


Fig. 


turbinens gode Økonomi er dens restløse Udnyttelse 
af et højt Vakuum. Medens Dampmaskinen af kon- 
struktive Grunde næppe kan udnytte et Vakuum af 
over 85—90 pCt., kan Dampturbinen udnytte indtil 
98 pCt. og derover. Betydningen heraf fremgaar 
klart deraf, at samme Turbinestørrelse ved 90 pCt. 
Vakuum vil forbruge f. Eks. 7,0 kg Damp til at pro- 
ducere en KW.-Time, men ved 98 pCt. Vakuum kun 
5,75 kg, altsaa næsten 18 pCt. mindre. 

Dampturbinen anordnes derfor næsten altid i 
Forbindelse med en Overfladekondensator, saaledes 
at Ledningen mellem Turbinens Udstrømningsende 
og Kondensatoren bliver saa kort som mulig for at 
undgaa Tryktab. Denne Omstændighed har stor 
Indflydelse paa Arrangementet af hele Kraftmaskine- 
anlæget, der bliver i høj Grad kompendiøst og over- 
skueligt, hvorved naturligvis Anlægsomkostningerne 
formindskes, og Driftssikkerheden forøges. 

Fig. 17 viser saaledes en Ljungstrøm Turbine, 


en bekvem og overskuelig Anordning af de Rørlednin 
ger, der forbinder Kondensatoren med Vandcirkula- 
tions- og Luftpumperne. 

Fig. 19 viser Anordningen af en elektrisk Cen- 
tralstation med en Ydeevne af ca. 6000 HK. An- 
læget bestaar af 2 Enheder paa hver 2000 KVA 
Drejestrom og et mindre 150 kw Jævnstromsaggre- 
gat. Maskinsalens Gulv er hævet noget over Ter- 
rænet, saa at Kælderdybden bliver forholdsvis lille. 
Ved denne Anordning og ved at borttage Gulvet saa 
meget, at kun den nødvendige Plads til Betjening af 
Turbinerne bliver tilbage, opnaas, at Kælderen hli- 
ver mindst ligesaa godt belyst som selve Maskinsalen, 
en Betingelse for, at Kondensationsmaskineriet, der 
sammen med Kedelfødepumperne er opstillet i 
Kælderen kan blive behandlet med samme Omhu 
som Hovedmaskineriet, og saaledes bidrage til en sta- 
dig god Økonomi og Driftssikkerhed af det kom- 
plette Anlæg. 
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Man vil endvidere bemærke de mange og store 
Vinduer i Maskinsalen, der desuden forsynes rigeligt 
med Ovenlys. 

Hele Maskinsalens Størrelse ekskl. Tavlerummct 
er kun 10,5 X 16,0 m eller næppe */,—'/, af den Fla- 
de, som et ligestort Dampmaskineanleg vilde for- 
lange. En endnu tydeligere Sammenligning mellem 
Storrelsen af de to Maskintyper fremgaar af Fig. 20, 
der gengiver en 3000 HK. Tandem Dampmaskine 
med tilhørende Generator. I det Rum, der optages af 
en af Dampmaskinens Krumtapmekanismer vil, som 
det fremgaar af Billedet, et Turboaggregat med sam- 
me Ydeevne finde Plads. 

Med Hensyn til økonomisk Fremstilling af elek- 
trisk Energi spiller Kraftmaskinens Forbrug af 
Brændsel en væsentlig, undertiden meget væsentlig 
Rolle. Omend det kunde være meget forlokkende at 
komme nærmere ind paa Enkeltheder i denne Ret- 
ning, maa jeg dog ved dette Foredrag nøjes med at 
fremsætte nogle ganske almindelige Betragtninger 
angaaende Dampens Udnyttelse i Dampturbinen, 


eller Dampturbinens Forbrug af Damp for hver pro- 
duceret kw-Time. 


Dette Dampforbrug er i høj Grad afhængigt af 
de Forhold, hvorunder Turbinen arbejder. 


Belastningsændringer fra '/, til 3 betyder i Al- 


mindelighed en Stigning af Forbruget paa ca. 10— 


12 pCt. Denne Stigning skyldes overvejende, at Ge- 
neratorens Tab ikke ændrer sig prop: med Belast- 
ningen, altsaa er procentuelt større ved den mindre 
Belastning. 

En stor Indflydelse har Dampens Overhedning. 
Medens man har kunnet konstatere en Forøgelse af 
Dampforbruget paa 2—3 pCt. for hver pCt. Fugtig- 
hed i Dampen, giver 5—7" Overhedning en Forbed- 
ring af Dampforbruget paa 1 pCt. 

Damptrykket har indenfor Grænserne 10—14 
Åtm. en ringe Indflydelse paa Dampforbruget (ca. 
1 pCt. Forbedring for hver Atm. højere Tryk). 


Højere Damptryk end 14—15 Atm. bringer in- 
gen nævneværdig Okonomiforbedring, men neds:et- 


< 
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urbo-Dynamos 2000 KVA Drehstrom 
> B-Turdo-Dynamo 150 KW Gleichstrom 
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D-Turbo- Luft-and Condensatpumpen 
E-Turbo- Kessel speisepumpen 

F-Turbo Kihlwasserpumpe [Grs Prajfetd 


Fig. 19. 


ter derimod Rerledningens Driftssikkerhed og for- 
hojer Reparationsomkostninger. 

Trykket 1 Kondensatoren har der- 
imod, som omtalt, den allerstorste Indflydelse paa 
Økonomien. Denne Side af Sagen maa derfor altid 
vere Genstand for omhyggelig Overvejelse ved Pro- 
jekteringen af elektriske Centraler, ja den kan i man- 
ge Tilfælde vere direkte bestemmende for Beliggen- 
heden af Centralen, idet det for Opnaaelsen af det 
hejeste Vakuum er nedvendigt at have tilstrekkeligt 
koldt Vand i sterre Mengder. 

Omend Dampens Udnyttelse i Turbinen i de 
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senere Aar har været underkastet saa væsentlige For- 
bedringer, at man nu er i Stand til at udvinde end- 
og 80 pCt. og derover af den Energi, som den ideale, 
tabsfrie Maskine vilde kunne yde, og omend 


Fig. 20. 


en yderligere Forbedring med nogle Procent end. 
nu slet ikke synes udelukket, maa dog. Udnyt- 
telsen af Brændslets Energi betegnes som meget 
daarlig ved hele det Omsætningssystem, hvor- 
paa Dampkraftanlegene er baserede, idet’ det selv 
ved de bedste Anlæg næppe er muligt at udvinde 
mere end ca. 20 pCt. af Brændslets Energi i elektrisk 
Energi, medens 80 pCt. gaar tabt, hovedsagelig gen- 
nem Skorstenen, og gennem Kondensatoren. i 

Formindskelsen af Skorstenstabet lader sig gen- 
nemføre ved Anordning, af Economiser, hvorimod 
den Varmemængde, der gaar bort til Kondensatoren, 
og som andrager ca. 60 pCt. af Kullenes Forbræn- 
dingsværdi paa Grund af Dampens ringe Temperatur 
i Almindelighed ikke kan udnyttes. 

En virkelig Forbedring af Økonomien ved Om- 
sætningen af Brændslets Energi til elektrisk Energi 
kan kun opnaas ved en videre Udnyttelse af den 
Varme, der gaar bort med Spildedampen. Dette kan 
opnaas ved at lade Dampen forlade Turbinen med 
passende Tryk og Temperatur, f. Eks. 1 Atm. og ca. 
100° C., og derefter udnytte Dampens hele Varme- 
indhold, der endnu er ca. 80 pCt. af Kedeldampens 
Varmeindhold til Opvarmning. Denne Fremgangs- 
maade anvendes allerede i udstrakt Grad i Virksom- 
heder, der har Brug for megen Opvarmningsdamp, 
f. Eks. Bryggerier, Sukkerfabriker, kemiske Fabrik- 
ker o. 1., hvorimod Fremgangsmaaden endnu næppe 
er praktiseret ved elektriske Centralanleg. Gennem- 
førelsen af Tanken om fra visse Centralsteder at for- 
binde Elektricitetsforsyningen med centraliserede 
Varmeanlæg er imidlertid den eneste Vej, der virke- 
lig lover en effektiv Forbedring af Brændslets Udnyt- 
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telse, og jeg, anser det derfor for en lonnende Op- 
gave for Elektricitetsvierkerne at tage denne Sag un- 
der Overvejelse: thi selv om det vel næppe vil være 
muligt at afpasse Elektricitets- og Varmeforbruget 
saaledes, at Breendslet udnyttes fuldtud, vil dog alle- 
rede Udnyttelsen af en Del af den Varme, der nu 
tilintetgøres i Kondensatoren betyde en ganske væ- 
sentlig Brendselsbesparelse, der, rent bortset fra de 
nuveerende Forhold, har en ikke ringe national eko- 
nomisk Betydning. 


Mindre Meddelelser. 


Hurtigtelegrafer. 
(Den engelske Telegrafkommissions Rapport). 

Kommissionen blev nedsal i Slutningen af 1913, og 
dens Rapport er netop afgivel. Vi hidsetter et Uddrag 
efter »Electrician«. 

I Indledningen omtales Spørgsmaalets almindelige Si- 
der, og der gives en Oversigt over de Systemer, som er 
undersøgt og prøvel i de sidste 30 Aar, Kommissionen 
ansaa det for ønskeligt at anordne en Seric af Prøver for 
saa nøjagligt som muligt at kunne se de bedste Resultater, 
som de forskellige konkurrerende Systemer kunde opvise 
under nøjagtig samme Forhoid. Kommissionen holdt 28 
Møder og har herunder modtaget og fonfereret med Spe- 
cialister fra følgende Apparatfabrikanter: Creed Bille 
Telegraph Co.. Donald Murray. John Gell, Western Elec- 
tric Co., Amerika Eastern Telegraph Co.. Siemens Bro- 
thers og The Automatic Telephone Mfg. Co.. sami Mr. 
Newlands. Chef for Londons Hovedtelegrafstation. Videre 
var der tilkaldt Repræsentanter for Pressen. 

Efter at have omtalt de forskellige Systemers Fordele 
og Mangler gives følgende Konklusion: 

I. Systemer efter Multiplex-Principet er afgjort 
overlegne ligeoverfor automatiske Hurtigapparater. for 
det store Antal af Hovedforbindelser for indenlandsk for- 
relningsmessig Telegramekspedition. 

H. Fortsat Udvidelse af systematisk Wheatstone- 
drift bør indstilles, og Spørgsmaalet om dette Systems Af- 
løsning med Multiplex-Forbindelser bør tages op til Be- 
handling efterhaanden. 

IM. Af de nuværende Multiplex-Svstemer har We- 
slern Electric's givet de bedste Resultater... Kommissionen 
anbefaler, at et Antal af quadruple-duplex Installationer 
efter delte System bestilkes straks. 

IV. Sidetryknings- eller Brevformtrykningsmetoden 
maa foretrækkes fremfor Trykning paa Strimmel paa de 
Iravleste Linjer, og Western Electric Los Sidetryknings- 
metode paa en sammenhængende Papirrulle, der klippes 
af efter hvert Telegram. er helt ud tilfredsstillende. 

V. Femenhedsalfabetet er heldigere for Tryktelegraf- 
systemet end Morsealfabetet — naar Pressetrafik og Kabel- 
ekspedition sættes ud af Betragtning. 
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VI. Anvendelsen af Skrivemaskine-Afsenderappara- 
ter for Baudol-Forbindelserne er ønskelig. 

VII. Creed-Modtagerapparater er fordelagligst al an- 
vende for Presselrafik. 

VIII. Indførelse af Tryktelegrafsystemer paa de 
mindre vigtige Linjer bør haves for Øje. og Prøvedrift med 
Western Electric’s en- og toretningsinstallationer og The 
Automatic Telephone Mfg. Co.’s Jette Linjetrykker ber 
indfores. 

IX. Indførelse af Mulliplex-Metoden for Pressetrafik 
ber tages under alvorlig Overvejelse i den nærmesle 
Fremtid. 

A. Anvendelsen af Multiplex-Svstemet for at opnaa 
flere samlidige Forbindelser paa en enkelt Traad mellem 
hver enkelt af de tre eller flere Stalioner maa haves for 
Øje efter det Multiplex-System, som indføres. 

Rapporten er undertegnet af følgende Herrer: Cecil 


Norton, J. Gavev, John Lee, W. M. Mordy. A. M. Ogilvie. 
W. Slingo. A. B. Walkley og G. O. Wood. 
(Norsk elektroteknisk Tidsskrift). H. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
29. Maj 1917. Indsigelsesfrist til den 24. Juli 1917. 


4. T. Shepherd, Oldham. Lancaster, England: Kombineret Lam- 
pe- og Skarmholder. 10. November 1916. 


Udstedte Patenter. 


22160. B. J. Hansen, Frederiksberg: Slutmuffe til elektriske 
Rerinstallationer. 

22162. Allgemeine Elektricitiits-Gesellschaft. Berlin, Tyskland: 
Anordning af Jarnvejen ved Jevnstremsmaaleapparater med Jero i 
Hovedstremsfeltet, 2. Tillegspatent til Patent Nr. 21370. 

22165. H. Tietgen. Hamburg, Tyskland: Papirisoleret Kabel 
med indre Beskyttelse mod Beskadigelse ved Indtrengning af Vand. 

22175. Ladegaard & Frederiksen, Odder, Aarhus: Daase til Gen- 
nemforing af elektriske Ledninger gennem Ydermure, 


Foreningsmeddelelse. 


Den tekniske Forening. 


I Maanederne Juni, Juli og. saavidt Lysforholdene til- 
lader det, i September holdes Lesesteen aaben fra 6'/, til 
8 Aften. 


Opmærksomheden henledes paa følgende af Den tek- 
niske Forening udgivne Særtryk: 

Mosernes Anvendelse af M. Ib Nyeboe og 

Tørvs Ånvendelse til Frembringelse 
af Elektricitet af C. L. Jacobsen, 

Begge Sertrvk faas i enhver Boglade for henholds- 
vis 75 og 50 Øre. 
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ELERTROTEKNIKEREN. 


Diskussionen efter Professor Thomsens Foredrag om Dampturbiner. 


I Tilslutning til Professor Thomsens interessante 
Foredrag udviklede der sig følgende Diskussion, der 
tildels fandt Sted ved Aftensbordet. 


Underdirektor Blache syntes, at Foredragsholde- 
ren til at begynde med var lidt for ond ved Parsons, 
men denne fik dog senere ved Foredraget Oprejsning 
ved Omtalen af de kombinerede Turbiner. Den saa- 
kaldte »Schaufelsalat« er en Fejl, der ret hyppigt op- 
traadte paa en Tid, da Parson var saa langt fremme 
for de andre Turbinekonstruktioner, at han havde 
udviklet Bygningen af Turbinerne til en virkelig Fa- 
brikation i stor Stil og i større Dimensioner, end man 
den Gang tidligere havde kendt. Det viste sig her, 
at der ved Sammenbygningen af Turbinespindelen 
var begaaet en Fejl, der bevirkede Optreden af 
»Schaufelsalat«, og da der var mange Turbiner ude 
i Drift paa det Tidspunkt, da denne Fejl blev kon- 
stateret, optraadte »Schaufelsalat«’en i et stort Antal 
Tilfælde. Denne Detailkonstruktion af Spindelen 
blev derefter ændret, og Fejlen var dermed afhjulpet. 
Man maa her erindre, at Parson var den første og 
derfor var den, der kom til at gøre Erfaringer, som 
de senere Konstruktører af andre Turbiner kom til at 
nyde godt af. Parsons-Turbinerne er ikke særlig til- 
bøjelige til »Schaufelsalat« i Sammenligning med 
Aktionstubinerne, thi til det lille Spillerum, som Par- 
sons-Turbinerne har ved Toppen af Skovlene, har 
Aktionsturbinerne et ganske tilsvarende ved Tætnin- 
gen mellem de enkelte Spillerum mellem Aktions- 
hjulene og Turbinen. 


Direktør Angelo havde med stor Interesse paa- 
hørt Foredragsholderen Udtalelser og glædede sig 
-over Turbinernes gode Virkningsgrad. En elektrisk 
Lampe har en Virkningsgrad paa kun 2—4 pCt., en 
elektrisk Motor derimod ca. 90 pCt. Det er glædeligt 
at høre, at Dampturbinen ogsaa nærmer sig det 
idelle, idet dens Virkningsgrad allerede efter saa faa 
Aars Forløb er naaet op til 80 pCt. Jeg har for- 
staaet Foredragholderen saaledes, at dette svarer til 
3 kg Damp pr. KW., og at der altsaa til de ideelle 
100 pCt. altsaa svarer et Forbrug af 4 kg Damp pr. 
KW. Dette skulde altsaa være et Tal, hvorunder 
man overhovedet ikke kan komme. Passer disse 
Tal? 


Foredragsholderen: Ja. 


Teknisk Tidsskrift Nr. 26 1917. 
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Ingeniør Muusfeldt er glad for, at det danske 
Initiativ ogsaa her har taget Opgaven op, saaledes at 
der nu bygges Turbiner påa en dansk Fabrik, der har 
sikret sig Professor Thomsens Assistance, hvorved 
den kan drage Nytte af dennes rige Forraad af Er- 
faringer paa Turbinebygningens Omraade. 

Direktør Pade byder den danske Turbineindustri 
velkommen, men det bliver nu de danske Teknikeres 
Sag ikke alene at interessere sig teoretisk for dette 
nye danske Arbejde, men Interessen bør ogsaa give 
sig Udslag i Praksis, derved at hver især søger at 
støtte de danske lndustrier, naarsomhelst der er ri- 
melig Anledning dertil. 


Underdirektor -Mansa omtalte, hvorledes han 
med Sorg havde set paa, at efterhaanden flere og 
flere mindre og undertiden ogsaa større I'abriksanleg 
gled bort fra Dampmaskine-Leverandørerne og der- 
iblandt ogsaa fra Atlas, den Fabrik han var knyttet 
til. Det var Elektromotorerne, som stadigt trængte 
sig frem, men en naturlig Følge var, at Elektricitets- 
værkerne fik Brug for større og større Kraftenheder, 
saaledes at Dampturbinerne nu fik deres Berettigelse. 


Atlas havde snart indset, at det var i den Retning, 


Udviklingen gik, og det traf sig da saa heldigt, at man 
kunde faa knyttet Professor Thomsen nærmere til 
Fabrikken som dens Konsulent paa dette specielle 
Omraade. Det maa haabes, at ogsaa de dertil nød- 
vendige elektriske Generatorer vil kunne bygges her 
i Landet af danske Firmaer. 3 

Det vilde vere meget ønskeligt, om der kunde 
vækkes nogen Interesse for denne Sag, og at navnlig 
den danske Elektroteknikerstand maa kunne bevare 
sin Forstaaelse af denne Sags Betydning, en For- 
staaelse, som den allerede har givet tilkende ved at 
foranledige dette Foredrag afholdt her i Elektrotek- 
nisk Forening. 


Professor, Dr. phil. Schou udtalte, at han altid 
havde næret den varmeste Interesse for denne Sag, 
og meddelte, at Atlas allerede paa et ret tidligt Tids- 
punkt havde overvejet at optage Bygningen af Tur- 
biner, men at man af forskellige Grunde havde ladet 
Sagen hvile indtil nu, hvilket utvivisomt ogsaa havde 
været det rigtigste. 

Der var et enkelt Punkt af Foredraget, som var 
af særlig Interesse, nemlig Henvisningen til Udnyttel- 
sen af Spildevarmen til Opvarmning, hvilket sikkert 
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i adskillige Tilfælde vilde kunne give en væsentlig 
Forøgelse af Økonomien. Man har tidligere benyttet 
Spildedampen til at drive Kølemaskiner og ogsaa 
derved faaet en Forbedring, men Anvendelsen til Op- 
varmning byder langt større Muligheder, men er sam- 
tidig betydelig vanskeligere. 


Ingeniør Rager vil gerne vide lidt nærmere an- 
gaaende den elektriske Sammenkobling af en Ljung- 
stromturbines to Generatorer, f. Eks. hvorledes For- 
holdet mellem Hastighederne af de roterende Dele 1 
Tilfælde af Kortslutning paa den ene Maskine vil 
stille sig. Vil det endvidere vere ganske umuligt at 
benytte Jevnstromsdvynamoer. 


Ingeniør Fritzboger ønsker at henlede Opmierk- 
somheden paa Nordiske Kabel- og Traadfabrikker 
som et Firma, der i de senere Aar har gjort et stort 
og maalbevidst Arbejde for at støtte dansk Industri. 
Kabelfabrikken har saaledes gennem Krigsaarene paa 
Grund af sin kloge og dygtige Ledelse formaaet at 
holde lavere Priser paa elektrisk Traadmateriel, end 
Tilfældet har været I vore Nabolande. 

Ogsaa i nærværende Sag har Firmaet været 
blandt de førende. Den første Atlas-Turbine leveres 


27. Juni 1917. 


til en herværende Virksomhed koblet med en uden- 
landsk Generator, medens den anden er forsynet med 
en Generator af dansk Fabrikat, hvilket for en stor 
Del skyldes Direktør Pades Interesse for dansk Ar- 
bejde. Det skyldes bl. a. ogsaa ham, at en større 
Motorleverance fornylig blev bevaret for den danske 
Industri. 


Underdirektør Blache vilde gerne endnu engang 
henlede Opmærksomheden paa Parsons, og gav der- 
efter i store Træk en Oversigt over de Kampe, denne 
store Opfinder maatte arbejde sig igennem for at faa 
sin Turbine gennemkonstrueret til en i teknisk Hen- 
seende god og fuldt ud driftssikker økonomisk Ma- 
skine. 


Næstformanden Ingeniør Muusfeldt afsluttede 
derefter Mødet med en Tak til Foredragsholderen for 
det meget lærerige og overskuelige Foredrag og tak- 
kede samtidigt Deltagerne i Diskussionen samt For- 
eningens Gæster, fordi de havde glædet Foreningen 
med deres Nierveerelse. Forøvrigt havde flere af Gæ- 
sterne benyttet Lejligheden til at indmelde sig i For- 
eningen; de maatte øjensynligt have befundet sig godt 
ved Sammenkomsten med Elektroteknisk Forenings 
Medlemmer. 


Kendelse af Stærkstrømsnævnet. 


I Skrivelse af 7. November 1916 til Elektrici- 
tetskommissionen har Københavns Telefon-Aktiesel- 
skab fremsat Klage over, at der i længere Tid har 
æret generende Støj paa Selskabets Telefonlednin- 
ger i Høng, foraarsaget ved Fejl paa de Aktieselska- 
bet Høng Elektricitetsværk tilsluttede Installationer. 
| Allerede den 2. November 1916 havde en Tele- 
fonabonnent (Provst i Hong) indsendt Klage til Mini- 
steriet for offentlige Arbejder over denne Stoj, der 1 
Klagen angaves i hoj Grad at vanskeliggøre og til 
Tider at umuliggore hans Benvttelse af Telefonen, 
hvorhos den paagældende har besværet sig over, at 
de nævnte Ulemper trods hans Henvendelse herom 
til Telefonselskabet en Maaned forinden, endnu ikke 
vare blevne afhjulpne. Klageren fremhævede der- 
hos, at hans Embede medførte, at han maatte bruge 
Telefonen til et stort Antal tjenstlige Samtaler paa 
lange Afstande. i 

Efter at Spørgsmaalet derefter havde været be- 
handlet i Elektricitetskommissionen, og der med Te- 
lefonselskabets Samtykke var blevet indrømmet Elek- 


tricitetsværket en Frist indtil 1. Februar d. A. for at 
søge Manglerne afhjulpne, uden at der til det nævnte 
Tidspunkt blev tilvejebragt en væsentlig Forbedring 
af Forholdene, har Elektricitetskommissionen i Hen- 
hold til Stærkstrømsloven af 19. April 1907, $ 3, ved 
Skrivelse af 10. Februar d. A. til den faste Formand 
for det 1 Lovens § 3 ommeldte Stærkstrømsnævn,. 
Professor ved den polytekniske Læreanstalt i Køben- 
havn A. S. Ostenfeld, meddelt, at Kommissionen har 
udnævnt Afdelingsingentor, Docent E. v. Holstein- 
Rathlou og Telegrafingenior C. E. Walsøe til Med- 
lemmer af Nævnet i den saaledes rejste Sag. | 

Da den faste Formand for Neevnet imidlertid ved 
Sygdom blev forhindret 1 at varetage Hvervet som 
Formand for Nævnet, konstituerede Ministeriet for 
offentlige Arbejder ved Skrivelse af 24. Februar d. A. 
medundertegnede Overingenior 7. O. V. Irminger til 
at fungere som Formand for det nedsatte Nævn. 

Som Nævnets Sekretær har fungeret cand. jur. 
og polit. Sønder. 

Nævnet foranledigede først afholdt et Mode 1 Kø- 


t 
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benhavn den 20. Marts d. A., hvor begge Parter var 
repræsenterede, Elektricitetsverket af sin Formand, 
Hr. Kr. Larsen og Telefonselskabet af Overingenio- 
rerne J. L. W. V. Jensen og C. K. Michelsen. 

Paa dette Mode fik Nævnet besvaret en Del, Par- 
terne i Forvejen tilstillede Sporgsmaal. . 

Paa Modet blev det endvidere af Telefonselska- 
bets Representanter meddelt, at den ene Polaritet af 
Elektricitetsverkets Luftledningsnet (Driftsspending 
2 X 220 Volt), der danner en lukket Ringledning, 
var set afbrudt tæt ved den fornevnte Telefonabon- 
nents Bopæl. Da man herefter maatte ønske kon- 
tateret, hvorledes en enpolet, henholdsvis topolet Af- 
brydelse af Ringledningen paa dette Sted vilde virke 
med Hensyn til Stojen paa Telefonerne, blev det af- 
talt, at Ledningen ved Værkets Foranstaltning fore- 
løbigt skulde bringes i Orden og tilsluttes topolet, 
hvorefter Nævnet skulde have Underretning om Re- 
sultatet. Den 28. s. M. modtog man herefter fra 
Veerket Meddelelse om, at Ledningen paany var for- 
bundet, og at Stejen paa Telefonerne var ophørt; 
under 4. April d. A. modtog man Meddelelse fra 
Telefonselskabet om, at der ikke længere fandtes 
generende Støj paa Telefonledningerne. 

Da Nævnet imidlertid ikke kunde anse de frem- 
komne og til Dels modstridende Oplysninger for fyl- 
destgørende med Hensyn til Afgørelsen af Spørgs- 
maalet om, hvad der i Virkeligheden havde været 
Aarsag til Telefonforstyrrelserne, eller hos hvilken af 
Parterne Ansvaret for disse nærmest laa, ansaa man 
det for nødvendigt at foretage en Undersøgelse paa 
Aastedet for at søge konstateret, om Aarsagen til 
Støjen alene maatte antages at være den fornævnte 
Afbrydelse af Elektricitetsværkets Ledning, og en 
Undersøgelse af Forholdene paa Stedet er da fore- 
taget af det samlede Nævn i begge Parters Over- 
værelse den 28. April d. A. og gav efter Nævnets 
Opfattelse følgende Resultat: 

Medens der ved Indretningen af selve Elektri- 
citetsværket saavel som ved dettes Udførelse synes 
at være taget tilbørligt Hensyn til at undgaa Ulem- 
per for Telefoneringen, og medens det samme iøvrigt 
skønnes at gælde med Hensyn til Elektricitetsvær- 
kets Ledningsnet, synes de Elektricitetsværket tilslut- 
tede Installationer ikke hidtil at have været i tilbørlig 
Orden. i 

Efter de Nævnet givne Oplysninger samt frem- 
gaaende af Besigtigelsen paa Stedet af endnu sid- 
dende Rester af de gamle Installationer, der nylig 
var blevne sat ud af Drift, har Forholdet været det, 
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at adskillige af Installationerne har været i en endog 
særdeles slet Forfatning, og at navnlig enkelte tæt ved 
den oftnævnte Abonnents Bopæl værende Motorin- 
stallationer indtil for ganske nylig har været i en 
saa daarlig Stand, at der maa antages saa godt som 
uafbrudt at have været Overgang til Jord, hvilken 
Fejl maa medføre generende Støj paa Telefonlednin- 
gerne, der her alle er byggede som Enkeltledninger. 


For den ene af de fornævnte Installationers Ved- 
kommende var det — efter de til Nævnet afgivne 
Forklaringer — konstateret, at der havde været Over- 
gang til Jord indtil omtrent Begyndelsen af Marts 
Maaned d. A., paa hvilket Tidspunkt denne Installa- 
tion blev afbrudt; samtidig blev imidlertid en Motor 
flyttet og sat i Forbindelse med den nye Installation 
i vedkommende Ejendom, hvilket skete paa en saa- 
dan Maade, at Motoren, der blev anbragt paa at 
Jordgulv, blev sneet helt til, hvorved Overgangen 
paany blev tilvejebragt, idet Motoren var under sta- 
dig Spænding og ikke var forsynet med nogen Be- 
skvttelseskasse. Dette Forhold blev rettet i Slutnin- 
gen af Marts — det nøjagtige Tidspunkt kunde man 
ikke faa oplyst altsaa omtrent samtidig med at 
Støjen paa Telefonerne ophørte. 

Det oplystes endvidere fra Elektricitetsværkets 
Side, at begge Elektricitetsværkets Ringledninger i 
lengere Tid havde været afbrudte ved Udtagning af 
et Par Sikringer, der vare anbragte paa samme Sted, 
hvor Telefonselskabets Ingeniører havde set, at den 
ene Ringledning var afbrudt, og at disse Sikringer i 
hvert Fałd havde været fjernede i et Tidsrum, hvor 
der stadig havde været betydelig Støj paa Telefo- 
nerne. 

En Besigtigelse og Undersøgelse af Telefonsel- 
skabets Central samt af Ledningen til oftomtalte 
Abonnent viste, at dette Anlæg intet lod tilbage at 
ønske, men fandtes at være i god Orden. 

Man forsøgte nu paany at afbryde den ene af 
Elektricitetsværkets Ringledninger paa samme Sted 
som det tidligere var sket, og der konstateredes da 
straks en betydelig og meget generende Støj paa Te- 
lefonledningerne, der efter de Nævnet givne Oplys- 
ninger svarede til den tidligere Støj, naar denne til- 
nærmelsesvis var paa sit højeste; til Tider, navnlig 
i fugtigt Vejr, havde den dog kunnet være endnu 
stærkere. 

Medens der nu ikke for Nævnet er nogen Tvivl 
om, at den paaklagede Støj paa Telefonledningerne 
kan være fremkaldt saavel ved de fornævnte daar- 
lige Installationer, som ved en enpolet Afbrydelse af 
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den ene Sterkstremsring (i den ene af fornævnte Sik- 
ringer, vil det formentlig ikke vere muligt med Sik- 
kerhed at konstatere, om Aarsagen til Støjen har 
veret en saadan Afbrydelse eller de daarlige Isola- 
tionsforhold paa Installationerne eller begge Forhold 
i Forening). 

Da disse Mangler nu omsider er afhjulpne ved 
Elektricitetsveerkets Foranstaltning, og da den ge- 
nerende Støj paa Telefonerne som Følge heraf er 
ophørt, finder Nævnet ikke Anledning til at kræve 
yderligere Foranstaltninger gennemførte, idet man 
dog ikke skal undlade at udtale, at de føromhand- 
lede Sikringer maa anses for at være overflødige, og 
derfor under Hensyn til den Ulempe, det maatte 
medføre for Telefoneringen, saafremt en af dem 
brænder over og derved afbrvder den paagældende 
Ledning, bør Ternes, og Ledningerne sættes i fast 
Forbindelse. 

Hvad Sagens Omkostninger angaar (Honorar til 
Nævnet 150 Kr. til hver af Nævnets Medlemmer og 
Sekretær — og Udlæg i Sagen, navnlig i Anledning af 
Nævnets Rejse til Aastedet 111. Kr. 95 Øre, ialt 711 
rK. 95 Øre), finder man efter Omstændighederne — 
da Støjen skønnes udelukkende at maatte tilskrives 
Stærkstrømsanlæget, saaledes at Telefonselskabet 
maa anses uden Skyld i det paaklagede Forhold og 
først foretog Skridt til Spørgsmaalets Indbringelse 
for Nævnet, efter at det havde erfaret, at den omtalte 
Embedsmand vilde klage til Ministeriet — at disse 
Omkostninger bør udredes alene af Elektricitetsvær- 
ket gennem Indbetaling til Nævnets Sekretær. 

København, den 16. Maj 1917. 

Irminger. E. v. Holstein-Rathlou. C. E. Walsee. 
cst. 


J. L. Sønder. 


Boganmeldelse. 


Svend Dahl og Th. Døssing: Dansk Tidsskrift- 
Index. Anden Aargang 1916. København 1917. J. L. 
Lybeckers Forlag. 334 Sider 

Bibliotekarerne Svend Dahl og Th. Døssing har 
nu for anden Gang udsendt «Dansk Tidsskrift Indexe, 
hvori Antallet af registrerede Tidsskrifter er forøget fra 
165 til 180, idet der navnlig er medtaget en Del kirkelige, 
som efter Sigende er savnet i 1. Aargang. Iøvrigt fortæl- 
ler Udgiverne i Bogens Forord. at saavel Tidsskriftudvalget 
som Udvalget af det registrerede Stof er foretaget efter 
samme Principper som tidligere, saa at de har udeladt 
alle Blade, hvis Indhold kun har rent aktuel Betydning, 
endvidere rene Foreningsorganer, rent poliliske og rent 


al 
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| opbyggelige Tdsskrifter, Afholdsblade samt Borneblade, og 


udeladt alle Smaameddelelser, der er samlede under en fast 
Rubrik. alle Foreningsmeddelelser Referater af Møder, 
officielle Meddelelser, Beretninger fra Institutioner o. lgn. 
samt alle skønlitterære Bidrag og Boganmeldelser. Lige- 
ledes bemærker Udgiverne, at det desværre er umuligt 
at medtage en Del af Dagbladenes Stof, hvad der fra flere 
Sider er udtalt Ønsket om, naar Indexen skal holdes in- 
denfor det nødvendige Omfang, og Udgiverne mener. at 
denne Opgave løses bedst gennem en særlig Dagblad- 
Index. 

Titlerne er ligesom tidligere ordnet efter det af Statens 
Bogsamlingskomité modificerede Dewey-System.  Ordnin- 
gen af Tiilerne er atter i Aar for flere Afsnils Vedkom- 
mende foretaget under Bistand af Fagmænd. 

For at imødekomme et fra flere Sider udtaH Ønske 
bringer Indexen i Aar et Emneregister. Delte har dog kun 
en iuterimistisk Karakler, da det er Udgivernes Hensigt 
hvert femte Aar at udsende et omfattende Forfatter- og 
Emneregister til de forløbne Aargange. men forhaabentlig 
vil det alligevel lette Benyttelsen af Bogen for dem, der 
ikke er fortrolige med det anvendte System. 

Fortegnelsen af de registrerede Tidsskrifter er ud- 
videt med Oplysninger om, hvor ofte hvert Tidsskrift ud- 
kommer, med Navnet paa dets Redaktør (eller Hoved- 
redaktør), Redaktionens Adresse samt en kort Karakteri- 
stik af det faste Stof (Mindre Meddelelser, Boganmeldelser 
o. a. staaende Rubrikker). 

Med Hensyn til Afsnittet Elektroteknik finder man 
under Stærkstrøm Grupper som — Dynamoer, 
Motorer, Transformatorer — Centralan- 
læg — Ledninger, Fordelingsnet — Elek- 
trisk Lys — Elektriske Baner — Maale- 
apparater og Maalemetoder, medens man un- 
der Svagstrøm træffer — Telegrafen — 
Traadløs Telegraf og Telefoner, og endelig 
slutter Afsnittet med en Gruppe — Anden Anven- 
delse af Elektricitet. I Grupperne er medtaget 
en næsten fuldkommen Fortegnelse over alte de i Aaret 
1916 i danske Tidsskrifter offentliggjorte Artikler af elek- 
troteknisk Indhold. Anmelderen kunde dog ønske en no- 
get bedre Anbringelse af flere Titler, idet man f. Eks. un- 
der Afsnittet — Traadløs Telegraf og Telefon 
— ikke finder den i »Elektroteknikeren« 1916 af Ingeniør 
M. P. Pedersen skrevne Artikel »Om Modtagelse af elek- 
tromagneliske Svingninger specielt ved Hjælp af Audion- 
detektorer<, som er anbragt under Afsnittet Fysik. Imid- 
lertid skal det indrømmes, at Ordningen af Stoffet sikkert 
undertiden kan byde paa store Vanskeligheder. 

Iøvrigt kan Bogens Fremkomst kun hiHiges, og det 
var at ønske, at den blev udbredt saa meget som muligt, 
da den har afhjulpet et stort Savn, af hvilken Grund Ud- 
giverne ber takkes for deres maaske desværre ikke altid 
taknemmelige Arbejde. For Folk, som jævnlig søger Ar- 
tikler i Tidsskrifter, er Bogen uundværlig, og man maa 
derfor haabe for Udgiverne, at »Dansk Tidsskrift-Index « 
i Lighed med forrige Aar maa faa den varmeste Mod- 
tagelse. H. F. 


Se Foreningsmeddelelser paa næste Side. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales/Portoen ekstra. 
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Elektroteknisk Forenings Sommerudflugt. 


Elektroteknisk Forenings Besog paa 
Valseverket (A/S. Nordiske Kabel- og 
Traadfabriker) d. 9 Juni 1917. 


Foreningens Medlemmer mødtes Kl. 2*/, paa 
Valseværket, Øresundsvej, hvor Direktør Pade paa 
Selskabets Vegne bød velkommen og gav en kortfat- 
tet, instruktiv Oversigt angaaende Valseverkets histo- 
riske Udvikling, dets Drift og dets Frembringelser. 


Ze dë a 
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Fig. 1. Valseverket. 

Valseverket, som staar som et af Daninarks 
ældste industrielle Etablissementer, blev grundlagt 
af General Classen, som i Aaret 1756 overtog de af 
Staten grundlagde Virksomheder ved Frederiksværk, 
hvor den til Driften nødvendige Vandkraft var ble- 
ven tilvejebragt ved Gravning af en Kanal fra Arresø 
til Roskilde Fjord. 

Hensigten med Værkets Anlæg den Gang sam- 
men med Anlæg af et Kanonstøberi og Krudtværk 
var først og fremmest at skaffe Materiel til Statens 


Brug, navnlig til Hæren og Flaaden (Kobberforhud- | 


ning af Skibe), og i Overensstemmelse med de den 


Gang herskende merkantilistiske Principper i Stats- | 


styret havde man foruden til den nationalekonomiske 
Fordel med Hensyn til Skabelsen af indenlandsk In- 
dustri utvivlsomt taget Hensyn til Betydningen af 
Tilstedeværelsen af en hjemlig Industri under Krigs- 
forhold og i Perioder, hvor Tilførslerne fra Udlandet 
maatte glippe. 

Det er interessant og lærerigt at se, hvorledes 
dette Fremsyn, som den Gang toges i Betragtning ved 
Anlæget af Værket, nu, efter, at dette i over 150 Aar 
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har maattet kæmpe en brydsom Kamp for sin Eksi- 
stens, har vist sin Berettigelse, idet Valseværket under 
Verdenskrigen har været i Stand til at forsyne ikke 
blot Hær og Flaade, men ogsaa den øvrige danske, 
metalforbrugende Industri med sine Produkter. 

Efter Classens Død overtoges Valseværket af 
Staten, til det i 1856 købtes af den bekendte Legat- 
stifter K. A. Larsen og Købmand Brendstrup i Fre- 
deriksværk, og senere indtraadte Firmaet G. Halkier 
& Co. som Medejere. I 1896 overgik Valseværket til 
et Aktieselskab under Navnet Frederiksværk Valse- 
værk, men da Forholdene i Frederiksværk var trange, 
og Pladsen samt Arbejderforholdene ikke tillod yder- 
ligere Udvidelser, besluttedes det omsider at flytte 
Værket til København, og Planerne i denne Retning 
resulterede i, at A/S. Frederiksværk Valseværk i 
Aaret 1906 overgik til A/S. Nordiske Kabel- og Traad- 
fabriker med Hr. Harald Halkier som Direktør. 

Herefter erhvervedes Valseværkets nuværende 
Grund, og under Direktør Halkiers Ledelse med Assi- 
stance af Hr. Værkmester L. Sørensen byggedes det 
nuværende Værk, idet samtlige Maskiner, hvorimel- 
lem dem gamle Hoveddampmaskine paa 200 HK., 
overflyttedes fra Frederiksværk. 


De sidenhen forløbne Aar har været prægede ved 
stadige Udvidelser og Produktionsforbedringer; saa- 
ledes paabegyndtes i 1913 Fabrikationen af koldtval- 
sede Messingplader, og samme Aar byggedes et stort 
Blyvalseværk. For Tiden er man i Færd med at 
bygge og installere et nyt Messingsmelteri med til- 
hørende nye Valseværker samt en 600 Tons hydrau- 
lisk Presse fra Nielsen & Winther til Presning af Mes- 
singstænger og -profiler. 

Værket omfatter i Hovedsagen Kobbervalsning 
(Plader og Skinner), Messingvalsning, Blyvalsning 
samt hydraulisk Presning og Trekning af Blyror, 
Blytraad, Yellowmetal og Messing. 

Foruden den før omtalte gamle Dampmaskine 
paa ca. 200 ind. HK., som driver Kobbervalserne, 
forefindes en moderne 300 HK. Atlas Ventildampma- 
skine, som driver Messingverket, og desuden er in- 
stalleret Transformatorer til ialt 450 KW. til Drift 
af forskellige mindre Valseverker og andre Hjælpe- 
maskiner. 

Med normal Drift er Valseværket for Tiden i 
Stand til pr. Maaned at producere 200 Tons Messing- 
plade, 40 Tons Kobberplade og -stænger, 50 Tons 
pressede Messingstænger og -profiler og af Blyrør 
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og Blyplade 500 Tons. Med de planlagte og under 
Udførelse værende Udvidelser vil ovennævnte Pro- 
duktion kunne forøges indtil 100 pCt. 

Opretholdelsen af Driften af Valseværket har 
under Krigen været forbundet med enorme Vanske- 
ligheder, og i flere Perioder har det været ramt af hel 
eller delvis Driftsstandsning paa Grund af Mangel 
paa Raamaterialier. Saaledes har Fabrikationen af 
al Kvalitetsmessing og Yellowmetal i de sidste 2 Maa- 
neder været standset paa Grund af Mangel paa Gra- 
fitdigler, og kun enkelte Messingfabrikata kan for 
Tiden fremstilles ved Hjælp af en for Tilfældet byg- 
get Flammeovn; men heldigvis synes der efter de sid- 
ste Efterretninger at være Hjælp paa dette Omraade 
i Udsigt. 

Iøvrigt har Selskabet her for Valseværkets saa- 
vel som for sine øvrige Virksomheders Vedkommende 
i første Række haft for Øje at tilfredsstille det hjem- 
lige Markeds Efterspørgsel efter dets Produkter, og 
det haabes, at Kvaliteten af Valseværkets Produkter 
gennem den Modernisering, som det stedse har været 
Selskabets Bestræbelse at gennemføre paa Valsevær- 
ket, fremdeles vil kunne hævde deres Plads i Kon- 
kurrence med første Klasses udenlandske Produkter 
og ikke mindst for saadanne Produkters Vedkom- 
mende, som falder ind under Elektricitets-Branchen. 

Værket besigtigedes derefter under Ledelse af In- 
geniørerne P. J. Rasmussen og Lorentz Petersen og 
Værkmester L. Sørensen. 


Elektroteknisk Forenings Besøg paa 
Dansk Porcellensfabrik A/S.iKastrup 
d. 9. Juni 1917. 


Formanden for Fabrikens Bestyrelse, Oberst- 
løjtnant Ernst, bed Elektroteknisk Forening Vel- 
kommen og gav derefter en kort Oversigt over Virk- 
somheden paa Fabriken. 

Dansk Porcellensfabrik, Aktieselskab, stiftedes 
d. 7. April ifjor. Med denne Fabriks Grundleggelse 
var det Hensigten at skabe en Virksomhed, som paa 
en rationel Basis kunde udnytte sin Part af de Chan- 
cer, som kunde ventes at foreligge for dansk elektro- 
teknisk Industri under og efter Krigen. I Aarene for 
denne var der herhjemme opstaaet en Rekke Virk- 
somheder, som vel nok i første Række var baseret 
paa det indenlandske Forbrug af elektrotekniske Ar- 
trkler, men som allerede den Gang havde paabegyndt 


en Eksport i Konkurrence med de næsten eneraa- 
dende tyske Fabriker. Disse danske Virksomheder 
var næsten udelukkende henvist til at dække deres 
Forbrug af Porcellæn, som indgåar som en meget 
væsentlig Bestanddel i deres Fabrikater, fra Udlan- 
det, hvilket naturligvis i mange Henseender medfører 
Ulemper, idet et snævert Samarbejde mellem den 


_elektrotekniske Industri og den specielle Porcellæns- 


industri i høj Grad letter Fremskaffelsen af økono- 
miske og hensigtsmæssige Typer. Under Krigen er 
der foregaaet en rivende Udvikling af denne Industri 
herhjemme, og man kan sikkert med Fortrøstning 
se Fremtiden imøde. Ganske vist maa man efter Kri- 
gen imødese en skarp Konkurrence med de tidligere 
Eneindehavere af saa at sige hele Verdensmarkedet 
paa dette Omraade; men det viser sig, at det trods 


Fig. 2. 


Dansk Porcellænsfabrik. 


det højere Lønniveau her i Landet er muligt at pro- 
ducere Masseartikler til Priser, som gør Konkurrence 
med Lande med lavere Lenniveau mulig. Aarsagen 
er den, at netop det høje Lønniveau virker som en 
kraftig Drivfjeder for Teknikerne til at søge at an- 
vende de mest rationelle Arbejdsmetoder og de mest 
fuldkomne Værktøjer, saaledes at Arbejdslønsfakto- 
ren reduceres til et Minimum. Udfra disse Syns- 
punkter var det, at Dannelsen af Dansk Porcellæns- 
fabrik blev besluttet. For Porcellænsindustrien er 
imidlertid tillige Uafhængighed af Udlandet med Hen- 
syn til Raamaterialer af stor Vigtighed. Det har der- 
for været af grundlæggende Betydning, at Dansk Por- 
cellænsfabriks tekniske Direktør, Hr. cand. polyt. 
Busch-Jensen, inden Selskabets Dannelse gennem en 
videnskabelig gennemført Forsøgsrække havde godt- 
gjort den bornholmske Kaolins Anvendelighed til tek- 
nisk Porcellæn. De øvrige til Porcellænsfabrikatio- 
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nen anvendte Materialer findes i ubegrænset Mængde 
og udmærket Kvalitet i Norge og Sverige. 

Dansk Porcellænsfabrik anlagdes i Kastrup tæt 
ved Stationeri med ideelle Kommunikationsforhold. 


Fig. 3. Slemmeriet: Filterpressens Adskillelse. 


Der blev ved dens Projektering, som i alle Enkelt- 
heder foretoges af dens Direktører, Ingeniørerne Berg 
og Busch-Jensen, lagt Vægt paa at skabe den størst 
mulige Overskuelighed i hele Fabrikens Organisa- 


Fig. 4. Stanseriet. 


tion. Man valgte derfor en Fabrikstype, som i een 
Bygning rummer alle de forskellige Underafdelinger. 
Langs Bygningens ene Langside danner et Jernbane- 
spor Forbindelsen med Amagerbanen til den ene Side 
og Kastrup Havn til den anden Side. Raamaterialerne 
ankommer til Fabriken i Jernbanevogne, som afles- 
ses direkte til en Elevator, der forer op til Bygnin- 
gens øverste Etage. Her nedstyrtes Materialerne i 
Siloer, som ligger umiddelbart over Slemmeriet. Mel- 
lem Siloerne er der gjort forneden Plads til Aftap- 
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ningssteder, hvorfra Materialerne lober ud i serlige 
Afvejningsvogne, og herfra flyder de direkte ned 1 
Slemmeriets Maskiner: Kuglemoller og Slemmekar. 
Naar en fuldkommen Blanding af Massen har fundet 


Fig. 5. Pudseriet. 


Sted, flyder den gennem Sigter forbi Elektro-Magne- 
ter, som opfanger ethvert Spor af Jern — man setter 
sin Ære i at frembringe et virkeligt smukt og rent 
Produkt:— ned i dybe Beholdere, hvorfra den pum- 


Fig. 6. Glaserstuen. 


pes op i en Filterpresse af forholasvis store Dimen- 
sioner. Naar Filterpressen adskilles, kan Massen ud- 
tages 1 Kager, som paa Vogn med Elevator transpor- 
teres til Bygningens øverste Etage, hvor Kagerne 
skæres itu og anbringes i en Række Reoler, som 
strækker sig gennem hele Bygningens Længde. Mas- 
sen Opbevares her i tilstrækkelig lang Tid, til den 
bliver saa tør, som Pulveriseringen kræver det. Pul- 
veriseringsanlæget er anbragt midt i Bygningen og 
fører Pulveret til en Silo, som staar midt i Stanse- 
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riet. I Stanseriet formes ved Presning paa særlige, 
dertil indrettede Maskiner med Værktøjer, som frem- 
stilles paa Fabrikens eget Maskinværksted, alle de 
mange forskellige Genstande, som den elektrotekniske 
Industri anvender i saa store Mængder, og som end- 
videre finder Anvendelse ved saavel Stærkstrøms- som 
Svagstromsanleg. Stanseriet optager hele Bygnin- 
gens ene Lengdeside med en samlet Længde af mel- 
lem 60 og 70 Meter. Det begrænses af lange Reoler, 
bag hvilke Pudseborde med Stevsugning er opstillet, 
og her foregaar Afpudsningen af de enkelte Gen- 
stande, forinden disse direkte stilles ind i Ovnen til 
den første Brending. Efter denne føres Porcellznet 
ved en Elevator til et under Stanseriet og Pudseriet 


ELEKTROTEKNISK FORENINGS SOMMERUDFLUGT. 


11. Juli 1917. 


I umiddelbar Nerhed af Transformatoren findes 
Proverummet til Undersøgelse af det færdige Porcel- 
læn, navnlig Isolatorer etc. til Brug ved Hejspen- 
dingsanleg. Ved Hjælp af en Potentialregulator for 
+ 220 Volt i Forbindelse med en 5 KVA. Transfor- 
mator for ekstra hej Spænding, kan enhver Prove- 
spænding mellem 0 og 100000 Volt opnaas. 

Enhver fra Fabriken udgaaet Hojspendingsiso- 
lator vil her blive underkastet den nøjeste Under- 
søgelse og Prove, hvilket er uomgengeligt nedven- 
digt, naar Fabriken fuldt ud skal kunne garantere 
for hver enkelt Isolators Godhed. 

Fabriken stiftedes som nævnt i April ifjor. Man 
var fra første Ferd paa det rene med, at det gjaldt 


Fig. 7. Udtagning af Ovnen. 


liggende Lokale, hvor Glaseringen foregaar, og her- 
fra kores det til Ovnens underste Rum, hvor under 
Breendingen den højeste Temperatur er tilstede. Pak- 
rummet og Lageret ligger umiddelbart opad Ovnlo- 
kalet, saaledes at Varerne ved Tømningen af Ovnen 
kun har den kortest mulige Vej at passere. Trans- 
portspørgsmaalets Løsning er af største Vigtighed for 
en Porcellænsfabrik, og det er som nævnt udfra denne 
Betragtning, at Dansk Porcellænsfabrik er anlagt efter 
den her beskrevne, stærkt koncentrerede Plan. Der 
er endvidere ved dens Anlæg i enhver Henseende 
taget Sigte paa at kunne foretage Udvidelser uden 
nogensomhelst Forstyrrelse af Driften. 

Drivkraften paa Fabriken er 6000 Volts Veksel- 
strøm, der faas fra Københavns Kommunes Højspæn- 
dingsnet gennem en 50 KVA. Transformator, der fin- 
des opstillet i et Rum i Stueetagen. 

Der anvendes ved alle større Maskiner Enkelt- 
drift med 1 Motor for hver Maskine. Ved Rækker 
af ensartede og ensartet arbejdende mindre Maskiner 
anvendes Gruppedrift. 


Fig. 8. Sortering og Aflevering til Lageret. 


at komme hurtigt i Gang med Fabrikationen, først 
og fremmest for i såa høj Grad som muligt at nyde 
godt af de særlige Konjunkturer, som Krigen har 
medført, og for herigennem allerede fra den første 
Begyndelse at kunne konsolidere sig og opveje den 
væsentlige Merudgift, som Anlæget af en Fabrik i Øje- 
blikket nødvendigvis paa Grund af de høje Material- 
priser medfører. I Løbet af to Maaneder forelaa der 
komplette Planer til Fabrikens Anlæg; Grundudgrav- 
ningen paabegyndtes i Slutningen af Juni, og kun et 
halvt Aar efter iværksattes Driften. Den første Bræn- 
ding fandt Sted i Slutningen af Februar, saaledes at 
den første Leverance kunde udgaa fra Fabriken den 
1. Marts i Aar — kun 8 Maaneder efter at Grund- 
udgravningen blev paabegyndt! Tempoet i Udvik- 
ling af Driften har siden dens Iværksættelse i Begyn- 
delsen af Aaret været saa hurtigt, at man allerede nu 
er oppe paa et Arbejder- og Funktionærtal af hen- 
imod 150, et Antal, som iøvrigt fra Uge til Uge stiger. 
En saadan Begyndelse er vistnok Rekord indenfor 
dansk Industri, ganske særligt naar der tages Hen- 


13. Aarg Hæfte 14. 


syn til alle de Vanskeligheder, som Fremskaffelsen 
af Maskiner, Materialer o. s. v. i det sidste Aar har 
frembudt. 

Det er sikkert ikke for meget sagt, at der ved 
Dansk Porcellensfabriks Oprettelse er tilføjet dansk 
Industri en betydningsfuld og velkommen, ny Faktor, 
og at den fra alle Sider vil blive mødt med Ønsker 
om Held og Fremgang. 
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Efter det sidste Fabriksbesog medtes Forenin- 
gens Medlemmer paa Dragør Badehotel til en livlig 
og fornøjelig Middag, hvor en til Anledningen forfat- 
tet Sang gjorde velfortjent Lykke, og hvor der hold- 
tes en lang Række Taler, hvor Foreningen og dens 
Gæster gensidigt komplimenterede hinanden for den 


veltilbragte Dag. 


Boganmeldelse. 


J. Buche-Wiig: Ankerviklinger for Like- 
strømmaskiner. Udgivet med Bidrag af den tek- 
niske Højskole i Trondhjem's Fond. F. Bruns Boghan- 
dels Forlag. Trondhjem 1917. 65 Sider. 2 Kr. 25 Øre. 

Teknikerne i Norge har atter vist deres Interesse for 
polyleknisk Litteratur, idet Professor J. Bache-Wiig med 
den nylig udsendte Bog om Ankerviklinger for Jævn- 
strømsmaskiner har ydet et Bidrag, omend af beskedent 
Omfang, saa af saa meget desto større Værdi. 

Bogen er selvfølgelig udgivet for at lette Arbejdet for 
de studerende ved Trondhjems Højskole, hvad der utvivl- 
somt ogsaa er lykkedes, men den har ogsaa Bud til andre, 
maaske ikke mindst Elektroteknikerne i vort Land. 

Af Pladshensyn er alle forældede Typer af Anker- 
viklinger udeladt, hvorved Maaden, hvorpaa Læseren ind- 
føres i Stoffet gøres enkel og følgelig Indholdet let til- 
gængeligt. Dette er sikkert ogsaa en stor Fordel for 
mange Praktikere, som ved Selvstudium vil tilegne sig de 
nyeste Metoder, hvorefter Jævnstrømsmaskiner vikles. 

Inddelingen af Emnet er foretaget i 8 Afsnit, som 
nedenfor skal blive gennemgaaede. Titlerne er vel valgte 
og Ordningen god, hvorved Stoffet gøres let overskueligt. 

1. Afsnit: Indledning. Her gives en let Fremstilling 
af Maaden. hvorpaa den elektromotoriske Kraft induceres, 


idet man stifter Bekendtskab med Faraday’s Opdagelse i 


1831, Flemings Regel o. s. v. 

2. Afsnit: Parallelviklinger. Forfatteren beskriver her 
disse Viklinger, afleder Formlerne for de forskellige 
Skridt, idet han gaar ud fra Ankerspolen som Enhed. 

3. Afsnit: Flerdobbelte Parallelviklinger. 1 dette Af- 


snit gennemgaas de af Hensyn til større Strømstyrker saa 
nødvendige Parallelviklinger. 

4. Afsnit: Udligningsforbindleser for Parallelviklinger. 
Her har Professor Bache-Wiig beskrevet disse Forbindel- 
ser og forelagt deres Betydning, alt medens han har an- 
ført nogle af ham selv konstruerede Forbindelsesmaader, 
paa hvilke der er udtaget Patent. 

5. Afsnit: Serieviklinger. Forfatteren afleder her de 
kendte Formler for Spoleskridt og Kommutatorskridt paa 
en ret fiks Maade. 

6. Afsnit: Serie-Parallelviklinger. Her beskrives disse 
ofte benyttede Viklinger, og der angives Udforelsesformer 
af dem. 

7. Afsnit: Viklinger med forkortet Skridt. Disse Vik- 
linger, som Forfatteren skænker sin udelte Interesse, hvil- 
ket ogsaa fremgaar af Artikler fra Forfatterens Haand 
offentliggjorte i bl. a. amerikanske Tidsskrifter, gennem- 
gaas meget nøjagtigt, men absolut ikke paa nogen lang- 
trukken Maade, tværtimod, da Fremstillingen er uhyre let 
og enkel. 

8. Afsnit: Beregning af den inducerede elektromoto- 
riske Kraft. I dette Bogens sidste Afsnit afledes Formlen 
for den i Ankerviklingerne inducerede elektromotoriske 
Kraft. 

Bogens Udstyr er pænt, Tegninger og Fotografier 
gode. Dog kunde forskellige Figurers Paaskrifter være 
udført med lidt større Bogstaver, hvilket navnlig gælder 
nogle Figurer i første Afsnit. Formatet er af passende 
Form. 

H. F. 


Mindre Meddelelser. 


En Mindedag for Kablet Hirtshals—Arendal. 


I Teknisk Ukeblad« læses følgende: 

»Den første Juni 1867 — i disse Dage for 50 Aar 
siden — fuldførtes Kabellegningen mellem Arendal op 
Hirtshals i Jylland, hvorved Norge kom i direkte Tele- 
grafforbindelse med Danmark. 

Allerede i Januar 1866 havde James Wyld m. fl. 
engelske Herrer erholdt Koncession paa Nedlægning af 
Kabel mellem Danmark og Norge. Imidlertid kom der i 


Slutningen af nævnte Aar uventet Meddelelse om, at Kon- 
sortiet, som havde stiftet »The North Atlantic Telegraph 
Co.«, ikke saa sig i Stand til at opfylde Kontrakten, men 
at Kabelfabrikanterne Newall & Johnson vilde andrage 
om Koncession. Den 9de Maj 1867 ankom Damperen 
»Chevy Chase« til Arendal med Kabel og Mr. Newall 
ombord. Den norske Telegrafdirektør var paa Stedet, 
men fandt Kablet saa daarligt. at han fraraadede Tilsagn 
om Koncession. Sagen var, at det store »Telegraph Con- 
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struction Co: havde lagt Newall Vanskeligheder i Vejen, . land: Anordning ved automatiske eller halvautomatiske Telefonsy- 
saa han havde maattet gribe til den Udvej at udtage det — “temer. 24. Juli 1915. 
bedste af et af ham tidligere benyttet Kabel i græske | 11. Juni 1917. Indsigelsesfrist til den 6. August 1917. 


5. Betulander Automatic Telephone Company, limited, London, 
England: Koblingsanordning til automatiske og halvautomatiske Tele- 
fonanleg. 22. December 1913. 


Farvande. Da den norske Telegrafdirektor ikke vilde | 
godkende Kablet, besluttede Newall at gaa til København 
for at faa det prøvet. Daværende Telegrafdirektør Niel- 


sen og Telegrafinspeklor Collet rejste ogsaa til Køben- ` wee KOR og FC. C, Y, Neve. esa 
havn, hvor Kablet prevedes af Professor Jul. Thomsen; lagspatent til Patent Nr. 21727.) 
Resultatet af Proven var god, og Kablet godkendtes. | 7 
Fra nu af traadte den paa Telegrafvesenets Omraade | 18. Juni 1917. Indsigelsesfrist til den 13. August 1917. 
saa kendte Etatsraad Tietgen frem — først som Befuld- 4. Bell Telephone Manufacturing Company, Auvers. Belgien: 


E z Spole til Belastning af Telefonstromkredse. 25. August 1915 
mægtiget for Newall, senere som Styrer af Anlægget. 2 å . E e 
guget Mo SENT ER lyrer a BE D. Svenska Aktiebolaget Gasaccumulator, Stockholm, Sverige: 


Den 17de Maj gik »Chevy Chase« ud fra København Krystaldetektor. 2. August 1916. 
til Hirtshals, hvor Udlægningen begyndles. | 


Arbejdet forsinkedes dels derved, at en opstaaet Fejl | 25. Juni 1917. Indsigelsesfrist til den 20. August 1917. 
i Kablet maatte rettes, dels ved Taage: men den 1ste Juni 6. Firmaet €. Conradty, Nürnberg, Tyskland: Negativ Buc- 
1867 Kl. 9 Aften var Nedlægningen af Hovedkablet fuld- | lampeelektrode. 8. December 1916. 
ført. Efter Koncessionen skulde Kablet først prøves, efter | 2. Juli 1917. Indsigelsesfrist til den 27. August 1917. 
at 14 Dage var forløbet fra Nedlægningen. D. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Prøven fandt Sted fra Hirtshals den 19. Juni, og den | Stremstedapparat til automatiske Telefoner. 30. Juli 1914. 
Iste Juli aabnedes Korrespondancen mellem Danmark og ` 91 ert SC EE SON O lo e EES ES 
Kystbyerne til Bergen. Den direkte Telegrafforbindelse | ~~ ECH 
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ningsmodstanden 2235 Ohm eller 33.35 Ohm pr. Kvartmil 
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Omsætning til elektrisk Energi af den i Hø og andre Foderstoffer indeholdte Energi. 
Af Ingeniør, cand. polyt. Nicolaj Feilberg. 


Hvis Forholdene kommer til at ligge saaledes, at 
det anses for ønskeligt eller endog nødvendigt, at en 
Del af Sporvognsdriften — for længere Tid eller maa- 
ske for bestandig — skal ske ved Hjælp af Heste, vil 
man da genindføre de gamle Sporvogne, direkte 
trukne af Hestene, eller vil man lade hele Systemet 
forblive, som det i Øjeblikket er, og lade Hestene 
fremstille en Del af Elektriciteten? Det sidste vil 
antagelig være at foretrække; men Tekniken vil staa 
ganske fremmed deroverfor, da vistnok ingen tid- 
ligere har skænket den Opgave en Tanke: at frem- 
stille Elektricitet ved Hjælp af Heste. i 

Førend Krigsforholdene gjorde alle Beregnings- 
grundlag usikre, kunde sagkyndige Ingeniører i et 
givet Tilfælde angive — med en Nøjagtighed af en 
Brøkdel af en Øre —, hvor meget en Hestekraft- 
Time vilde koste fremstillet ved Damp, fremstillet 
ved Raaolje o. sx Derimod var og er der næppe 
nogen Ingeniør, som er i Stand til at angive tilnær- 
melsesvis, hvad Bekostningen i Forhold dertil vil 
være af en Hestekraft-Time fremstillet af Heste (eller 
Stude). Som Forholdene var før Krigen, var det vel 
nok paa Forhaand givet, at Dyrs Arbejde i næsten 
ulle Tilfælde vilde blive kostbarere end Arbejdet af 
Dampmaskiner eller Motorer. Men med krigspriser 
paa Kul og Raaolje er det ikke udelukket, at Heste 
og Stude kan konkurrere dermed f. Eks. til Frem- 
stilling af Elektricitet. Og naar dertil kommer Usik- 
kerheden i alle Leveringer og den Omstændighed, at 
det under de forhaandenværende Forhold er af stør- 
ste Vigtighed for Nationen at spare såa meget som 
muligt paa enhver Art af Brændsel, synes Sagen nok 
al være Undersøgelse og Overvejselse værd. 

Naar der skal anstilles Sammenligning mellem 
Bekostningen af Kraftproduktion ved Dyr (altsaa 
egentlig med Hø og Sed som Kraftkilde) og af Kraft- 
produktion med Kul eller Olje som Kraftkilde, maa 
det erindres, at den Dampmaskine eller Motor, der 
er Tale om, er Resultatet af en Udviking, den repræ- 
senterer mange Menneskers Tankearbejde og Eks- 
perimentering med det Formaal at gøre den saa ra- 
lionel og saa økonomisk som muligt. Derimod har 
man ikke her i Landet eller andensteds gjort sig Be- 
streebelser for at omdanne den i Hø og andre Foder- 
stoffer indeholdte Energi til Arbejde paa den bedste 
og mest økonomiske Maade, og har ingensinde fore- 
taget rationelle, ingeniormæssige Forsøg derover. 
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: Hvem er saaledes i Stand til at sige, om en vis Foder- 
mængde vil frembringe det største Arbejde, naar det 


" omsættes gennem en Stud, gennem en af de svære 


Jyder, gennem en jævnt tarvelig Droskehest eller 
maaske gennem en Islender? Og man skulde dog 
synes, at saadanne Forsøg vilde være af nogen In- 
teresse for et Land som Danmark, der ikke ejer Kul 
eller Brendselsolje, men derimod ret rigeligt af llo 
og Havre. 

Ved et Dampanlæg kan man regne, at UL: kg 
Kul producerer 1 Hestekraft-Time. Naar Kullene 
koster 40 Kr. pr. t eller 4 Øre pr. kg, bliver det 6 
Øre pr. Hestekraft-Time til Kul alene, og Totaludgif- 
ten kan vel nok regnes til 8 Øre pr. Time. Det synes 
da ikke usandsynligt, at Arbejdet af Heste eller Stude 
kan haves for sammee Pris eller endog lavere. Alt 
maa naturligvis tages med i Betragtning, saaledes den 
producerede Gødning, Dyrenes Slagteværdi, naar de 
ikke længer kan trække, o. s. v. | 

Hvad Forslag man kan gere paa Papiret til en 
rationel og økonomisk Omdannelse til Arbejde af den 
Energi, der findes i Foderstoffer, er ikke af megen 
Verdi. Det eneste, der er at gore, er at prøve alle 
Muligheder. For København og de større Provins- 
byer vil den Aflastning af Brændselsforbruget, som 
der kan blive Tale om, ikke betyde ret meget; men 
for Elektricitetsværker paa Landet og i de mindre 
Provinsbyer vilde det være af ikke ringe Betydning 
i Perioder, da Brændselet er meget dyrt og Leverin- 
gen usikker, om de kunde indrette sig paa at produ- 
cere en Fjerdedel eller maaske endog Halvdelen af 
deres Behov ud af Landets egne Foderstoffer, omsat 
igennem Heste og Stude fra Omegnen. Det skulde 
da nærmest være saadanne Kommuner, der tog Ini- 
tintivet til og bekostede Forsøg af denne Slags. 

De fleste, der giver sig til at tænke over Spørgs- 
maalet, vil vistnok hurtigt blive klar over, at det bli- 
ver uøkonomisk og ”ubekvemt at fremstille Elektrici- 
tet gennem saa smaa Dynamoer, som vilde passe til 
en Hesteomgang med 2, 3 eller 4 Dyr. Det vil utvivl- 
somt vise sig al være en bedre Ordning at lade Dy- 
rene oppumpe Vand til en Hojde-Beholder eller kom- 
primere Luft i en Beholder eller producere andre For- 
mer af statisk Energi. Det er noget af det, som man 
eventuelt maatte eksperimentere sig frem med. Ved 
Komprimering af Luft Gil et højt Tryk vil der uund- 
ganeligt dannes en Del Energi i Form af Varme, og 
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en Del af denne vil let gaa til Spilde. Jeg vil derfor 
foreløbig antage, al man finder det mest hensigts- 
mæssigt at lade Dyrene oppumpe Vand til en Højde- 
beholder og derefter lade Vandet løbe gennem Tur- 
biner og frembringe Elektricitet. Denne Metode til 
Oplagring af Energi har den Ulempe, at den kræver 
temmelig Rumfang af saadanne Beholdere. 
Lad os antage, at man kan lade Turbinerne arbejde 
under et gennemsnithgt Tryk af 25 m, og at man 
onsker at have saa meget Vand i Beholderen, at dette 
gennem 4 Timer kan yde 20 HK. Dette vil teoretisk 
kreve 4 X 20 X 270000 kg m a: et Rumfang af: 
21 600 : 25 = 864 m”. 

Jeg nevnede ovenfor 4 Dyr arbejdende samtidig 
i en Hesteomgang som del højeste. Men naturligvis 
kan man konstruere Hesteomgange med lange Staal- 
bomme, saa at 4 Par Heste eller Stude kan arbejde 
deri, — ja, man kunde Iade 3 Dyr ved Siden af hin- 
anden trekke ved Enden af hver Bom, saa det blev 
12 i det hele. Om de med Fordel kan afgive Arbejde 
paa denne Maade, kan man ikke vide paa Forhaand. 
Viser det sig at være Tilfældet, vilde man maaske 
foretrekke at lade en saadan Hesteomgang drive Dy- 
namoen direkte. Desuden blev det mindre Bekost- 
ning pr. Hestekraft-Time til den, der skal drive paa 
Dyrene. 

Med Hensyn til Afbenyttelsen af Heste eller 
Stude kunde man lænke sig to forskellige Ordninger. 
Det mest nærliggende vil være, at paagældende Elek- 
tricitetsværk ejer ou fodrer Dyrene og lader dem ar- 
bejde 8, 9, 10 Timer i Døgnet (hvad der nu i Læng- 
den viser sig at give det bedste Udbytte af Foderet). 
Men dernæst kunde man tænke sig, at Elektricitets- 
værket indrettede en Række Hesteomgange, som en- 
hver Landmand, Vognmand o. s. v., der i Øjeblikket 
ikke havde anden Brug for sine Dyr, kunde sende 
disse hen at udføre Arbejde 1 Disse Hesteomgange 
skulde være forsvnet med Maalere, som viste, hvor 
mange Llestekraft-Timer der til ethvert Tidspunkt 
var ydet ved hver iser af dem. Elektricitetsveerket 
vilde 1 dette Tilfælde ikke have andet med Dyrene at 
gøre end at aflæse det af dem præsterede Arbejde og 
betale derfor (det kunde ogsaa indrettes saaledes, at 
der faldt en 25-Øre ud af Maaleren, hver Gang der 
var præsteret Arbejde for det Belob). Det Arbejde, 
der vdedes paa denne Maade, vilde utvivisomt kunne 


store 


haves for en billig Pris, men vilde naturligvis blive 
leveret meget uregelmæssigt. 

Naar man 
Sporgsmaal, kan man ikke undlade al komme til at 


beskæftiger Tankerne med disse 


25. Juli 1917. 


| tænke paa, hvor storartet det vilde være, om man 


SSS SS E E 


havde en billig og paalidelig elektrisk Akkumulator, 
som man kunde fylde Elektricitet paa, saa snart man 
havde Kraft tilovers, hvilken man saa, en Maaned 
eller et halvt Aar senere, kunde aftage til Brug, uden 
at der gik ret meget tabt. Naar den foreligger, vil 
der kunne udvikle sig en Slags Husflidsfremstilling 
af Elektricitet omkring paa Gaardene. Et Par Heste 
vil i 8 Timer kunne producere Kraft nok til at holde 
4 16-Lys Glodelamper brændende i 70—80 Timer. 
Og man skulde synes, at Elektricitet, der saaledes er 
fremstillet som Lejlighedsarbejde af en Landmand 
eller anden Hesteejer i Perioder, da han skal fodre 
sine Heste alligevel, uden at have noget Arbejde til 
dem, maatte kunne konkurrere i Pris med Elektrici- 
tet fra en hvilken som helst anden Kilde. En An- 
ordning som den ovenfor nævnte, med et Kvantum 
Vand oppumpet til en Højdebeholder, gør i enhver 
Henseende samme Nytle som en elektrisk Akkumu- 
lator: Energien vil kunne opbevares og gøres Brug 
af efter lang Tids Forløb uden synderligt Tab. Men 
det vil blive en meget kostbar Akkumulator. 


Det ovenfor foreslaaede kunde synes at gaa stik 
imod det af Direktør Angelo forleden frembævede: 
Nødvendigheden af større og langt færre Elektricitets- 
værker. Men vi Virkeligheden kan det meget godt 
forliges dermed. Viser det sig, al der er Egne, i 
hvilke det, naar alt tages med i Betragtning, er on- 
skeligt al producere saa megen Elektricitet som 
gørligt, ved Hjælp af Heste og Stude, kan denne me- 
get godt indgaa som Led i Nettet af store Centraler. 
En saadan lille Central, der omformer Dyrenes År- 
bejde til Elektricitet, vil saa 1 visse Perioder forsyne 
hele sit eget Distrikt og afgive sin overskydende 
Elektricitet til Hovednettet; i andre Perioder vil det 
nærmeste Distrikts Behov være større end dets Pro- 


duktionsevne, og det manglende vil blive taget fra. 


Hovednettet. 


Det er ikke inspirerende Opgaver for Ingeniører 
at være med til at genindføre Hesten her og der i 
Industrien, hvorfra den var bleven ganske fortrængt. 
Det synes ligesom at være med til at tvinge Udvik- 
lingen tilbage. Men før eller senere vil det Tids- 
punkt komme, da vi skal til at bruge vore Hjerner 
til at uafinde, hvorledes det mest mulige af al den 
Civilisalionens Komfort, som vi var naaet op til gen- 
nem hundrede Aar, kan bevares, naar de kul- og 
oljebesiddende Lande begynder at reservere deres 
eholdninger til eget Brug. Der er for nylig bleven 
sagt i den amerikanske Rigsdag, at hvis Amerika bli- 
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ver ved med at sælge væk af sin Olje i den Maalestok, 
som det er sket i de sidste Aar, vil Landets Oljekilder 
være tømt i 30 Aar. Dette blev sagt i agitatorisk 
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Ojemed og er vel nok noget overdrevent; men del 
viser tydeligt, fra hvad Kant Vinden inden saa meget 
længe vil begynde at blæse. 


Mindre Meddelelser. 


Den traadløse Telegrafi under Krigen. 

Det tyske Tidsskrift »Weltwirtschafl« bringer i et af 
sine sidsle Numre følgende interessante Artikel: 

En af Englændernes (første fjendtlige Handlinger 
under Verdenskrigen bestod i, at de afbrød tilgenge- 
lige tyske Telegrafkabler, hvorved enhver transmarin Te- 
legrafforbindelse mellem Tyskland og Udlandet vilde have 
været umuliggjort, om ikke Gnisttelegrafen havde budt. en 
næsten fuldgod Erstatning for Kabeltelegraferingen. 

Den traadløse Telegrafi har særlig i Krigstid flere For- 
dele frem for Traadtelegrafien. i 

Først og fremmest kan ikke selve Telegrafmidlet øde- 
lægges, og Stationerne kan i størst mulig Udstrækning 
unddrages fjendtlig Paavirkning ved at henlægges lil det 
Indre af Landet. Desuden sker Opsætningegn betydeligt 
hurtigere og billigere, da Kabelnedlægningen bortfalder. 
Manglerne eller Ulemperne bestaar hovedsagelig i Mulig- 
heden af, at Meddelelserne kan optages af Udenforstaa- 
ende, for hvem de ikke er bestemt, samt i atmosfæriske 
og andre Forstyrrelser af de elektriske Bølger. 

Disse Ulemper har dog tabt i Betydning ved stadig 
mer og mer fuldkomne tekniske Anordninger. De fleste 
Stater, og især alle Stormagter, har fra adskillige Aar til- 
hage før Krigen søgt at drage mest mulig Nytte af de For- 
dele, Gnisttelegrafen byder, og derfor indreltet traadløse 
Forbindelser enten som en Slags Supplement eller Erstat- 
ning for Kabellinierne, eller ogsaa som selvstændige Li- 
nier. Det sidste har naturlig nok været Tilfældet i Spørgs- 
maal om Kolonierne, hvortil Kabelnedlægningen eller Op- 
seiningen af lange Landlinier vil stille sig altfor kostbart. 

Verdenskrigen har væsentlig befordret Udbygningen 
af Gnisttelegrafforbindelserne, og nedenfor skal i store 
Træk skildres den Udvikling. som denne Art Telegrafi har 
haft i de forskellige Lande. 

Det tyske Rige raader fra lang Tid tilbage ved 
Siden af talrige mindre Stationer over en stor og sær- 
deles effektiv Gniststation i Nauen. Denne har siden 
Krigens Begyndelse optaget regelmæssig Forbindelse dels 
med den amerikanske Hoveds:ation i Sayville. Long 
Island, ved New York i en Afstand af 6400 km. og 
dels med de tysk-afrikanske Kolonier. Ved Begyndelsen 
af Aaret 1914 blev den nye Forbindelse mellem Eil- 
wase ved Neustadt am Rubenberge og Tu- 
ckerton i New Jersey ikke langt fra de Forenede 
Staters Østkyst ogsaa tagel i Brug. Da Tyskland ef- 
ter Krigens Udbrud udelukkende har været henvist til 
disse to Linier, er deres Stationer i høj Grad udbygget og 
nu ved stadige tekniske Forbedringer blevet saa konkur- 
rencedygtige, at til og med en Del af de Telegrammer. 
som sendtes fra Norge og Sverige til Amerika, siden 
Juli 1915 er blevet befordrel over Nauen. 


De Stalioner, som ved Krigens Begyndelse fandles i 
de tyske Kolonier, er paa to Undtagelser nær faldet som 
Ofer for den. 

England og Frankrig har paa sin Side ogsaa 
anstrengt sig for i størst mulig Grad al udstrekke sil 
traadlose Telegrafnet. 

Mest energisk har herunder England været, idet 
det har gjort alt muligt for ved Siden af sit Kabelmono- 
pol ogsaa al komme i Besiddelse af Monopol paa Gnist- 
lelegrafiens Omraade. 

Allerede i August 1913 traf den engelske Regering 
Overenskomst med Marconiselskabet om Opreltelse af en 
hel Række nye Hovedstationer, ialt 25. Å 

Det drejede sig hovedsageligt om dels en østlig For- 


bindelse, som fra England skulde gaa over Adén, 


Singapore m. fl. Stationer til Australien og der 
faa Tilknytning til Hongkong — og dels om en vest- 
lig Linie, som over Kanada, Fanning Island og 
New Zealand ogsaa skulde naa Australien. Ved 
Krigsudbruddel var vistnok Ostlinien kun færdig til 
Adén, idet Stationerne i Colombo, Singapore, 
Hongkong og Fremantle var under Bygning. 
Disse blev nu hurtigt udbygget, hvorved traadløs Forbin- 
delse mellem Moderlandet og Australien opnaaedes. 
samt ligeledes Tilknytning til den under Krigen opførte 
Hovedstation i Japan, i Funabashi ved Joko- 
hama. 

Den fra Clifden i Irland udgaaende Vesilinje var 
for Krigens Begyndelse færdig til Glace Bay paa Ka- 
nadas Østkyst. og burde nu være færdig til Vancouver. 

Fra Pressctelegrammerne at domme benytter England 
imidlertid sig ikke nu under Krigen af denne Linje, men - 
af en, som gaar over de Forenede Stater. Denne begyn- 
der ogsaa i Clifden. men gaar senere over Belmar 
iNew Jersey ogSanFranciscotil Honolulu 
pia Hawaji, som igen staar i Forbindelse med den 
nye japanske Station i Funabashi. 

England har saaledes sluttet disse to Linjer i en 
Ring over Funabashi. | 

Der findes endnu en engelsk Linje, som fra Carma- 
roon i Wales er traadt i særdeles livlig Forbindelse 
med den Foraaret 1915 oprettede russiske Hovedstation i 
Petrograd. Da Petrograd gennem den sibiriske 
Landlinje til Vladivostok staar i Forbindelse med 
Funabashi, byder der sig ogsaa her en Telegramvej 
fra England til det fjerne. Man maa erkende at Eng- 
land dygiigt har forstaaet at udnytte alle Muligheder 
for efter sin Vilje at kunne sende de elektriske Bolger 
rundt om Jorden: 

Frankrig ejer Stationen paa del berømte FE if - 
feltaarn en Central for sit traadløse Telegrafviesen. 
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som efter den franske Regerings Plan af 1912 skulde staa 
i Forbindelse med om muligt alle de franske Besiddelser i 
Afrika, Asien og blandt Sydhavsøerne. 

Under Verdenskrigen har Frankrig dog haft an- 
det at tænke paa end Oprettelsen af Gniststalioner; og 
efter Meddelelse fra det internationale Telegrambureau i 
Schweiz skal kun en fransk Station været bygget, 
nemlig paa Tahiti. Denne staar i Forbindelse med de 
for oprettede Stationer i Awanui (New Zealand), 
i Luwa (engelsk Flaadebasis paa Fidjioerne) og 
paa Samoa (blandt Sydhavsøerne), samt vil og- 
saa kunne træde i Forbindelse med Indokina, Syd- 
amerika, Honolulu, San Francisco, Sid- 
ney, Martinique og Guadeloupe. 

Eiffeltaarnstationen, som i December 1911 
første Gang traadte i Forbindelse med Arlington ved 
New York, staar antagelig nu i stadig Korrespondance 
med denne Station. Desuden vil den franske Centralsta- 
lion have et stadig Samarbejde med saavel den nye Sta- 
tion i Petrograd som med den italienske Hovedsta- 
tion i Collano ved Pisa og med den i det sydlige 
England beliggende Poldhustation. 

l Italien findes foruden den nævnte Coltano- 
station, som foruden med Paris ogsaa slaar i For- 
bindelse med de italienske Besiddelser i Afrika, næppe 
nogen anden Station, som dellager i den internationale 
Telegramudveksling. 

Ruslands Andel indskrænker sig til forannevnte 
Pelrograd og Vladivostokstalionen. 

Japan har under Krigen ilet med at oprette den 
foran flere Gange nævnte Funabashi Station. 

De Forenede Staters traadlose Forbindelser 
er delvis allerede omtalt. Foruden disse bør ogsaa næv- 
nes Pacificforbindelsen mellem Arlington og Boli- 
nas Bay i Nerheden af San Francisco og For- 
bindelsen mellem Arlington, og den i April 1915 op- 
rellede amerikanske Darien Radio Station ved Pa- 
namakanalen. 

Ogsaa i Sydamerika har Gnisttelegrafien gjort 
store Fremskridt under Krigen. 1 Uruguay findes en 
Hovedstation, som staar i umiddelbar Forbindelse med 
Panamastationen og Sayville Argenti- 
nas Regering har besluttet at opføre en Station, som 
skal staa i Forbindelse med New York, og som ventes 
al kunne tages i Brug 1 Løbet af Aaret 1917. 

Stationen i Carlagena i Columbia oprethol- 
der siden 1913 Forbindelserne mellem Nord- og Syd- 
Amerika; og da den ogsaa staar 1 Forbindelse med Sa y - 
ville, opretholder den samtidig Telegramudvekslingen 
mellem Tyskland og Syd-Amerika. 

l Sverige er en Kommission nedsat for at afgive 
Betænkning om Opretlelsen af en Hovedgniststalion” i 
Karlsborg, som skal staa i Forbindelse med de øvrige 
internationale Stalioner. 

l Norge er under Opforelse en Station for traad- 
los Forbindelse med Amerika. Stationen, som ligger 
i Nærheden af Stavanger. har sin Modtagelsesstation 
i Nærb ø. 

Den skulde efler Bestemmelsen forlængst vere fær- 
dig, muligvis vil den kunne tages i Brug i Aar. 


MINDRE MEDDELELSER, 
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Spanien har som Erstatning for ubrugbare Kab- 
ler anordnet en Gniststation i Barcelona, som gen- 
nem Coltanostationen bl. a. staar i Forbindelse 
med Paris, Triest, Rom og Spezia, og en Station 
i Aranjuez, som arbejder paa Pola. Desuden staar 
Spanien fra og med Februar 1916 via Coruna og- 
saa 1 Forbindelse med New York. 

I Portugal er nylig oprettet en Gniststation 
Leixoes, Oporto, som sikkert kommer til at træde 
i de transmarine Telegrafforbindelsers Tjeneste. 

Hermed er den traadlose Telegrafis Fremskridt under 
Verdenskrigen i Korthed paapeget, og den livlige Virksom- 
hed paa dette Omraade viser tydeligt, hvurledes just Ver- 
denskrigen og den ved samme vundne Erfaring har tvun- 
gel Regeringerne til at indse Nedvendigheden af en Ud- 
vikling af deres respektive Telegrafvasener. 

(Teknisk Ukeblad.) H. 


Det elektriske Øje. 


I ;E. T. Z.« omtales Anvendelse af en af Dr. Haunach 
konstrueret Selén-Celle, der besidder høj Grad af Følsom- 
hed. Det er en Traadcelle, hvor Selenet er blandet med 
andre Stoffer og efter Smeltningen afkølet meget lang- 
somt. Denne Celle har i Mørke en Modstand paa 20 000 
Ohm; ved skarp Belysning gaar Modstanden ned til 5000 
Ohm. Lyset fra en Tændstik, som tændes i 10 ms Af- 
stand, er tilstrækkelig til at bevirke et Udslag paa et 
yderst følsomt Galvanometer i Cellens Strømkreds. 

Den nve Celle er brugt til Fremstilling af et Sikker- 
hedsapparat mod Indbrud og Brandfare. Apparatet, som 
har faaet Navnet »Det elektriske Øje«, fremstilles af Fir- 
maet H. Boker, Berlin. 

Ved al udløse et følsomt Relais melder Apparatet til 
vedkommende Vagtrum ved Alarmsignal ethvert Lys, som 
viser sig i det mørke Rum, hvor Apparatet er opstillet. 
Det melder saaledes øjeblikkelig det første Glimt af en 
Iidlos. Ved Indbrud vil paa samme Maade meldes det 
første Blink af en Tvvelygte. 

»Det elektriske Øje« er et meget lille Apparat, som 
let kan dækkes bag en Vægforsiring, i et Ur eller lignende. 
Apparalets Betjening er yderst enkel: den indskrænker sig 
til at stile en Strømvender ved Bevogtningstidens Begyn- 
delse og efter dens Slutning. 

(Norsk elektroteknisk Tidsskrift.) H. 


Verdens hojeste Taarn til Radiotelegrafi. 


Et Taarn paa en Højde af 307 m (Kiffeltaarnet er 
307 m) vil et amerikansk Selskab paa Long Island 
rejse til Brug for traadlos Telegrafering. Denne Station 
skal have Forbindelse med et lignende i Buenos 
Aires, som den argenlinske Regering allerede har givet 
Bevilling til. 

Den elektriske Udrustning af disse Taarne bliver dob- 
belt saa stærk som de største nuværende Stalioner; der 
skal benyttes den forbedrede Poulsenske Metode, og 
man haaber al faa fuldført Arbejderne i Løbet af et Aar. 

(Teknisk Ukeblad.) H. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingenior H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren:, Svejgaardsvej 5, Telf. Heirub 312, 
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Fra et Besog ved Rjukan Kraftverk og Salpeterfabrikerne. 


En Rejseskitse af Ingeniør, cand. polyt. Hugo Fortmeier. 


En varm Sommerdag tager man fra Kristiania, 
glad over at lade den lumre og i Sommertiden ikke 
videre tiltalende By bag sig. Vi kører med Jernba- 
nen til »Bjergstaden« Kongsberg (»Verdens største 
By i Omkreds«), den gamle By med de stolte Min- 
der fra Solvgrubernes Storhedsperiode, og efter at 
have besøgt det ærværdige Hotel Viktoria paabegyn- 
der vi den smukke Tur over Fjældet til Notodden. 
Vejen stiger temmelig brat, saa Skydsgutten har Mas 
med at faa Hesten til at gaa frem, men efter nogen 
Tids Forløb naar vi, alt medens vi kører gennem 
henrivende Skove og langs smukke Søer, Vejens høje- 


Befolkningens Størrelse er steget proportionalt med 
Salpeterindustriens Vækst. (1902 ca. 500 Indb., 1917 
ca. 8000 Indb.). - 

Om selve Salpeterfabrikationen: kan fortælles 
følgende: Jordens Atmosfære bestaar tilnærmelig af 
21 pCt. Ht og 79 pCt. Kvælstof. Luftens Elektricitet 
faar Ilt og Kvælstof til at forbinde sig til Kvælstof- 
ilte, der med Luftens Fugtighed giver Salpetersyre, 
som igen med Ammoniak danner Ammoniumnitrat, 
der med Regnvandet tilføres Jorden. Da nu dette 
vigtige Gødningsmiddel kun i ringe Grad er til Stede, 
nedsages man til at gøde Jorden med Staldgødning 


Fig. 1. 


ste Punkt (440 m). Videre gaar det gennem et me- 
get kuperet Terræn forbi Elgsjøen til Meheien. Lidt 
efter ses i det fjerne Himingen og Heksfjeld, og nu 
gaar det i strygende Fart nedefter mod Notodden. 

Trætte af den lange Køretur begiver vi os til et 
Hotel og lægger os til Hvile, for Dagen derpaa at se 
»Paddehattebyen« Notoddens Ejendommeligheder. 
Den raske, næsten amerikanske Vækst, Byen har 
skudt, har medført, at man her saavel som i de 
andre store norske Fabriksbyer, hvis Opkomst skyl- 
des den opblomstrende Salpeterfabrikations mægtige 
Impuls, maa savne den Harmoni og Skønhed, som 
hviler over de Steder, der har haft en rolig og sund 
Udvikling, Næsten hele Byens Befolkning er beskæf- 
tiget_ ved de store Fabriker og Kraftanleg, hvorfor 


Teknisk Tidsskrif Nr 32 1917. 


Birkelands clektromagnetiske Flammeskive. 


eller Affald af forskellig Slags. Dertil kommer dog 
kunstige Gedningsstoffer, hvoraf Chilisalpeteret in- 
den det norske Salpeters Fremkomst næsten udeluk- 
kende beherskede Markedet. Det chilensiske Salpe- 
ter faas af Raasalpeter og udvindes ved, at det over- 
liggende Jordlag sprænges bort, hvorefter Raapro- 
duktet tages ud og føres til store Kogekasser, hvor 
det opløses for derefter at bringes over i Krystalli- 
sationspander og udkrystalliseres som Chilisalpeter. 
Nu er imidlertid Chilisalpeterets Raaprodukt dels 
vanskelig tilgængelig fra Havet, hvorfra Afstanden 
til Lejerne er ca. 70 km, dels er Brydningen om- 
stændelig, og værre endnu, Salpeterlagene er ikke ube- 
grænsede, idet de, dersom de skal dække Verdens- 
forbruget, som for Tiden er ca. 2 Millioner Tons 
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aarligt og stadig er voksende, idet Forbruget aarlig | P 
stiger med ca. 50,000 Tons, allerede vil være udtømt 
omkring 1940, da Restbeholdningen i Chile er ansat | 
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Fig. 2. En af Birkeland-Eydes første Forsøgsovne. i 
| Fig. 4. Sveelgfoskraftverket. 


til at vere ca. 100 Millioner Tons. At Salpeterets 


kunstige Fremstilling er højst nødvendig og interesse- | sindighed«. Det nærmeste Raamateriale laa forbav- 


rer Videnskaben mege' viser blondt andet Sir Wil- | sende nær, idet man i Luftens Atmosfære har de 
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Fig. 3. De elektriske Ovne, hver paa 3000 Kw, i Notodden Salpeterfabrik. ` 


liam Crokes Udtalelse i British Associations Møde i | Forraadskamre, hvoraf man kan tømme i rigelig 
1898. Ved denne Lejlighed sagde han: »At binde Maal. Over hver Kvadratkilometer af Jordens Over- 
Luftens Kveelstof er en af de store Opdagelser, som | flade hviler der Kvælstof nok til Salpeter for mindst 
ventes paa at fuldbyrdes gennem Kemikernes Skarp- 25 Aars Verdensforbrug. I fri Tilstand er dette Kveel- 
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stof intet værd, medens det i bunden Tilstand har 
Et enkelt Aars 
Forbrug paa 2 Millioner Tons Kunstgedning vil saa- 


en Værd af mindst 9 Milliarder Kr. 


Turbiner og Generatorer i Svælgfoskraftværket. 


lige Veje og af forskellige Opfindere og Videnskabs- 
mænd, som Amerikanerne Bradley og Lovejoy, efter 
hvis Metode der i 1902 anlagdes en Fabrik ved Nia- 


Fig. 6. 


ledes kunne fremstilles ved Hjælp af Kvælstoffet i 
den Luftsøjle, der staar over Kongens Nytorv. 
Man har nu forsøgt ved at ilte Luftens Kvæl- 
stof ved Hjælp af Luftens egen Ilt at opnaa det vær- 
difulde Kvælstofilte. Dette er gennemført ad forskel- 


Stemmeværket ved Svælgfosanlægget. 


gara. Men allerede to Aar efter standsedes Foreta- 
gendet, som havde medført Stiftelsen af »The atmo- 
spheric product company«. Men fremfor alle andre 
blev det dog Nordmeendene, Professor ved Kristiania 
Universitet: K. Birkeland og Ingeniør Samuel Eyde, 
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der udnyttede ovennævnte Princip til en rationel 
Fremstilling af Salpetersyre. Af disse to, det nye 
Norges berømteste Mænd, er Professor Birkeland for 
kort Tid siden afgaaet ved Døden. 

Den Birkeland-Eydeske Metode, der opfandtes i 
1903, bestaar i, at de 1 en elektrisk Ovn lader elek- 
triske Lysbuer, frembragt af Vekselstrom, blive paa- 
virket af et magnetisk Felt, en kraftig Elektromag- 


Mo 


Ss 
COM 


net, hvorved Lysbuerne udbreder sig skiveformet, 
naar Feltet er anbragt paa passende Maade. Med 
stærke Magneter har man let kunnet komme op paa 
1000 Lysbuer i Sekundet. Disse Lysbuer vil nu ilte 
den i Ovnen i Luften værende Kvælstof til Kvælstof- 
ilter, som derefter ledes gennem Iltningsbeholdere, 
hvorved man faar Kvælstofoverilte, som igen i Ab- 
sorptionstaarne ved Hjælp af Vand bliver til Salpe- 
tersyre. Det endelige Produkt bliver da, efter at Sal- 
petersyren har gennemgaaet forskellige Processer, til 
Calciumnitrat eller Kalksalpeter, et Stof, der er let 
opløseligt i Vand, og som i Handelen gaar under 
Navnet Norgessalpeter. Kalksalpeteroplosningen op- 
pumpes nemlig og inddampes under Vakuum. Den 
koncentrerede Opløsning ledes derpaa ind i en Jern- 
kedel, der afsvales med kold Luft, og i hvilken Sal- 
peteret stivner til en stenhaard, krystallinsk Masse, 
der ophugges, pulveriseres til Korn af Størrelse som 
Gryn, og nu er det færdige salgbare Produkter, som 
kan anvendes til Gødning og andet for Eksempel 
Krudt, Farvestoffer 0. s. v. | 

Ovnene er skiveformede og lavet af Jern, foret 
med ildfast Chamotteler. 1 denne indelukkes Buen. 
Elektroderne, der er vandkølede Kobberrør, har en 
Afstand paa ca. 1 cm. Gennem nogle i selve Ovnen 
værende ringformede Kanaler ledes Luften ind til 


| 


| 


Saaheim d Rollag 


Vemorks 


Ovnens Midte og bliver saaledes forvarmet, førend 
den træder ind i Buen. Luften vandrer dernæst ra- 
divert ud gennem selve det 10 cm brede, cirkelfor- 
mede Ovnrum, hvorefter den fores bort gennem en 
i Cirkelperiferien værende Kanal. Flammetempera- 
turen i Ovnen er fra 2500 Gr. til 3500 Gr. C., hvor- 
for de ildfaste Sten, som udgør Ovnenes Foring, maa 
udskiftes hver 6te Maaned. | 
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Fig. 7. Wort over Telemarksanleggene til Fremstilling af 


Norgessal peter. 


Udbygningen af de store Fosser, der skulde be- 
nvttes til kraftværkerne, som igen skulde levere den 
elektriske Strom til Ovnene, blev planlagt 1 1906, 
Aaret efter »Norsk  Hvydro-elektrisk Kkraftaktiesel- 
skab« eller som det populært kaldes » Norsk Hydro« 
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rar dannet, og Anleggene blev budgetteret til 80 Mil- 

lioner Kroner, en Sum, som nu omtrent er blevet 
fordoblet. Dette og andre Tal, som vil blive nævnt 
i det følgende viser, at det ikke er Smaasummer, der 
er nedlagt i den store nye norske Industri, men der 
er det gode, som Ingeniør Eyde selv bemærker, sat 
det store ved Industrien er, at saa lenge der kan 
skaffes Kraft, er der nok af Raastof at tage af«. 


Vi vandrer nu ud i Byen, gaar forbi »Ovnhuset«, 
hvor vi hører den pibende og summende Lyd, der 
kendetegner Flammen, og kommer ned til det lille 
IFavneanlæg, hvorfra Skibene fører deres kostbare 
Last til Skien, en Strækning paa 65 km, hvoraf de 
14 km gaar gennem det smukke Hitterdalsvand, der 


har en udpræget Tjældnatur, som virker meget 
fængslende. Fra Bryggen har vi en glimrende Ud- 


sigt til de store Fabrikanleg, hvis Fysiognomi præ- 
ger Byen. Paa Vejen tilbage passerer vi Byens ene- 
ste Forlystelsesetablissement — et Biografteater — 
og kommer til Broen over Tinelven, hvor vi ser 
de talrige Tommerstokke flaades af Sted, og gaar 
videre til Kraftværkerne Tinfos, Lienfos og Svælg- 
fos, hvis 80,000 Hestekræfter benyttes ved de store 
Fabriksanlieg 1 Notodden. Disse tre Kraftværker, der 
alle drives af de nedstyrtende Fosser, er prægtige 
Beviser paa Videnskabsmændenes Indsigt og Opfin- 
dernes Snille. De store Turbiner overfører de til- 
forte Energimængder til de mægtige elektriske Ge- 
neratorer, der skaber den elektriske Strøm, som ad 
de blanke Kobberledninger med 5000 Volts Spæn- 
ding sendes ind til Byen. Dampkraftvierkernes Kulos 
og andre Ubehageligheder er ikke til Stede; overalt 
den største Renlighed og Skønhed; ikke et Sted mø- 
der Øjet ikke de Vidundere, som Stormagten: Elek- 
triciteten skaber. 

Efter at have besøgt Svælgfos Kraftværk gaar 
vi over Elven, standser uvilkaarligt ved de mægtige 
Vandmassers Buldren, og staar derefter i det elektri- 
ske Tog, der skal føre os til Tinnoset, en lille Flække, 
hvorfra vi med Færgen skal over til Rollag. 

Turen gaar over den malerisk beliggende Tinn- 
sjo, der er indhegnet af hoje, stejle Fjælde, nedad 
hvilke den smeltende Sne sender sine mange nylig 
dannede Elve, som udmunder i den spejlklare Vand- 
overflade, et Syn, der næsten har et vemodigt Præg, 
skabt som det er af Tindernes mange »Tuarer«. Af 
og til lægger vi til Land, og Bønderne kommer hid, 
dels for at hente Gods og dels for at indskibe deres 
Kreaturer og andet. Gamle Mænd og Kvinder ser 
nied Forundring paa, hvad nyt »det hvæsende Uhy- 
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re« denne Gang bringer med, thi for dem er den 
Tid ikke langt tilbage, da deres Opholdssted næsten 
var utilgængeligt; hverken deres egne Landsmænd 
eller de udenlandske Turister fandt Vej til deres 
Enemerker, og de mindes den Vinter ved Aarhun- 
dredskiftet, da alt deres Forraad var opspist, og de 
Mennesker, som søgte ned i Dalen til de tættere Dbe- 
boede Egne for at hente Føde, omkom undervejs. 


Fig. 8. 


Rjukan i vild Tilstand. 


Kvinderne især er 1 Nationaldragter, hvilket giver 
Stedet en Charme, som desværre vel mere eller min- 
dre hurtigt vil forsvinde fra det idylliske Sted. Tungt 
sætter Damperen sig i Bevægelse og fører os over til 
Rollag, hvor vi med den elektriske Bane paabegyn- 
der den smukke Tur langs Maaneelvens Bredder. 
Banen følger Elvens Løb, snart paa højre Side og 
snart paa venstre Side. Dalbunden er flad og vel- 
dyrket, og vi passerer flere ret store Gaarde. Naar 
vi er kommet forbi Dale Kirke, faar vi det første 


we O E ws. 
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Glimt af Gausta, maaske Norges smukkeste Fjeld. heim, et af de største Fabrikscentrer i Norden, hvis 


Stolt knejser det med sin skønne afrundede Tinde, | Krafttilforsel skyldes Verdens mægtigste Kraftverk: 
hvorfra mange smaa Elve løber ned begrænsede af Rjukan. 


Fig. 9. Sperredemningen for Enden af Møsvand. 


de lange hvide Snestriber, der bryder Fjældets lidt 


Vi vil et Øjeblik se paa de Naturforhold, der ska- k 
tunge, graa Udseende. Banen stiger nu temmelig 


ber alle de Kræfter, som Ingeniorerne baster og bin- | 


sterkt, og endelig efter 16 km Korsel er vi i Saa- der. I Telemarken i det sydlige Norge, midtvejs 


Fig. 10. Den øverste Del af Trykrørene til Rjukan l. 
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mellem Hardangerfjorden i Vest og Kristianiafjorden 
i Ost danner Maaneelven 10 km fra sit Udløb af Mos- 
vand, hvis Overflade er 900 m over Havet og som 
rummer 80 Millioner Kubikmeter Vand, det storslaae- 
de Vandfald Rjukan (d. v. s. den rygende). Her gik 
de veldige Vandmasser i en trang, kileformet Kloft 
og styrtede dundrende i en lodret Hojde af 105 m 
ned i den underliggende Gryde, hvor Vandet piske- 
des, saa der altid stod en Sky af Rog omkring Fos- 
sen. En af de forste Gange, den omtales, er, da en 
af Frederik VI's Officerer efter en Inspektionsrejse 
i Norge ved Hjemkomsten fortæller Kongen om den 
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Fig. 11. 


høje Fos, hvis Kraft maa kunne udnyttes, hvortil 


Frederik VI tørt bemærker, at den maaske kunde ` 
Sent begynder Turisterne 


drive en lille Savmolle. 
at valfarte til Stedet, egentlig først omkring 1900, et 
Tidspunkt, hvor der hejst har boet ca. 20 Menne- 
sker paa det vanskelig tilgengelige Sted. Men In- 
Senior Eydes geniale Syn forvandlede det ode Sted 
og Frederik VI's Savmelle til en tæt befolket By, 
hvor Rjukanfossens 250,000 Hestekræfter udnyttes i 
Storindustriens Tjeneste. 

Nu er som sagt den megtige Strom temmet og 
lagt i Lenker, det vil sige i Ror, og alt har den for- 
andret. | 

Straks vi staar af Toget, lyder Skydsgutternes 
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Tilraab til os om at tage til Rjukanfossen, som lig- 
ger ca. 8 km fra Stationen. Vi foretrækker dog at 
vente til næste Dag, da hele denne er medgaaet til 
Turen fra Notodden og hertil. Stedet har omtrent 
7000 Indbyggere, der næsten uden Undtagelse er be- 
skæftiget ved Salpeterværkerne, som har sine Fabri- 
ker her. Paa den ene Side af Elven ligger Admini- 
strationsbygninger, Funktionær- og Arbejderboliger, 
til hvilke sidste der er medgaaet 5 Millioner Kroner. 
Alt har maattet tilføres, endogsaa Jord til Direktør- 
og Administrationsbygningernes Haver, og fuldt mo- 
derne er Byen, der med sine 4 km Længde strækker 
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Rjukan I og Trykrørene dertil. 


en elektrisk Bane 


Derfor er 
planlagt, saa Arbejderne kan naa hjem til Middags- 
maden. Selve Fabrikerne ligger paa den modsatte 
Side af Elven, hvor der det halve Aar ikke trænger 


sig ned mod Rollag. 


en Solstraale ned. Alt er i større Stil end ved Not- 
odden, ja, de nyeAnlæg, der er projekterede, fordrer 
blandt andet 32 Granittaarne af Rundetaarns Højde 
til en Pris af 100,000 Kr. pr. Stk., hvortil Materialet 
endog maa tilføres, da de omgivende Fjælde er af 
Gneis, der ikke taaler Salpetersyren. Alle Nagler, 
Nitter o. s. v. er af samme Grund af Aluminium. 
Rorene, hvorigennem Gassen ledes til »Taarnbyen.e, 
der bestaar af de ovenfor omtalte 32 Granittaarne 
samt 16 Jerntaarne, koster alene en Million Kroner. 


8. August 1917. 
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156 FRA ET BESØG VED RJUKAN KRAFTVÆRK. 


Temperaturen i disse Ror er saa høj, at den afgivne | Juli 1903: Frognerkilen ved Kristiania, 20 Kw. 


Varme er tilstrækkelig til Fabrikernes totale Forbrug — 4 Mand. 
til Opvarmning o. s. v. 1 Ovnhuset er opstillet dels Oktober 1903: Ankerlekken, 120 Kw. — 14 


norske, dels tyske af Otto Schónherr og Hessberger 
opfundne Ovne. Hver Generator kører med 6 Ovne 
ad Gangen, medens andre 6 Ovne repareres. Ov- 
nene er hver paa ca. 2000 KW. I Kælderen under 
Ovnhuset findes mægtige Induktionsspoler, der er 
indskudt i Serie med Ovnene og som skal besky tte 
Generatorerne mod Kortslutning, naar Modstanden i 
Gnistrummet synker til en relativ lav Værdi i det 
Øjeblik, Lysbuen dannes. 
Næste Dag tager vi op til kraftværket, Rjukan I. 


Ledet frem gennem en 4 km lang Tunnel, hvis Tvær- 


snit er 27 m3, til et Bassin og derfra videre gennem 10 
800 m lange Staalrør, hvis Diameter er af Mands- 
højde, styrter Rjukanfossens vældige Vandmasser 
ned til Vemork Kraftværk (Verdens største), hvor de 
290 m under Fordelingsbassinet frembringer 125,000 
Hestekræfter, der med 10,000 Volts Spænding ad 10 
dobbelte Trefaseledninger, d. v. s. 60 Ledninger, ledes 
ned til Saaheim, hvor de benyttes i Salpeterindu- 
striens Tjeneste. Hver af de 10 Generatorer er byg- 
get som en Dobbeltmaskine, og de to Halvdele ar- 
bejder elektrisk uafhængigt af hinanden hver paa 
3 stjerneforbundne Ovne. 

Efter at Vandet har været gennem de 10,000 
Kilowatt store Peltonturbiner, føres det atter ind 1 
Fjældet for gennem en 6 km lang og 32 km” i Tvær- 
snit boret Tunnel at naa ned til Saaheim, og der 
endnu en Gang i Rjukan I, hvortil Vandet fra den 
550 m inde i Bjerget værende horizontale Tunnel 
stvrtes gennem 300 m lodrette Rør, at fremtrylle 
yderligere 125,000 Hestekræfter, og der er Planer 


oppe om at benytte Vandet igen nede ved Rollag. 


Videre gaar jo Vandet gennem Tinnsjøen og Tinn- 
elven til Svælgfos, Lienfos og Tinfos. Ærbødigt 
maa man bøje sig for de tekniske Vidundere, Birke- 
land og Eydes Værk har skabt. Intetsteds 1 Verden 
træffer man saa storstilede Ingentørværker og saa 
rationel Udnyttelse af de mægtige Kræfter, Naturen 
gemmer i sit Skod, Kræfter, der 1 vid Udstrækning 
er kommet Menneskeheden tilgode, hvorfor vi kun 
i el og alt kan beundre norsk Foretagsomhed. 

Følgende Oversigt viser Udviklingen i den saa 
smukt oparbejdede norske Industri: 


Foraar 1903: Laboratoriet i Kristiania, 3 Kw. 
-2 Mand beskæftiget. 


Mand. ` 
September 1904: Vas moen, 500 Kw. — 26 Mand. 
Maj 1905: Notoddeéen (lille Fabrik), 2500 Kw. — 
39 Mand. ; 
Efteraar 1907: Notodden (store Fabrik, Svælg- 
fos), 40,000 Kw. — 150 Mand. 
1912: Rjukan 1 ved Saaheim, 100,000 Kw. 
Under Bygning: Rjukan IT med 100,000 Kw. 
e > Vammafos med 750,000 Kw. 
Projekteret: Bojlefos ved Arendal. 


Omkring Aar 1920 er der i Arbejde ca. 500,000 
Kw., der kan levere aarligt 300,000 Tons Norgessal- 
peter til en Værdi af 45,000,000 Kr. 

Endvidere kan gives folgende Oversigt over 
»Norsk Hydro-Elektrisk Kvielstofaktieselskab<s Sal- 
peterprodukter af Luftens Kveelstof: 


Norgessalpeter (Kalksalpeter) 13 pCt. Kvel- 
stof (Gødning). 

Ammoniaksalpeter 35 pCt 
Sprengstof og Gødning). 

Salpetersyre, stærk- og ‘lavtkoncentreret (for 
industrielt Brug). 

Natriumnitrit (for Farveindustrien). 


kvælstof (for 


Rjukan ligger 140 km fra Havet, og Norsk Ily- 
dro har nedlagt et stort Arbejde og store Kapitaler 
for at forkorte denne Længde. Der er bygget af Af- 
delingen »>Norsk Transportaktieselskab«, hvis Aktie- 
kapital er 3 Millioner Kroner, en elektrisk Jernbane 
paa 46 km; Dampskibe er anskaffet, Havne og Kajer 
er anlagt o. s. v. 

De nuværende Anlæg, som er bygget ved Rjukan 
og ved Notodden, repræsenterer nationalokonomiske 
Verdier til et Belob af 150 000 000 Kroner. Nye Sam- 
fund paa over 20 000 Mennesker er skabt, og hvert 
Aar vil 20,000,000 Kroner af Selskabets Omsætning 
komme norske Arbejdere, norsk Industri, Handel og 
Skibsfart tilgode. | 

Det er store Tal for et lille Land - - og dog er 
det Værdier, der ikke kan regnes i Penge, og som 
ikke maa glemmes, hvor der er Tale om, hvad Norsk 
Hydro har udrettet. 
dette Selskab har vakt i Norge og det glimrende Eks- 


Det er den Tro paa sig selv, 


empel paa Energi og Mod paa de store Opgaver, som 
er givet. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8 
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Michael Faraday. 


Af Ingeniør, cand. polyt. Hugo Fortmeier. 


MICHAEL FARADAY. 


Født den 22. September 1791 i Newington Butts ved London. 
Ded den 25. August 1867 i Hampton Curt. 


I de nuværende vanskelige Tider er man til- 
bøjelig til at undlade at bringe Pionererne for In- 
geniorvidenskaberne Takken for deres Opfindelser, 
eller ogsaa glemmer man at gore det. Faraday's 
Navn vil dog altid blive husket og æret af Mænd og 
Kvinder af alle Nationaliteter, og saa lenge et Land 
kan opdrage Mænd som Faraday, behøver det ikke 
at frygte hverken med Hensyn til Videnskab eller In- 
dustri. Nu da det 1 disse Dage er 50 Aar siden Fara- 
day dede, antages det derfor, at nogle spredte Notit- 
ser om hans Liv og Gerning vil interessere Tidsskrif- 
tets Læsere. ' 

Michael Faraday's Fader James Faraday var 
Grovsmed i London, og her blev hans berømte Søn 
født den 22. September 1791 i en Gyde i Nærheden 
af Newington Bulls i den sydlige Del af Byen. Der 
tilbragte han de første fem Aar af sit Liv, hvorefter 
Familien flyttede til Jacob's Well News i Nærhe- 
den af Manchester Square, hvor de blev, til Michael 
var 14 Aar. Der er mange Hændelser og Træk i 
hans Liv, som, omend de hyppigt er gentagne og 
derfor velkendte, dog kan taales at fortælles her. Han 
siger: »Min Uddannelse var meget elementær, idet 
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jeg gik i en ganske tarvelig Skole og lærte lidt Læs- 
ning, Skrivning og Regning. Min Fritid tilbragte jeg 
i Hjemmet og paa Gaden.« Engang, da Faraday kom 
spadserende med en Ven, kom de forbi en lille Avis- 
dreng, og Faraday sagde: »Jeg har Medlidenhed med 
disse Drenge, thi jeg har nemlig engang selv gaaet 
med Aviser.« 13 Aar gammel kom han i Lære hos 
en Bogbinder og Boghandler i London, dog uden at 
faa nogen Løn. I sin Læretid læste han, hvad han 
kunde overkomme, især Naturvidenskab, og gjorde 
smaa kemiske og fysiske Forsøg, hvorom han selv 
fortæller: »Som Lærling elskede jeg at læse de viden- 
skabelige Bøger, jeg fik til Indbinding, og blandt disse 
var jeg særlig begejstret for Miss Marcets »Conserva- 
tion on Chemistry« og de elektriske Lærebøger i »En- 
cyclopedio Britannica«. Jeg foretog saadanne simple 
kemiske Eksperimenter, hvortil Udgifterne kunde be- 
strides med nogle faa Pence om Ugen.« 

I 1812, da han var 21 Aar gammel, deltog han i 
fire af den berømte Kemiker Sir Humphry Davy’s 
Foredrag og nedskrev Noter til Hjælp til Rekonstruk- 
tion af Foredragene til en mere u lførlig Form, idet 


han indflettede saadanne Tegninger, som han kunde 
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udføre. Da han havde Lyst til at arbejde med viden- 
skabeligt Arbejde, henvendte han sig til Sir Joseph 
Banks, der dengang var Professor ved »The Roval 
Society«. Selvfølgelig fik han intet Svar. En Ven af 
` ham opmuntrede: ham og fik ham til at sende sine 
nedskrevne Davy-Foredrag til Sir Humphry Davy 
selv og bede om en Ansættelse. Juleaften 1812 skrev 
Davy til Faraday, og Brevet er interessant at læse: 


»Jeg synes særdeles godt om den Tillid, De 
har vist mig, og som tyder paa stor Iver, god Hu- 
kommelse og Opmærksomhed. Desværre er jeg 
nødt til at forlade Byen indtil Slutningen af Ja- 
nuar, men efter den Tid vil jeg gærne tale med 
Dem, naar det passer Dem. Det vil glæde mig at 
gøre Dem en Tjeneste, dersom det staar i min 
Magt. 

Deres ærbødige, ydmyge Tjener 
Humphry Davy.« 


Det fortælles, at en Ven, Davy viste Brevet fra 
den unge Bogbindersvend og spurgte ham om Raad, 
svarede: »Sæt ham til at skylle Flasker. Duer han 
noget, gaar han ind paa det; vægrer han sig, er der 
ikke noget ved ham.« Davy mente dog, at den unge 
Mand egnede sig til noget bedre; han raadede ham 
vel fra at vove sig md paa Videnskabens usikre Løbe- 
bane, men da Faraday ikke lod sig skræmme af Ad- 
varslerne, tog Davy sig af ham, og den 1ste Marts 
1813 blev han ansat som Davy’s Assistent ved »Royal 
Institution«, med 25 sh. om Ugen og to Værelser paa 
Kvisten. Til »Royal Institutione var Faraday der- 
efter knyttet til sin Alderdom. Davy sagde senere 
engang, at Faraday var den bedste af de Opdagelser. 
han havde gjort. 

Senere paa Aaret (Oktober 1813) ledsagede Fara- 
day Davy ¡paa en Udenlandsrejse som hans Assistent, 
men var i Virkeligheden hans Kammertjener. Han 
skrev selv om dette mærkelige og for. Faraday yd- 
mygende Forhold: »Faa Dage, førend vi forlod Eng- 
land, rejste Sir Davy’s Kammertjener, og i den korte 
Tid, der var tilbage, kunde han ikke faa en anden. 
Sir Davy sagde da, at han var meget ked af det, men 
dersom jeg vilde gøre de nødvendigste Smaating for 
ham, vilde han faa en ny Tjener i Paris. Jeg knur- 
rede, men indvilgede. I Paris kunde han ingen faa, 
i Lyon ingen, i Montpellier ingen, heller ikke i Ge- 
nova, Florence eller Rom, ikke i hele Italien; og jeg 
tror, at tilsidst ønskede han heller ikke at faa nogen, 
og det er akkurat det samme nu, som da vi forlod 
England. Dette medfører, at jeg maa gøre Ting, som 
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ikke horer til min Stilling, og som jeg ikke onsker 
at udføre, men de er uundgaaelige, dersom jeg bli- 
ver hos Sir Davy. Det er ganske vist ikke meget, 
da han er vant til at hjælpe sig selv, og ogsaa gor det 
nu, og han ved, at jeg ikke holder af det. Men Lady 
Davy er af en anden Mening. Hun holder af at vise 
sin Myndighed, og i Begyndelsen gjorde hun alt for 
at ærgre mig. Dette foranledigerde, at vi skændtes, 
men efter hvert Skænderi opførte hun sig paa en pee- 
nere Maade. Sir Davy anstrenger sig for at faa Tje- 
nestefolk fra Landet, som gor alt, hvad hun ensker, 
saa nu har jeg det forholdsvis behageligt. « 

Bortset fra de Ubehageligheder og /Ergrelser, der 
udsprang fra dette ejendommelige Forhold, var Rej- 
sen til stor Glæde og Udvikling for den unge Fysi- 
ker. Som Davy’s Assistent ved Forsegene kom han 
i Forbindelse med en Række berømte Naturforskere 
som Ampére, Chevrent, Alexander Humboldt, Gay 
Lussac, Volta og la Rive. Disse Mend syntes godt 
om den unge Mand, som var en dygtig Assistent, og 
en af dem bad ham endogsaa til Middag sammen 
med Davy; men dette blev dog denne for meget, og 
det fortælles, at man for ikke at krænke ham, maatte 
lade Faraday spise i et andet Værelse’). 


Faradays Jernring (Tegning fra hans Notebog). 


Ved sin Tilbagekomst til England blev han an- 
taget som Medhjælper ved Laboratoriet med 30 sh. 
om Ugen og Fribolig. I 1816 blev hans Lon forhøjet 
til 100 £ aarlig og i 1832, da han var 40 Aar gam- 
mel, skrev Komiteen for »Royal Institution«: »Komi- 
teen mener absolut, at der maa ikke fradrages noget 
af Mr. Faraday’s Gage, 100 £ aarlig, Bolig, Brændsel 
og Lys.« Næste Aar fik han et Tilskud paa 100 £, 


1) Davy har ogsaa paa sine hyppige Rejser været i Danmark, 
hvor han bl. a. besøgte H. C. Ørsted. Davy, som foruden 
at være en fortræffelig Videnskabsmand ogsaa var en liden- 
skabelig Jæger, foretog under sit Ophold i København flere 
Jagter paa Saltholm. (Meddelt af Inspekter M. C. Harding). 
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og i 1836 fik han tillige Stillingen som Raadgiver ved | 


» Trinity House«, som var lønnet med 200 £ aarlig. 
Med den jævne Mands paa en Gang naive, kloge 


og retsindige Grundighed studerede Faraday alle | 


en Sags Sider. Han var blevet Medlem af en lille 
Kreds af Mænd, der mødtes om Aftenen til Oples- 
ning og Diskussioner med det Formaal grundig at 
forbedre hverandres Udtale, Setningsbygning og des- 


lige, og han lod en af sine Venner komme til sine ` 


Forelæsninger blot for at opnotere alle Fejl i Ud- 
tryksmaade og Udtale. 
han blev ivrig, at tale for hurtigt, lagde han foran 
sig paa Katedret et Blad Papir, hvorpaa der med 
store Bogstaver stod Ordet »Langsomt«. 

At Faraday følte, at han kun kunde danne sig 
en Dom om én Sag, naar han saa Kendsgerningerne 
for sine Øjne, fremgaar af følgende Udtalelse: »Jeg 
var begavet med en levende Fantasi, og jeg troede 
ligesaa let paa »Tusind og en Nat« (»Arabian Nights«) 
som paa et Leksikon, men Kendsgerninger lagde jeg 
Vægt paa, og det har reddet mig. En Kendsgerning 
kunde jeg stole paa, og jeg prøvede dens Soliditet i 
alle Retninger. Jeg kunde aldrig tilegne mig en 
Kendsgerning, naar jeg ikke havde set den, og selv 
Beskrivelserne i de bedste Bøger var slet ikke til- 
strækkelige til at give et saadant Kendskab til Tin- 
gene, at jeg vilde være i Stand til at danne mig en 
Mening om dem. Naar Grove, Wheatstone eller Gas- 
siot meddelte mig en ny Iagttagelse og ønskede at 
høre min Mening enten om dens Værd eller dens Aar- 
sag eller det Bevis, den afgav for en eller anden An- 
tagelse, saa kunde jeg aldrig sige noget derom, inden 
jeg havde set Kendsgerningerne. Af samme Grund 
kunde jeg aldrig lade Studenter eller Elever udføre 
Arbejdet for mig, som andre Professorer gør det i 
udstrakt Grad.«« 


Et andet Sted skrev han (1866): »Jeg kom hos 


en Bogbinder og Boghandler som 13-aarig og blev der 
i 8 Aar, af hvilke jeg tilbragte de fleste med at ind- 
binde Bøger. I de Bøger fandt jeg, i min Fritid, 
Begyndelsen til min Filosofi. Tro derfor ikke, at 
jeg var meget dybttænkende eller meget tidlig moden. 
Tværtimod, jeg var livlig og fantasirig og kunde tro 
paa alle Slags Eventyr.« ` 

Ofte kunde han blive kaad som en Dreng af 
Glæde, naar han ved sine videnskabelige Forsøg 
havde afsløret en af Naturens Hemmeligheder og saa 
Tingene opføre sig, som han havde ventet. Da han 
saaledes første Gang fik en elektrisk Strømledning til 
at dreje sig om et Magnet, gned han sig i Hænderne, 
dansede om Bordet og raabte med straalende Ansigt: 


Da han var tilbøjelig til, naar | 
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»Se, den gaar! Endelig er det lykkedes os!« Da en 
anden Fysiker. en Gang viste ham en elektrisk Lys- 
bues Omdrejning om en Magnetpol, udbred han be- 
gejstret: »Aa, gid man altid kunde leve derinde.« 

Det er blevet sagt, at selv om Faraday var ded 
i 1830, havde hans Liv været bemerkelsesv:eerdigt. 
Han havde gjort to betydelige Opdagelser, den ene 
om den elektromagnetiske Bevægelse, den anden om 
Fortetning af Luftarter til Vedske; han havde gjort 
vigtige Undersegelser med Hensyn til Blandinger af 
Staal og Fabrikation af Glas til optisk Brug; men 
i Virkeligheden var hans Arbejde lige begyndt. I 
1831 paabegyndte han saaledes sine »Experimental 
Researches«. 


Faradays Tegning til de »elektrolytiske« Betegnelser. 


Morsomt er det i denne Sammenheng at vide, 


at han, da han var 38 Aar gammel, endnu kunde 


more sig over at se Akrobater, Kemper, Dværge, selv 
Punch og Judy, og spillede Bold og kerte paa Cycle, 
et i Datiden meget usædvanligt Befordringsmiddel. 

I 1835 vilde Staten, da Faraday ved Opdagel- 
sen af Induktionsvirkningen havde gjort sit Navn 
udedeligt, vise, at den paaskonnede hans videnskabe- 
lige Opdagelser. Hans Venner forestillede ham nu, 
at han af forskellige Grunde burde henvende sig til 
Foersteministeren, Lord Melbourne, om Sagen. Mod- 
strebende lod Faraday sig bevæge hertil; men under 
Samtalen med Ministeren, var denne saa taktlos at 
lade falde en Udtalelse om, at han i Grunden ansaa 
saadanne Pensioner til Lærde for noget forbandet 
Humbug. Faraday blev dybt krænket herover, af- 
brød Samtalen og sendte samme Aften Lord Mel- 
bourne følgende Brev: 


»Mylord! Da den Samtale, jeg havde den Ære 
at føre med Deres Herlighed, gav mig Lejlighed til 
at erfare, hvilke Anskuelser Deres Herlighed nærer 
angaaende Videnskabsmænds Pensioner i Alminde- 
lighed, føler jeg mig foranlediget til i Ærbødighed 
at frabede mig den Begunstigelse, som Deres Her- 
lighed synes at have tiltænkt mig; thi jeg føler, at 
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det ikke vilde vere mig nogen Tilfredsstillelse at 
modtage noget af Deres Herligheds Hænder, som 
under den ydre Form af en Anerkendelse dog vilde 
have en ganske anden Betydning, som Deres Her- 
lighed saa kraftigt betegnede. « 


" Ministeren var først tilbøjelig til at opfatte det 
som en Spøg fra den gode Naturforskers Side, at han 
saaledes afviste en livsvarig Pension paa 5—6000 Kr. 
aarlig, men da han snart opdagede, at det var fuld 
Alvor, blev han meget ked af sin Taktleshed. En 
Dame, der kendte dem begge, søgte at bringe Sagen 
i bedre Gænge, men Faraday holdt fast ved sit Stand- 
punkt. Da hun saa spurgte, hvad han vilde forlange 
af Lord Melbourne for at ændre sin Beslutning, sva- 
rede han: »Jeg vilde udtrykke et Ønske, hvis Opfyl- 
delse jeg hverken kan vente eller fordre, nemlig en 
skriftlig Undskyldning for de Udtryk, han tillod sig 
at bruge overfor mig.« Resultatet blev, at Faraday 
fik sit Ønske opfyldt. Det britiske Verdensriges Sty- 
rer maatte »gøre Knæfald« for den stille Lærde for 
at faa ham til at tage imod den ham tiltænkte Løn. 
Ved sin i Formen høflige og beskedne, men samtidig 
faste og selvfølende Optræden i denne Sag, hævdede 
Faraday ikke alene sin egen, men ogsaa sine Kalds- 
fællers Ære og Værdighed. 


Lord Melbourne skrev altsaa til Faraday og 
gjorde Undskyldning for sin »maaske for hensyns- 
løse Optræden«, og Faraday lod sig formilde, men 
han fortalte det senere i et Brev til en Ven, idet han 
tilføjede, at Staten burde belønne og hjælpe alt viden- 
skabeligt Arbejde. 1 1857 skrev han disse endnu 
betydningsfulde Ord: »Jeg vil gøre en eller to Be- 
mærkninger, som jeg ofte har tænkt paa. En Stat 
skulde for dens egen Skyld ære de Mænd, som tjener 
Landet med Ære. Blandt andet burde der være Ud- 
mærkelser, som kun kunde erhverves af Videnskabs- 
mænd. Men desuden skulde Staten til de mange vi- 
denskabelige Sager, den har med at gøre, have Mænd, 
som sysler med Videnskab, forudsat de ogsaa er For- 
retningsmænd. Det er maaske Tilfældet i nogen Grad, 
men ikke saa meget, at det er fordelagtigt for alle 
Parter. « 


Dog blev den ældre Faraday’s Syn paa de Kræn- 
kelser og Angreb, han i Tidens Løb havde været Gen- 
stand for væsentlig mildnet, hvad der saa smukt 
fremgaar af følgende kloge og fine Ord fra et Brev, 
han i 1855 i en bestemt Anledning skrev til sin yngre 
Ven, Fysikeren Tyndall: »Tillad mig som en gammel 
Mand, der skulde være blevet klog af Erfaring, at 
sige Dem, at jeg, da jeg var yngre, meget ofte mis- 
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forstod Folks Hensigter og bagefter. fandt, at de slet 
ikke havde ment det, som jeg forudsatte; endvidere 
fandt jeg, at det i Almindelighed er bedre at være 
noget langsom i Opfattelsen af de Ytringer, som synes 
at indeholde Stiklerier, men derimod hurtigt at for- 
staa alle dem, der er Udtryk for et venligt Sindelag. 
Den virkelige Sandhed kommer dog frem tilsidst, og 
man overbeviser snarere en Modstander, der er hil- 
det i en Vildfarelse ved et eftergivende end ved et 
lidenskabeligt Svar. Hvad jeg vilde sige er, at det 
er bedre at være blind overfor Partiskhedens Virk- 
ninger, men derimod hurtigt at anerkende den gode 
Vilje. Man føler sig selv lykkeligere, naar man gor 
det, som fører til Fred. De aner ikke, hvor ofte jeg 
blev forbitret, naar jeg efter min Mening saa mig 
angrebet uretfærdigt og overfladisk; og dog har jeg 
søgt, og som jeg haaber er lykkedes mig, aldrig at 
svare i samme Tone.« 

Hans jævne, naturlige og klare Fremstillings- 
maade fejrede maaske sin største Triumfer i de Jule- 
foredrag, han endnu længe efter, at han var bleven 
en verdensberømt Fysiker, holdt for Drenge, og hvor- 
om han saa smukt fortæller: »Jeg kan kun sige, at 
ved mine Foredrag for Ungdommen ved Juletid, har 
jeg aldrig fundet et Barn, som var for ungt til at for- 
staa, hvad jeg fortalte ham. De kom bagefter med 
Spørgsmaal til mig, som viste deres Evne til at op- 
fatte. Jeg tror, at det naturvidenskabelige Studium 
er meget aandsudviklende, og at lagttagelsen af de 
skabte Ting er den bedste Skole til Uddannelse.« 

Da han var omkring 50 Aar gammel, mistede 
han delvis Hukommelsen og trak sig lidt efter lidt 
tilbage fra Offentligheden. I 1864 skriver han: >Jeg 
bliver mindre og mindre skikket for Samkvem med 
Mennesker; selv i en Familiesammenkomst — Bredre 


- og Søstre — kan jeg ikke følge med i Samtalen, men 


er nødt til at være stille og ordknap. Derfor bliver 
jeg borte, da jeg saa tydelig føler dette.« 

Allerede i 1841 maatte han for en Tid helt af- 
bryde sin Virksomhed, og i 1861 opgav han paa 
Grund af den, ovenfor omtalte Hukommelsessvæk- 
kelse sin Stilling som Professor. 1867 døde han. 


Hans Samtid kunde ikke følge ham dér, hvor 
hans Tanker loddede dybest, og derfor er hans Stor- 
hed først blevet fuldt vurderet af Eftertiden, I et 
Foredrag om Faraday, som blev holdt i 1881 af den 
fremragende tyske Forsker Hermann v. Helmholtz, 
der jo ikke blot var en stor Fysiker, men ogsaa en 
dygtig Matematiker, siger denne: »Siden Clerk Max- 
well har givet den matematiske Fortolkning af Fara- 
day's Sætninger i Videnskabens metodiske gennem- 
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arbejdede Former, ser vi, hvilken skarp Bestemthed 
i Forestillingerne, og hvilken nøjagtig Folgerigtighed, 
der ligger gemt bag Faraday’s Ord, der syntes hans 
Samtidige uklare, og det er i højeste Grad mærkvær- 
digt at se, hvilket stort Antal af omfattende Læresæt - 
ninger, hvis metodiske Bevis kræver Opbuddet af den 
matematiske Analyses højeste Kræfter, han har fun- 
det med instinktiv Sikkerhed ved en Art indre An- 
skuelse, uden at opstille en eneste matematisk For- 
mel. « « 

Som et Vidnesbyrd om Faraday’s Fremsyn kan 
følgende Udtalelse af ham anføres: »De Resultater, 


Michael Faraday. 


som staar i Forbindelse med de forskellige Omstæn- 
digheder ved den positive og negative Udladning, vil 
faa en langt større Indflydelse paa Elektricitetslærens 
Teori, end vi nu forestiller os.« Disse Ord, der blev 
skrevet i 1839, har i den nyere Tid faaet en fuld- 
stændig Bekræftelse. 
Udladningsfænomenerne samt Zeeman's (Faraday's) 
Forsøg, der har underbygget Nutidens største Frem- 
skridt paa Elektricitetsteoriens Omraade — Læren 
om Elektronerne. — 

Havde Faraday ikke været Videnskabsmand, 
vilde hans taalmodige, uselviske Liv have været et 
behageligt Studium. Som det var, bevirkede det en 
Omveltning. Krige kan forandre Grænser og Livets 


Det er fremfor alt Studiet af 
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ydre Former. Opdagelser af saadanne Mænd som 
Faraday forandrer Samfundsbygninger. 

Ganske kort vil vi nu se paa de videnskabelige 
Opdagelser, Faraday har gjort. 

Ørsted's Opdagelse") af Elektromagnetismen i 
Aaret 1820 gav Anledning til, at Faraday allerede i 
1821 opdagede den elektromagnetiske Rotation, idet 
han baade fik en Magnetpol til at dreje sig om en 
Strømledning og en Strømledning til at dreje sig om 
en Magnetpol. Han vedblev dog mest at arbejde som 
kemiker og anvendte for Ekspl. meget Arbejde paa 
Undersøgelse af Staal. I 1823 lykkedes det ham at 
fortætte flere Luftarter, som man ikke tidligere havde 
kunnet bringe i Vædskeform. 1825 begyndte han 
sammen med Herschel og Dollond at gøre Forsøg 
med Glas til optisk Brug, og ved den Lejlighed dan- 
nede han sit »tunge« Glas, der siden kom til Nytte 
ved hans diamagnetiske og magneto-optiske Opda- 
gelser. | 

Den 24. November 1831 mødte han i »Royal In- 
stitution« med sin Hovedopdagelse, Induktionen af 
elektriske Strømme, saavel ved elektrisk Strom som 
ved en Magnet. Med denne Opdagelse indledede 
Faraday sin lange Række af »Experimental Reasear- 
ches«, der forst ender i 1856 med 15,389. Som Hoved- 
punkter maa nævnes: Opdagelsen af Lovene for Elek- 
trolysen (1833—34) og for elektrostatisk Fordeling i 
Isolatorer (1837—38), Fortetning af flere Luftarter 
(1844), Drejning af Lysets Polarisationsplan i et mag- 
netisk Felt (1845), Opdagelsen af -Diamagnetismen 
(1845). Men ikke alene ved sine Opdagelser fik Fara- 
day Indflydelse paa Videnskabens Udvikling; ogsaa 
hans ejendommelige Syn paa de magnetiske og elek- 
triske Fænomener vidner om, i hvilken Grad han 
besad Geniets Evne til at skabe nye Veerdier. Han 
var, som for nævnt, ikke Matematiker og var derved 
afskaaret fra at fordybe sig i sine store samtidiges 
matematiske Arbejder over Elektricitet og Magnetis- 
me, men til Gengeld dannede han sig en Forestil- 
ling om »Kraftlinier«, der vel ikke kom til at trenge 
igennem i hans Levetid, men som jo senere har vist 
sig seerdeles frugtbar baade for Videnskaben og dens 
praktiske Anvendelser. Det var Maxwell, der bragte 
Faraday’s Ideer til Ære, idet han viste, hvorledes de 


1) En Redaktør af et videnskabeligt Tidsskrift opfordrede Fara- 
day til at levere en Artikel om Elektromagnetismens Stilling 
paa det daverende Tidspunkt. Derved kom Faraday ind 
paa Orsteds Forsog, om hvilket han udtalte sig meget ro- 
sende. Ørsted besøgte senere Faradays Laboratorium, hvor 
han bl. a. saa dennes store Hesteskomagnet, som blev Mo- 

= del for den store Hesteskomagnet paa Den polytektekniske 
Læreanstalt. (Meddelt af Inspektør M. C, Harding). 
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kan gores til Genstand for matematisk Behandling, og 
det er disse to engelske Forskeres Tankegang, der 
mere end noget andet giver den moderne Fremstil- 
ling af Elektricitetsleren sit Preg. 

Faraday’s store Betydning for videnskabelig 
Forskning vil stedse staa ubestridt. Allerede ved 
hans Død i 1867 var alle enige om, at anerkende 
ham som en af Verdens allerstørste Naturforskere. 
Hans Ven, Fysikeren Tyndall, skrev ved denne Lej- 
lighed: »Man maa tage denne Mands Oprindelse i 
Betragtning; Søn af en Smed, og alt medens han var 
Bogbinderlerling, maatte han vælge imellem en For- 
mue paa 150 000 £ paa den ene Side og sin ulønnede 
Videnskab paa den anden Side. Han valgte det sid- 
ste og døde som en fattig Mand. Mer til Gengæld 
har han i andre Nationer højnet Englands videnska- 
belige Standpunkt i mere end fyrretyve Aar.« 


Litteraturhenvisninger. 
Faraday: Experimental Researches in Electricity. 
3. Bd. 1839—55. 
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Faraday: Researches in Chemistry and Physics. 1 Bd. 
1859. 
(I disse fire Bind har Faraday samlet sine Med- 
delelser til »Royal Society +.) 


Desuden findes der Arbejder af ham i 


»Quarterly Journal of Sciences, 
»Proceedings of the Royal Institution«, og 
» Philosophical Magazine«. 


I en af Richard Meyer besørget tysk Oversættelse 
af 6 af Faraday’s Juleforelæsninger for Ungdommen 
over »En Flammes Naturhistorie« er der givet en ret 
fyldig Biografi af Faraday (Dresden 1902). Andre 
Biografier findes i Tyndall: Faraday as a Discover. 
1 Bd. 1868, og i »Dictionary of National Biography « 
samt H. B. Jones: Life and Letters of Faraday. 


I »H.C. Orsted’s Brevveksling med Videnskabs- 
mænd«, udgivet af M. C. Harding (under Trykning), 
findes flere Breve, vekslede mellem Faraday og Ør- 
sted. Originalerne findes paa Universitetsbiblioteket. 


Korrespondancerubrik. 


Om Omsætning til elektrisk Energi af den i Hø og 
andre Foderstoffer indeholdte Energi. 


I >Elektroteknikeren< for 25. Juli 1917, Pag. 145 
—147, har Ingeniør Feilberg skrevet en Artikel om Om- 
sætning til elektrisk Energi af den i Hø og andre Foder- 
stoffer indeholdte Energi ved Hjælp af Heste eller Stude. 

Herr Feilbergs Udtalelser skal formentlig nærmest ta- 
ges som et Udtryk for de Tanker, man kan faa, naar man 
sætter sig hen og grubler over, hvilke Midler man even- 
tuelt maa gribe til, hvis Krigen efterhaanden medfører, 
at vi for længere Tid bliver totalt afskaaret fra Tilførsel 
af Brændsel udefra, og for saa vidt har jeg ingen Indven- 
dinger at gøre. Jeg vilde endog anse det for højst rime- 
ligt at mangen Landmand — hvis han iøvrigt var i Be- 
siddelse af de fornødne Hjælpemidler — under Krigen 
gerne lod sine Heste arbejde nogle Timer daglig med 
Elektricitetsproduktion, naar han herved kunde sikre sig 
en ordentlig Belysning i Stedet for at være henvist til at 
sidde i Mørke. 

Imidlertid udtaler Ingeniøren tillige, at hans Forslag 
formentlig ogsaa kan forliges med de af mig tidligere 
fremsatte Udtalelser om Elektricitetsproduktionens Cen- 
tralisation, og da han herved antyder, at hans Forslag 
ogsaa skulde kunne blive af Belydning, naar de abnorme 
Forhold, som Krigen har skabt, atter er ophørt, maa jeg 
gore Indsigelse. | 

Tanken om, at det eventuelt skulde kunne betale sig 
al fremstille elektrisk Energi ved dvrisk Kraft, støtter 
Herr Feilberg paa, al der ikke findes paalidelige Oplys- 


ninger om, hvad Energien koster fremstillet ved Heste 
eller Stude i Sammenligning med, hvad den koster f. Eks. 
fremstillet ved Damp, og at en nærmere Undersøgelse 
heraf mulig vilde give et for den dyriske Kraft gunstigt Re- 
sultat. 

Det skal herlil bemerkes, at Herr Feilberg mulig har 
Ret i, at der ikke er foretaget »ralionelle ingeniormessige 
Forsoge herover. men praktiske Forsøg findes der i hvert 
Tilfælde nok af i Form af de paa Landet almindelig be- 
nyttede Hestegange. Den Effekt, der kan aftages fra en 
saadan Hestegang — maalt paa den vandrette Aksel, der 
fra Hestegangen i Reglen fører ind i Huset —, kan med 
nogenlunde Nøjagtighed beregnes at være henimod 0,5 
eff. HK. (A 75 m/kg pr. Sek.) i Gennemsnit pr. Hest, som 
er i Arbejde. Regnes den daglige Arbejdstid til 10 Timer, 
faas altsaa 5 eff. HKT. pr. Dag og Hest, hvilket benyttet 
til Elektricitetsfremstilling med Removerfering til en Dy- 
namo giver ca. 3 kWh. pr. Hest daglig. — Det bemerkes, 
at dette Resultat stemmer rel godt med »Hiittee’s Op- 
givelse om, at en Hest ved 8 Timers Arbejde daglig kan 
frembringe en nyttig Energimengde paa 7—800,000 m/kg. 

Betragter vi nu Prisforholdene, som de var fer Kri- 
gen. da beløb Livets Fornedenheder for en Hest sig til 
ca. Kr. 1.50 pr. Dag. eller overfert paa den fremstillede 
Energimengde, til ca. 50 Ore pr. KWh. Samtidig ud- 
gjorde den Kulmengde, som vilde medgaa til Fremstilling 
af Elektricitet ved et moderne Dampturbineanleg, ca. 1.5 
kg pr. kWh. maalt hos Forbrugerne, eller ca. 3 Ore pr. 
kWh., idet Kulprisen omtrent var Kr. 20,00 pr. t. 

Nu i Krigens Tid koster Hesten med Maksimalpris 


—— 
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paa Foderstoffer ca. Kr. 3,00 daglig, altsaa ca. 100 Ore 
pr. kWh., medens Kullene kan regnes til ca. Kr. 170,00 
pr. t, eller ca. 25 Ore pr. kWh. 

For Krigen var Forholdet allsaa det, at den dyriske 
Kraft alene i »Braendsel« var 17 Gange dyrere end Damp- 
kraften, og nu ca. 4 Gange saa dyr. — Hertil kommer saa 
bl. a. Lønninger, som for Elektriciletsproduktion med 
Heste vil løbe meget højt op. 

Selv om disse Tal kun kan betragtes som tilnermel- 
sesvis rigtige, viser de dog klart, at der aldrig kan blive 
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Tale om at opnaa noget økonomisk fordelagtigt ved at 
lade Elektriciteten fremstille ved dyrisk Kraft fremfor ved 
Kul eller andre Brendselsmaterialer — tværtimod, Frem- 
stillingen ved dyrisk Kraft vil altid blive en meget kostbar 
Fremstillingsmaade, der kun kan tænkes anvendt under 
abnorme Forhold, og som derfor heller ikke kan komme 
til at indgaa som Led i Fremtidens Storproduktion af 
Elektricitet. i 
Hellerup, August 1917. 
A. R. Angelo. 


Mindre Meddelelser. 


Luftsikringer. 


I Anledning af den Forvirring, der synes at herske 
med Hensyn til Luftsikringer, har Nordsjællands Elek- 
tricitets- og Sporvejs-Aktiesełskab foretaget indgaaende 
Undersøgelser over Smeltestrømmen for Sølvtraade af for- 
skellige Dimensioner, anbragt i fri Luft. 

Det fremgaa af disse Undersøgelser: 


at Smeltestrømmen er afhængig af, i hvor høj Grad 
Sølvet er legeret med andre Metaller. Rent Sølv gi- 
ver ved en bestemt Diameter den største Smeltestrøm. 


at Temperaturen af den omgivende Luft spiller en 
underordnet Rolle, idet Smeltepunktet for Sølv (ca. 
1000? C.) er saæ højt, at en Temperaturforskel paa 
20 å 30 Grader af den amgivende Luft ingen Rolle 
spiller. 

at Blæst har en kendelig Indflydelse paa Smelte- 
strømmen, idet denne stiger ca. 15 pCt., naar Traa- 
den udsættes for stærk Blæst. 


at Regn ikke har nogen nævneværdig Indflydelse paa 
Smeltestrømmen, idet der i Almindelighed hengaar 
flere Sekunder mellem, at Traaden rammes af en 
Regndraabe. Desuden »spytter« Traaden, naar den 
er varm, Draaberne bort. 

at Længden af Smeltetraaden har betydelig Indfly- 
delse paa Smeltestrømmen. Den frie Smeltelængde 
af Traaden bør derfor i alle Tilfælde holdes kon- 
stant, nemlig lig 100 mm, hvilket svarer til den 
Længde, som almindeligt fremkommer ved Anvendel- 
sen af Sikringsæg med indstøbte Tappe, naar Traa- 


2) 


den holdes i ca. 10 mm Afstand fra Æggets Over- 


flade. 

at Smeltetraaden aldrig maa berøre Porcellænsægget, 
da dettes afkølende Virkning kan sætte Smeltestrøm- 
men betydeligt op. 

at Smeltstrømmen næsten er uafhængig af den Ha- 
stighed, hvormed Strømstyrken stiger. 

at der aldrig bør anvendes flere sammensnoede 
Traade, da Smeltestrømmen er afhængig af, hvor tæt 
Traadene ligger ved hinanden. 

at rent Kobber omtrent giver samme Smeltestrøm 
som rent Sølv ved samme Diameter, og derfor kan 
benyttes i Stedet for dette, naar der sørges for, at 
Iitning af Overfladen udelukkes. 


| 
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Der bør herefter til Smeltetraade i Luftsikringer al- 
drig anvendes Legeringer, men enten rent Sølv eller 
mulig rent Kobber, hvis dette kan beskyttes med Iltning 
paa tilborlig Maade, f. Eks. ved vel udført Forselvning. 

— Sikringerne ber dimensioneres efter de tyske Normer 
og med de i Elektricitetskommissionens 
Forskrifter for Sikringer anferte normale Stromstyrker. 

Efter V.D.E.”s »Vorschriften fiir die Konstruktion 
und Prüfung von Installationsmateriale af 1. Juli 1915, 
S 25, skal Sikringerne prøves med 1,6 og 1,8 Gange Nor- 
malstrammen. Den første Strømstyrke skal de udholde 
1 Time uden at smelte; ved den sidste Stromstyrke skal 
de derimod smelte indenfor samme Tidsrum. 

Herefter kommer man til følgende Benevnelser for 
Smeltetraade af rent Sølv af forskellige Dimensioner og 
af 100 mm fri Smeltelengde, samt anbragt i fri Luft. 


Traadens Virkelig Traaden 
Diameter Smeltestrem benzvnes 

0,5 mm 24— 27 Amp. 15 Amp. Sikring. 
0,6 - 32— 36 - 20 - men 
0.7 - 40— 45 - 25 - — 
0,9 - 56— 63 - 39 - — 
1,2 - 96—108 - 60 - — 
14 - 128—144  - 80 - — 
1,5 - 160—180  - 100 - — 


Til Sikringer for 80 Amp. 0g derover ber ikke benyt- 
tes Traad alene, men denne ber indloddes i særlige Kon- 
takistykker, saaledes at der fremkommer rigtige Lamel- 
sikringer. 
oe 
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Elektroder. 


Den elektrokemiske Industri har i de sidste Aar haft 
en overordentlig stor Fremgang i vort Land, skriver »Tek- 
nisk Ukeblad«. Som Følge heraf er Behovet for de til 
Driften saa nødvendige Elektroder stadig steget. Man har 
indført disse fra Amerika, Tyskland og delvis fra Sverrig, 
men paa Grund af de forskellige Landes stigende Behov 
og de Vanskeligheder, som de handelspolitiske Forhold 
under Krigen har medført, har denne Industri siden Kri- 
gens Begyndelse haft store Vanskeligheder med Indførsel 
af de nødvendige Mængder Elektroder. 

Importen af Elektroder for industrielt Brug var i 
Aarene 
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I 1916 har Forbruget af Elektroder været større end 
noget tidligere Aar, samlidig med Prisen er forøget be- 
tydeligt paa Grund af de stadig stigende Fragter og sta- 
dig voksende Materialonrkostninger. 

Den raske Udvikling, som vor elektrokemiske Indu- 
stri i de senere Aar har gennemgaaet, har tilfulde bevist 
Nødvendigheden af al gøre os uafhængige af Udlandet med 
Hensyn til Elektroder. Da der i Norge ikke findes noget 
igangværende Elektrodeværk til Fremstilling af saadanne 
til Salg, har dette under de sidste Aars ekstraordinære For- 
hold medført, at der flere Gange er indtraadt Elektrode- 
mangel, som i høj Grad har anskeliggjort Produktionen 
og hemmet Udviklingen af vor elektrokemiske Industri. 

For at kunne imødegaa denne truende Elektrodenød 
er der ved den Forsøgsstation, som »Det norske A/S. for 
elektrokemisk Industri« har bygget ved Lysager, blevet 
udeksperimenteret en Metode til Fremstilling af Elektroder 
med de simplest mulige Midler. Til Elektrodefremstillin- 
gen efter ovennævnte Metode benyttes Antracit, Tjære og 
evenluelt Elektrodrester for at reducere Forbruget af An- 
tracil. Herved vil Smelteværkerne faa den mest fuld- 
komne Udnyltelse af sine Raamaterialer. 

Brændingen af Elektroderne foregaar med elektrisk 
Strøm, og Forsøgene har ført til særdeles gunstige Resul- 
tater. Saaledes er Metoden allerede under Indførelse ved 
et af vore større Smelteværker, hvor et Anlæg vil være 
færdig om kort Tid. Apparaturet for et saadant Anlæg er 
saa simpelt, at ethvert igangværende Smelteværk — selv 
under de nuværende Omstændigheder — kan bygge sin 
egen Elektrodefabrik paa ca. 3 Maaneder. Hertil kom- 
mer, at Anlægsudgifterne er ubetydelige, og at Metoden 
tillader Fremstilling af Elektroder af alle Dimensioner, 
indtil de størst brugelige Tværsnit og i Lengder indlil 3 
Meter. Man fremstiller med ligestor Lethed saavel runde 
som kvadratiske Elektroder. 

Da Fremstillingsomkostningerne ligger betydeligt un- 
der den Pris, som betales for Elektroder — dette gælder 
ogsaa under normale Forhold —, maa det antages, at 
Metoden vil faa stod Betydning for norske Elektrodefor- 
brugere. 

(Teknisk Ukeblad.) H. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


16. Juli 1917. Indsigelsesfrist til den 10. September 1917. 


2. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Spole til Belastuing af Telefonstremkredse. 12. Oktober 1915. 
3. R. T. Hagman, Malmö, og E. J. Ottosson, Johansfors, Sve- 


Berlin: Elektrisk drivet Pumpeanlæg. 21. Marts 1916. 


23. Juli 1917. Indsigelsesfrist til den 17. September 1917. 


9. 0. V. Larsen, København: Heretelefon. 5. August 1916. 

10. Nürnberger Metall- «€ Lackierwaarenfabrik vorm. Ge- 
briider Bing, A. G., Nürnberg: Lommelampe. 10. August 1915. 

11. Schuster Patent Gesellschaft m. b. H., Berlin Diafragma til 
galvaniske Elementer. 9. Marts 1917. 

12. K. Trosdahl, Kristiania, Norge: Strømbegrænser. 3. April 
1917. | 

19. F. J. Osius, Racine, U. S. A.: Elektrisk Motor til Drift 
af Symaskiner og lignende. 24. November 1915. 


10. Juli 1917. Indsigelsesfrist til den 24. September 1917. 


3. C. C. Krag-Meller, Ferderiksberg: Elektromekanisk Lomme- 
lygte med Fjedermotor. 29. Januar 1916. 

4. Samme: Elektrisk Lommelampe med Haandmotor. 28. Ok- 
tober 1916. 

5. Schuster Patent Gesellschaft m. b. H., Berlin, Tyskland: Dia- 
fragma til galvaniske Elementer. 9. Marts 1917. 


6. August 1917. Indsigelsesfrist til den 1. Oktober 1917. 


5. Firmaet C. Conradty, Nürnberg, Tyskland: Buelampeelektrode 
med et om Vægen anbragt Rør. 29. December 1916. 

6. Armando Zanotta, Milano, Italien: Projektionsbuelampe. 13. 
August 1915. 


13. August 1917. Indsigelsesfrist til den 8. Oktober 1917. 


6. Allgemeine Elektricitáts Gesellschaft, Berlin, Tyskland: Fler- 
delt Stromskinneanordning over Jorden. 9. Maj 1917 

. A.-S. Electric, Stavanger, Norge: Anordning ved Porcelens- 
ringe til elektriske Glødelampers Fatning. 10. Februar 1917. 

. R. Johanson, Göteborg, Sverige: Elektrisk Prop, som indehol- 
der en Maksimalafbryder. 28. December 1916. 

9. K. H. Warfvinge, Stockholm, Sverige, og V. C. Werner, 
sammesteds: Anordning til Telefonering til og fra i Gang værende 
Jernbanetog og lignende. 10. August 1916. 


20. August 1917. Indsigelsesfrist til den 15. Oktober 1817. 


2. R. C. Miller Hastings, Columbus, U. S. A.: Opringningsfor- 
bindelse til Telefoner. 10. Oktober 1916. 


Udstedte Patenter. 


22284. 0. Thokle, Mandal, Norge: Lydtragt til Mikrofoner. 

22291. V. L. H. K. Lorentzen, Helsingør: Elektrisk Cyklelygte. 

22296. Allmánna Svenska Elektriska Aktiebolaget, Vesterás. 
Sverige: Stikkontakt til elektriske Forlengelsesledninger. 

22309. Aktiebolaget Stockholmstelefon, Stockholm: Velgeran- 
ordning til automatiske Telefonomstillingssystemer. 

22310. Allgemeine Elektricitáts-Gesellschaft, Berlin: Anord- 
ning ved Afbrvderure med elektrisk Optrekning til Trappebelysning 
med Minutafbryder. 

22322. F. P. Baumann, Zürich: Torelementbatteri. 

22350. J. R. Leeson, Boston, U. S. A.: Elektrisk Spole. 


Overdragne Patenter. 


17974. Anordning ved Ophængning af elektriske Luftledninger. 

17991. Anordning ved Ophængning af elektriske Luftledninger, 
ere til Patent Nr. 17974. Indehavere A. Nielsen, Køben- 
havn, S. Petersen, Roskilde. ; 


Bortfaldne Patenter. 


14530. Western Electric Company, limited: Forbindelse til Led- 
ningerne i automatiske Telefonanlæg. 
9620. L. P. Knudsen: Anordning ved Ampéretimemaalere. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8, 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren, Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale Abonnementet tegnes i alle Bog'ader og ved Postvæse- 
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Beskyttelsesanordninger mod Overgang af hojspzendt Strom til Lavspendingsnettet. 


Jordning af Lavspendingsudviklingens Nul- 
punkt eller af Yderledningerne gennem en Gennem- 
slagssikring er vistnok de eneste Sikkerhedsforan- 
staltninger, som man hertillands nu anvender for at 
sikre sig mod, at der ved en Isolationsfejl paa Høj- 
spendingsnettet kommer Hejspending over paa For- 
delingsledningerne i Husene. 

Denne Beskyttelsesmaade er ogsaa ganske effek- 
tiv, forudsat at man faar god Jordiedning. At denne 
Betingelse meget ofte ikke er til Stede, viser mange 
indtrufne Tilfælde, hvoraf de færreste bliver kendt af 
andre end dem, som har direkte med Sagen at gøre. 

Jordbundsforholdene er enkelte Steder af en saa- 
dan Beskaffenhed, at god Jordforbindelse praktisk 
talt ikke er mulig at faa istand. 


7. 
G. 
2 y [Lee 


= 


At der mange Steder foreligger en storre eller 
mindre Fare for, at der af denne Grund kan ind- 
træde Ulykker, er derfor sikkert, og det vil være 
af stor Betydning at faa gennemført saadanne Be- 
skyttelsesanordninger, som uden altfor store Ulemper 
fjerner denne Fare. 

Amerikanerne sætter næsten altid Hajspandine: 
nulpunktet af Transformatorer direkte til Jord; 1 
hvert Fald naar det drejer sig om Fordelingssyste- 
mer, hvor Strøm leveres fra Transformatorerne som 
lavspendt til Privatbrug . Man finder der, at denne 
Foranstaltning er nedvendig for Beskyttelsen af Kun- 
dernes Liv og Ejendom, idet Isolationsfel da straks 
vil udvikle sig til Kortslutnmg og automatisk frakoble 
vedkommende Del. 

Uden for nærværende at gaa nærmere ind paa 
de Fordele og Mangler, som kan vere forbundet med 
dette Arrangement, vil jeg (skriver Forfatteren af 


Teknisk Tidsskrift Nr. 36. 1917. 


denne Meddelelse i »Teknisk Ukeblad«, Ingeniør T. 
W. Borthen) dog tillade mig at fremholde, at Jord- 
ning af Hojspendingsnulpunktet i mange Tilfælde 
vilde vere fordelagtig ogsaa hos os. 

Da man imidlertid næppe vil faa Tilladelse hos 
vedkommende Myndighed til saadan en Jordforbin- 
delse, skal jeg nedenfor have Lov til at paapege en 
Anordning, hvorved man opnaar omtrent samme Be- 
skyttelse, samtidig med at man er sikret mod de Jord- 
stramme, som kan opstaa, om Systemets Nulpunkt 
er direkte lagt til Jord. 

Anordningen fremgaar af hosstaaende Koblings- 
skema. 

Den bestaar deri, at der opstilles 3 Stykker En- 
fasespendingstransformatorer i Sekundær- eller 


Saa ftatrær sfa rewalor 
Transformator 


Kroftladning 


Së Genmermstagssthring. 
MH A 


Relærs. 


Ol ca/ó der. 


Pe PR PRE RB 


Jamlestir ner 


Kraftstationer med Højspændings- og Lavspændings. 
viklingerne stjerneforbundne, og begge Nulpunkter 
sat direkte til Jord. 

Til Transformatorernes Lavspændingsklemmer 
kobles et Relais — eller om man ønsker — tre Kon- 
taktvoltmetre, som udløser den automatiske Olieaf- 
bryder, naar Spændingen mellem to af Spændings- 
transformatorernes Klemmer stiger over et vist fast- 
sat Maksimum. 

Dette vil indtræffe, naar der opstaar Jordforbin- 
delse paa en af Højspændingsnettets Poler, entên ved 
Fejl paa Linien eller i Transformatorerne, idet man 
da faar ca. 1,7 Gange normal Spænding paa de 2 
Transformatorer, som er tilkoblet de fejlfri Faser. 

Spændingstransformatorerne kan samtidig ogsaa 
benyttes for Maaleinstrumenterne, saaledes at Anord- 
ningen i Regelen ikke vil medføre nævneværdige Om- 
kostninger. 
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Denne Metode har været anvendt med forskel- 


| 


5. September 1917. 


staaende Lysbuer ved større Hejspendingssystemer, 


lige Modifikationer og med godt Resultat, især for at _ men vil sikkert ogsaa gøre god Nytte for her omtalte 


forhindre Opstaaen af Overspendinger paa Grund af 


1 


Ojemed. i H. 


Boganmeldelser. 


Oplysninger om forskellige Forhold 
vedrørende danske Elektricitetsyærker. 
Udgivet af Foreningen af Elektricitetsværksbestyrere i 
Danmark. Fredericia uli 1917. 

Dette lille Hefte giver en ret interessant Statislik over 
forskellige Forhold vedrørende Elektriciletsværkerne her 
i Danmark, idet det som Inddeling har Rubrikkerne: 
Elektricitetspriser for August 1914, Elek- 
triciletspriser for Juli 1917, Hvad har 
Elektricitetsværket foretaget for at kun- 
ne holde Strømleveringen vedlige uden 
Brændselsolie og i hvilken Grad kan Vær- 
ket levere ved de trufne Dispositioner? 
samt Hvilken direkte Udgift har Værket 
haft ved de trufne Dispositioner: Anskaf- 
felser af Maskiner, Ledninger etc.? Nogle 
Byer som Jlelsingor melder Priserne uforandrede, 
hvilket vel navnlig skyldes, at Forsyningen fra Sverrig 
foreløbig kan holdes i Gang i fuld Udstrækning, medens 
man andre Steder som i Thisted er mere ilde faren, 
idet Prisen her pr. KWT, for Lys er steget fra 40 Øre til 
1,50 Kr. og for Kraft fra 20 Øre pr. KWT. til 1 Kr., medens 
der samtidigt meldes, at man ved Køb af Tørv, Kul og 
Koks til den paa Stedet værende Dampmaskine og ved al 
nedsælte Forbruget til Halvdelen af sidste Aars Forbrug 
formoder at kunne køre til ca. 1 April 1918. At Tidernes 
Ugunst har medført store Udgifter, direkte foraarsaget af 
de nu trufne Dispositioner, fremgaar bl. a. af Besvarelsen 
fra Vejle, hvor Kommunen har købt et Dampanlæg paa 
ca. 300 HK., som agtes opstillet paa Værket snarest mu- 
ligt, og hvor man haaber ved Hjælp af dette Anlæg. der 
er indkøbt i Sverrig for ca. 150 000 Kr. (iberegnet Udgif- 
terne til selve Anlæggets Installation), at Forbruget i nød- 
vendigsle Omfang kan bestrides. 

Statistikken er lærerig paa mange Punkter, idet man 
erfarer adskilligt om de pinlige Situationer, som de nu- 
værende vanskelige Tider har medført for mange Elektri- 
citetsværker, og som disse ved mange forskellige Midler 
søger at klare paa bedste Maade. 

H. F. 


The Year-Bookof Wireless Telegraphy 
and Telephony 1917. The Wireless Press, ltd., 
London 1917. 930 Sider. 


Dette Bind — den foreliggende Aarbogs femte Aar- 
gang — indeholder adskilligt læseværdigt Stof spredt ud- 


over de næsten Tusind Sider, som *Bogen« nu er vokset 
ül Foruden det almindelige Almanakstof, som Kalender, 
Stalionshetegnelser, Love, Konventioner o s. v., finder 
man gode Artikler som J. A. Fleming: The electric are as 
a generator of persistent electric oscillations (hvori Vald. 


Poulsens Opfindelse nævnes), W. H. Eccles: Ionic valves 
(som indeholder en god Afhandling om den nu saa stærkt 
benyttede Audion), G. W. O. Howe: The inductance, capa- 
city and natural frequency of aerials, E. W. Marchant: 
The Heavside Laver, C. H. Taylor: Some features of long 
distance stations of America Marconi Co., o. s. v. End- 
videre finder man en god Ordfortegnelse i 5 Sprog over 
tekniske Udtryk (samlet af Erskine Murray), samt en af 
samme Forfatler udarbejdet Fortegnelse over Formler og 
Ligninger til Brug for Radiotelegrafien. Endelig bør Bo- 
gens smukke Bilagshilleder og et fortrinligt Kort »The 
Wireless Map of the World« fremhæves. 
H. F. 


Navnetabeller. Til Brug ved Ordningen af Bog- 
samlinger. Udgivne af Statens Bogsamlingskomilé. Kø- 
benhavn 1913. 13 Sider. 0,50 Kr. 


Decimal-Klassedeling. Til Brug ved Ord- 
ningen af Bogsamlinger. Udgivet af Statens Bogsamlings- 
komité. København 1915. 51 Sider. 0,75 Kr. 


Katalogisering. Raad og Regler til Brug ved 
Ordningen af Bogsamlinger. Udgivet af Statens Bogsam- 
lingskomité. København 1917. 48 Sider. 1,25 Kr. 

I disse tre Hefter, hvoraf det sidste nylig er udkom- 
met, finder man de tekniske Hjælpemidler, hvormed en- 
hver Bogsamling kan ordnes og katalogiseres. Biblioteks- 
teknikken er jo efterhaanden kommen til at spille en større 
og større Rolle, hvilket ogsaa har haft til Folge, at Ord- 
ningen af Bibliotek bliver vanskeligere og vanskeligere. 
Derfor kan man kun vere Statens Bogsamlingskomilé tak- 
nemmelig for, at den stadig giver Beviser for sin Eksistens 
ved dels hyppigt at udsende de nødvendige Hjælpemidler 
og dels aarligt at afholde Kursus i Bibliotekskundskab. 

Ofte er Ingeniøren ilde faren, naar han ved Ordnin- 
gen af sit Bibliotek moder Vanskeligheder af forskellig 
Art, thi hvor skal han hente de nodvendige Kundskaber 
for al kunne overvinde alt det, der hindrer ham i at op- 
stille og katalogisere Biblioteket paa passende Maade? 
Heldigvis har de sidste Aars Lilteratur paa dette Omraade 
været særdeles rig, idet man bl. a. har faaet Svend Dahls 
Haandbog i Bibliotekskundskab, den af samme Forfatter 
og Th. Døssing udgivne aarlige Tidsskrift-Index, samt ikke 
mindst de af Statens Bogsamlingskomité udgivne Pjecer, 
saa han har meget at ty til. 

Herhjemme begynder vi altsaa nu at komme med, 
men sent er det rigtignok i Forhold til andre Lande for 
Ekspl. Nordamerika, hvor der gøres et vældigt Biblioteks- 
arbejde, som har foraarsaget en mægtig Udvikling af Bib- 
lioteksteknikken. Her kan i denne Forbindelse som karak- 
teristisk for dansk Biblioteksarbejde nævnes, at der siden 
det af Chr, Molbech i 1829 udgivne 2. Aftryk af hans Ar- 
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tikler: »>Om offentlige Bibliotheker, Bibliothekarer og det 
man kalder Bibliotheksvidenskab« ikke i Danmark er ud- 
givel nogen samlet Fremstilling af Biblioteksteknikken for 
den i 1900 af A. S. Steenberg udgivne Fremstilling af de 
moderne Metoder, hvorefter Biblioteker bør indrettes. 

Nu begvnder det allsaa at dages, hvilket ikke mindst 
skyldes Statens Bogsamlingskomité under dens fortreffe- 
lige Leder, Professor Steenberg. 

Af de foreliggende 3 Bøger træffer man i »Navne- 
tabeller« det af den amerikanske Bibliotekar Charles A. 
Cutter konstruerede System »Author-marks«, der lægger 
Forfalternavnes førs!e eller to første Bogstaver til Grund 
for Nummeret. Systemet er dog omdannet efler danske 
Forhold. 

I det følgende Hefte »Decimal-Klassedeling«, finder 
man den af den amerikanske Bibliotekar Melvil Dewey 
udarbejdede »Decimalklassedeling«. Dette System har som 
bekendt 10 Klasser og bruger stadig Tidelingen, hvorved 
Titalsyslemets Taltegn let kan bruges som Klassemærke. 
Ogsaa dette System har Komiteen modificeret efter dan- 
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ske Forhold. Systemet benyttes nu meget herhjemme for 
Ekspl. i de fleste Købstadsbiblioteker, G. E. C. Gad's »Dan- 
ske Bogfortegnelse«, Ingeniørforeningens Bibliotek, de fle- 
ste Forlagskataloger, »Dansk Tidsskrift Index« o. s. v. 

Endelig giver Heftet »Katalogisering« en udførlig 
Fremstilling af de nye Former for Kataloger. Ogsaa ved 
Udarbejdelsen af disse Regler har Komiteen fulgt engelske 
og amerikanske Forbilleder. 

Disse tre Haandbøger giver tilsammen en fuldstændig 
Hjælp til at katalogisere og nummerere Bogsamlinger. Det 
kan derfor kun tilraades alle, der har Brug for Hjælp paa 
de her nævnte Omraader, at læse og tilegne sig det Stof, 
som disse fortrinlige Hefter indeholder. Ikke alene Bog- 
samlere kan høste Udbytte af Komiteens Arbejder, men 
ogsaa Institutioner og Firmaer kan lære, hvorledes deres . 
forskellige Kartoteker bør indrettes, og det kan i denne 
Sammenhæng fortælles, at flere elektrotekniske Firmaer 
har ordnet deres Arkiver efter de af Dansk Bogsamlings- 
komité anviste Regler og med Komiteens Bistand. 

H. F. 


Mindre Meddelelser. 


Om Afmærkning af undersøiske Kabler. 


Underseiske Telegraf- og Telefon-Kablers Leje i Far- 
vandene er i Almindelig afmærket dels med Kabelvagere, 
der er udlagt i Farvandene, dels med Kabelbaaker, der er 
opført paa Land. 


Kabelvagere, der kun benyttes enkelte Steder, er Va- 
gere med sort Stage og med Topbetegnelse, rød Kugle, 
hvid Diament, rød Kugle. De er i Almindelighed anbragt 
saaledes, al de angiver en Grænse for Beliggenheden af de 
over Farvandet førende Søkabler. 


Kabelbaaker, der i Almindelighed bestaar af en For- 
og en Bagbaake, opføres som oftest paa det Sted af Ky- 
sten, hvor Kablerne er landet; og Baakelinien, For- og 
Bagbaake over el, angiver Kablets Retning ud fra Kysten 
og i den nærmest liggende Del af Farvandet, i indenrig- 
ske Farvande som oftest Beliggenheden til Landingsstedet 
paa den modsalte Kyst. Ved smalle Farvande, som Kab- 
let krydser, findes Baaker i Reglen kun opført paa den 
ene Kyst, og disse over et angiver da Linien for Kablets 
Leje til Landingsstedet paa den anden Kyst. 


Hvor der findes 2 eller flere Baakelinier fra samme 
Sted paa Kysten, angivne enten ved to For- og en Bag- 
baake, eller hver enkelt Baakelinie ved en For- og en Bag- 
baake, angiver disse Baakelinier i Almindelighed Yder- 
grænserne for Beliggenheden af vedkommende Kabel- 
stræknings Kabler. 


Da Søkablerne undertiden kan ligge et Stykke uden- 
for Baakelinien, og dette altid er Tilfældet, hvor der findes 
flere Kabler paa samme Kabelstrækning, advares Søfarende 
mod Opankring, Brug af Slebeankere og Fiskeredskaber 
el. lign. inden for en Afstand af ca. 100 Meter — even- 
tuelt ca. 200 Meter — til begge Sider for Baakelinien, 
da Beskadigelse af undersøiske Kabler kan medføre Straf- 
ansvar efter Loven. 


I Sager herom henvender man sig til den nærmeste 
Telegrafbestyrer eller stedlige Politimyndighed. 

Tilsynet med Statens undersøiske Kabler udføres af 
Kabel-Tilsyn, der for Tiden findes følgende Steder: 

Ballen, Bogø, Gedser, Grønsund, Hesselo, Helsingør, 
Hov, Knudshoved, Korsør, Marstal, Nordby paa Samsø, 
Næs-Sund, Nørresundby, Revsnæs, Sælvig, Snoghøj, Spods- 
bjerg, Strib, Sæby, Taars og Vedbæk. 

Kabeltilsynsmanden, der skal legitimere sig ved det af 
Telegrafdirektoratet udstedte Legitimationsbrev, skal paa 
Forlangende af Skibsfereren assis!ere ved Frigørelse af 
Skibsankere og eventuelt deres Afhøjning og er iøvrigt 
bemyndiget til: l 

1) at paase, at der ikke finder Opankring, Fiskeri 
o. lign. Sted i Nærheden af Telegraf- og Telefonkablerne. 

2) at opfordre Føreren af el Fartøj, hvis Anker har 
fisket et Kabel til at stikke Ankerel fra sig med Enden 
af Kæden forsvarligt afbøjet for saa vidt Forsøgene paa 
Ankerels Frigørelse ikke er lykkedes. 

Ifølge Lov af 15de Februar 1895 »Telegrafdirektora- 
tets Forskrifter for Tilsynet med Statens undersøiske Kab- 
ler« er alle og enhver pligiige til at følge de Forholds- 
regler som nævnte Kabeltilsyn maatle finde det retlest al 
anordne til Beskyttelse af Telegraf- og Telefon-Kablerne. 
(Efter »Fortegnelse over Danske Sømærker« e.) H. 


En Damper som Elektricitetskilde. 


I et af Ærøskøbings sidste kommunale Møder stiHede 
Formanden i Udsigt, at Flektriciletsverket vilde blive nød- 
saget til at standse sin Virksomhed af Mangel paa Driv- 
kraft. Der var fremkommet forskellige Forslag, saaledes 
om Levering af Kraft fra en Vindmølle, et Lokomobil eller 
en Damper. Formanden ansaa det sidste Forslag for 
det bedste, hvis der kunde faas Torv til Fyring. Efter 
nogle Udtalelser, under hvilke det blev nævnt, at Vind- 


kraften i Marstal nærmest havde været en SkulTelse, ved- 
toges det enstemmig at søge en Damper til Levering af 
Drivkraft til Flektricilelsvaerket.  Elektricitetsværket ind- 
henter nu nærmere Oplysninger. 

I Ringkøbing har der, saavidl vides, været lignende 
Overvejelser, idet man der har paatænkt at benytte Ma- 
skinen i den lille Damper »Prins Hamlete til Levering af 
Drivkraft til lektricitetet, men dette er vistnok opgivet. 

(Berlingske Tidende.) H. 


Tilføjelse. ' 

I Tilknytning til den i forrige Nummer af »Elektro- 
leknikeren« trykte Artikel om Michael Faraday kan som 
supplerende Litteraturfortegnelse føjes følgende: 

Rosenberger: Geschichte der Physik, 

Miiller-Pouillet: Lehrbuch der Physik und Meteoro- 
logi, samt Silvanus Thompson's Biografi af Faraday og 
endelig meget fyldige Artikler i Tidsskriflerne »Electri- 
ciane (R. T. A. Innis) og »Frem« (Helge Holst). Inter- 
essant er navnlig den sidstnævnte, hvori Redaktør Holst 
har belvst Faradavs Virksomhed med særdeles rammende 
Ord og fremdraget forskellige Ejendommeligheder set fra 
nye Synspunkter. 

H. F. 
Elektrolytisk Jern i Fiankrig. 

Det franske Firma »Le Fer« siges at have paabegyndt 
Tilvrkning af elektrolvtisk Jern og heriil at anvende Bade 
med en Strømstyrke af indtil 20000 Amp. Et andet 
fransk Selskab »Les Etablissements Bouchavez et Viallet« 
har optaget Fabrikation af Rør ad elektrolytisk Vej for 
indtil 4 m Længde, 100—200 mm Diameter og 1—5 mm 
Tykkelse. Det er Meningen senere at optage elektrolylisk 
Tilvirkning af Rør ogsaa i store Dimensioner, der er 
tenkt som Erstatning for de valsede Mannesmann-Ror, for 
hvilke Tyskland hidtil har haft Monopol paa det franske 
Marked. 

Tidsskrift for Industri.) H. 


Exporttold for elektrisk Kraft. 


Schweiziske Nationaløkonomer har foreslaaet, at der 
lægges Eksporttold paa elektrisk Kraft 1 Schweiz som Svar 
paa den nye tyske Kulskat, som føles desto haardere, 
idet Schweiz ikke kan faa sine Kul andet Steds fra. Baade 
Pressen og det store Publikum anser denne Told (Eks- 
porttold) for elketrisk Kraft for retfærdig. Hvis denne 
Told bliver til Virkelighed, vil ikke blot den store kemiske 
Industri i den sydlige Del af Baden rammes heraf, men 


ogsaa de italienske Industridistrikter 1 Como, Ber- 
gamo og Milano. En Eksporttold paa elektrisk 
raft er noget ganske nyt i den internationale Handels- 
politik. 
(Tidsskrift for Industri.) IT. 
Elektriske Anlæg i Norge. 
Ved Udgangen af sidste Budgetaar fandtes der i 


Norge 1620 elektriske Anlæg i driftsmæssig Stand. 

Den samlede Generalorstørrelse var 888 363 KW. 
Heraf falder ikke mindre end omkring 306000 KW. paa 
Notodden og Vestfjorddalen, og paa Søndre 
Bergenhus Amt vel 95000 KW. Antallet af Akku- 


MINDRE MEDDELELSER, 


5. September 1917. 


mulatorbatterier var 128 med en samlet 
19 118 KW. 

Det samlede Energiforbrug til Belysning var 80 466 
KW. Antallet af Glødelamper var 2 282 689 (hvoraf om- 
kring 537 000 falder paa Kristiania); Anlallet af Bue- 
lamper 3132. | 

Af Elektromotorer var der 28 277. Den samlede Mo- 
torsterrelse var 241 292 KW., skriver »Stavanger Aften- 
blad«. i 

Til elektrokemisk Drift anvendtes 424335 KW. 
(hvoraf hele 235 800 falder paa Anlæggene paa Not- 
odden og Rjukan og over 72 400 paa Anlæggene i 
Søndre Bergenhus Amt); til andre Øjemed — 
som Jern- og Staalsmeltning — 28 899 KW. 

(Teknisk Ukeblad.) H. 
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Bergens underjordiske Telefonkabelfordelingssystem. 


Af Ingeniør, cand. polyt. Hugo Fortmeier. 


Rene underjordiske Kabelfordelingssystemer ar. 
vendes jo en Del her i Landet, men maaske ikke i 
saa hej Grad, som de burde. Alle Undersogelser, som 
hidindtil er anstillet, vedrørende Kabelanleg og Luft- 
liniesystemer, er altid kommet til det Resultat, at 
førstnævnte i mangt og meget overgaar sidstnævnte 
Systemer, f. Eks. i Driftssikkerhed. I »Telegraphen- 
und Fernsprechkabelanlagen« af G. Stille er flere 
underjordiske Kabelfordelingssystemer nærmere De- 
skrevne og kritiserede. Det saakaldte radiale System 
er udførlig beskrevet i »E. T. Ze Hefte 15, Aargang 
1902, af Ober-Postrat Zoppe, hvor en interessant oko- 
nomisk Sammenligning mellem det gammeldags Luft- 
liniesystem og det underjordiske Kabelsystem til sidst 
er fremstillet. Endvidere vil man i samme Tidsskrift 
finde en meget interessant Afhandling over Multi- 
plekssystemet, affattet af Ober-Postinspektor Wilhelm 
Schreiber, i Hefte 50, Aarg. 1906, hvor ogsaa en øko- 
nomisk Sammenligning med Luftliniesystemet er 
medtaget. Begge kommer til et for rent underjordisk 
Kabelfordeling gunstigt Resultat. Endvidere kan an- 
føres, at Ingeniør L. Fasting i »KElektroteknikeren«, 
Hefte 6 Aarg. 1914, har beskrevet underjordisk For 
deling af Telefonledninger. Maaske synes Overgan- 
gen fra det gammeldags Luftliniesystem til et moderne 
underjordisk Kahbelsystem at ville medføre uforholds- 
mæssige store Udgifter, men ved nærmere Overvejelse 
vil man sikkert komme til det Resultat, at et under- 
jordisk Kabelfordelingssystem vil være baade billigere 
og fordelagtigere, naar de ved rene underjordiske Ka- 
belanlæg vundne mange Fordele vurderes. 

Nedenfor skal nu beskrives et Kabelfordelings- 
system, som, konstrueret af Afdelingsingenior M. E. 
Grenvigh ved Bergens Telefonkompagni, er indført 
ved det derværende Telefonanlæg. Omlægningen af 


Bergens Telefonnet paabegyndtes i Aaret 1908 og var - 


paa det nærmeste færdig ved Udgangen af 1914. Op- 
rindelig var Omlegningen af Nettet planlagt udfort 1 
Lobet af 10 Aar, men blev af forskellige Grunde paa- 
skyndet, saa den blev tilendebragt efter 7 Aars For- 
lob. Systemet har nu været prøvet i 4 Aar, idet man 
fra 1908 til 1912 omlagde Telefonnettet i Bergen efter 
det blandede System, hvor et Hovedkabel blev ud- 
grenet paa et Spredningsstativ, hvorfra der videre 
fortes Luftledninger til de i Nerheden omkringboende 
Abonnenter. Først i Aaret 1912 begyndte man at 
legge Kabelledninger helt underjordiske lige ind i 
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Husene. Systemet har fungeret meget tilfredsstil- 
lende og vist sig at passe særdeles godt for de der 
herskende Forhold. For den Del af Nettet, som er 
lagt rent underjordisk, er man bleven helt uberørt af 
Snefald, Storme, Tordenvejr m. m. og Drift og Ved- 
ligeholdelse er billigere end for Luftledninger, lige- 
som det ogsaa byder Abonnenterne mange Fordele. 
Man har derfor i Bergen bestemt sig til i størst mulig 
Udstrækning at benytte dette System, for tilsidst at 
faa saa mange som muligt af de for Byen saa skæm- 
mende Luftledninger og Luftkabler med sine Tag- 
stativer og Stolper fjærnet. Den største Del af Te- 
lefonnettet i Byen er nu lagt helt underjordisk, og 
de Distrikter, hvori det blandede System hidindtil er 
anvendt, vil efterhaanden blive omlagt efter det ne- 
denfor beskrevne System. Dette vil da nærmest blive 
beskrevet, saaledes som det dér er anvendt og tilpas- 
set efter derværende stedlige Forhold. 

I Følge Planen for Ombygningen af Bergens Te- 
lefonnet er Byen inddelt i 18 »Fordelingsdistrikter«. 
Hvert Fordelingsdistrikt er igen delt i flere, saakaldte 
»Spredningsdistrikter«. 

I hvert Fordelingsdistrikt er der opstillet et saa- 
kaldt »Fordelingsskab«, der paa Centralsiden kan op- 
tage et 300-Pars Kabel fra Centralstationen og paa 
Spredningssiden kan optage flere mindre Kabler ind- 
til seks 100-Pars Kabler, der gaar til Spredningsdi- 
strikterne. Kablerne er saaledes monterede 1 Ska- 
bene, at en Ledning paa Centralsiden kan forbindes 
efter Behag med hvilken som helst Ledning paa 
Spredningssiden. 

Kablerne fra Centralstationen til Fordelingsska- 
bene ligger i Cementkanaler, medens Spredningskab- 
lerne vesentlig er nedlagte umiddelbart 1 Jorden og 
kun folger Cementkanaler, hvor det passer. 

De i Bergen anvendte Cementblokke, hvori Ka- 
nalerne gaar, adskiller sig væsentlig fra de ellers al- 
mindelig brugte derved, at de er runde, rerformede 
og forsynet med Biller og Vulste for Sammenfojnin- 
gens Skyld.- Blokkene indeholder indtil 19 gennem- 
gaaende Huller eller Kanaler af ca. 90 mm i Diame- 
ter, og de legges paa omtrent samme Maade som 
større Kloakror og tættes i Sammenfojningerne med 
en passende stiv Asfaltblanding. 

Hvert Spredningsdistrikt, der kan indbefatte eet 
eller flere Kvartaler, vælges ikke større end, at der 
passende kan tilføres dette 50 Dobheltledninger. Abon- 
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nentantallet er da f. Eks. 30. Dog er der nogle Kvar- 
taler, hvor Abonnentantallet er sterre, hvorfor saa- 
danne Spredningsdistrikter da maa tilfores flere 50 
Pars Kabler. 

Fra Fordehngskablet føres som nævnt 1 Almin- 
delighed et 50-Pars Kabel til hvert Spredningsdistrikt. 
Er Distriktet ikke storre, end at et 50-Pars Kabel er 
tilstrækkeligt, deles dette ved Distriktets Grænse 1 to 
lige store Kabler, der omslutter Spredningsdistriktet 


helt eller delvis, eftersom Forholdene kræver det. En ' 


Fordel er det i alle Tilfælde at lade det omslutte Di- 
striktet helt paa en Gang, hvilket senere vil fremgaa 
af Beskrivelsen. 


26-350 


1-25 


Sp Kabel 
Fig. 1. 


Af Fig. 1 ses, hvorledes nævnte 50-Pars Kabel, 
der gaar under Navn af »Fordelingskabel«, deler sig 
og omslutter Distriktet saaledes, at Ledningsnumrene 
fra 1 til 25 gaar den ene Vej og 26 til 50 den anden 
Vej. I Virkeligheden er Ledning Nr. 1 og Ledning 
Nr. 26 een og samme Ledning i Spredningskablet 
(25 Par), der omslutter Distriktet, men i Fordelings- 


kablet staar den monteret paa Kontakt 1 og 26, da. 


denne Lednings Udgangspunkt og Endepunkt er her. 
Ledningen gaar saaledes som en Sløjfe fra Fordelings- 
skabet gennem Fordelingskablet til Spredningskablet, 
gennem dette rundt i Distriktet og tilbage til Skabet 
gennem Fordelingskablet. 

Spredningskablet lægges rundt i Distriktet i Ior- 
tovet saa nær Husrækken som raadeligt, hvorved Ind- 
føringskablerne vil blive saa korte som muligt. Fra 
Spredningskabelet føres altsaa de saakaldte »Indfv- 
ringskabler« ind i Husene, hvor de ender i de saa- 
kaldte »Enkeltfordelere«. 

Ledningerne i Spredningskabelet er nummereret 
efter en bestemt Orden, saa man ved at aabne detie 
let kan finde de Ledninger, man ønsker. 

Til hvert Hus lægges i Bergen almindeligst 10- 
Pars Indforingskabler. Indferingen af Ledningerne 
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foregaar paa den Maade, at een og samme Ledning 
i Spredningskabelet fores baade ind i og ud af Huset. 
Paa Enkeltfordeleren kommer en saadan Ledning 1 
Spredningskabelet i Lighed med Fordelingskabelet til 
at blive fæstet til to Kontakter. Ledning Nr. 1 vil saa- 
ledes i en Enkeltfordeler blive monteret til Kontakt 
Nr. 1 og 26 (Fig. 2). 


26-30 


Sp. Kabel 
Fig. 2. 


De Ledninger i Enkeltfordeleren, som har kor. 
test Vej til Fordelingskabelet, kaldes indgaaende Led- 
ninger i Indferingskablet. De andre kaldes udgaa- 
ende. 

Indforingskablerne, som i Modsetning til de an- 
dre Kabler af praktiske Grunde er impregnerede, 
splejses til de bestemte Ledninger i Spredningskabelet, 
medens de øvrige Ledninger i Spredningskabelet for- 
bliver urørte. 

Inde i Huset ender Indføringskabelet som nævnt 
i en Enkeltfordeler (Kabelboks), som helst anbringes 
i en Baggang, hvor man kan komme til uden synder- 
ligt at ulejlige Husets Beboere. Enkeltfordelerne er 
saaledes anordnet med 2 Rækker Kontakter, at Led- 
ningerne ved løsbare Broforbindelser kan kortsluttes. 
Ledningerne i Enkeltfordeleren maa være monteret 
saaledes, at en gennemgaaende Ledning for Spred- 
ningskabelet gennem Enkeltfordeleren kan føres vi 
dere”). 

I Hus A (Fig. 2) er Ledning 1 indgaaende og 
Ledning Nr. 26 udganende Ledning i Indforings- 
kabelet. I Hus B er derimod Ledning Nr. 26 ind- 
gaaende og Nr. 1 udgaaende Ledning i Indferings- 
kabelet. Eet og samme Ledningspar i Sprednings- 
kabelet kan indfores i flere Huse. I de Huse, hvor 
en Ledning ikke er optaget af nogen Abonnent, bli- 
ver den kortsluttet i Enkeltfordeleren ved det losbare 
Ledningsstvkke, der kan fastklemmes mellem Skrue- 
kontakterne (Fig. 2, Hus A). 


D En udførlig Beskrivelse af den i Bergen anvendte Kabel- 
boks — som ogsaa cr konstrueret af Ingeniør M. E. Granvigh — 
findes i »Elektroteknikeren< 1916, Hefte 3. 


13. Aarg. Heefte 19. 


Til hvert Hus, hvor Telefon skal anbringes, ind- 
føres altsaa et passende Antal Ledningspar fra Spred- 
ningskabelet d (Fig. 3). og forbindes med den særligt 
konstruerede Enkeltfordeler a paa en saadan Maade, 
at eet og samme Ledningspar i Spredningskabelet d 
gaar ind i Huset til Enkeltfordeleren a og fra denne 
atter ud i Spredningskabelet, idet to og to lige over 
for hinanden liggende Klemskruer c i Fordeleren for- 
bindes med hinanden ved Brokoblinger b. Lednin- 
gerne i Sprednihgskabelet lægges altsaa som Slojfe- 
ledninger ind 1 Huset. Skal nu en Abonnent tilkobles, 
borttages Brostykkerne b, og et af de fra Centralen 
kommende Ledningspar e i Spredningskabelet forbin- 
des med Ledningen f, som gaar til Abonnentens Ap- 
parat. De Ledningspar, som tages i Brug i et Hus 


Fig. 3. 


til derværende Abonnenter, staar altsaa uafbrudt i 
Enkeltfordeleren, saaledes at den ene Del af Led- 
ningsparret i Spredningskabelet anvendes som Linie 
for vedkommende Abonnent, medens den anden Del, 
Fortsættelsen af Kabelledningen, staar ledig paa sin 
Skrue i Enkeltfordeleren*). 

Et Ledningspar kan saaledes føres ind i flere 
Huse, uden at man beslaglægger flere Ledninger i 
Spredningskablet, end man har Abonnenter til en- 
hver Tid. Den i Fig. 3 eksempelvis viste Enkeltfor- 
deler er indrettet til et 4-Pars Indføringskabel; Led. 
ningspar Nr. 4 af Spredningskabelet staar som en 
Sløjfe inde i Huset i Enkeltfordeleren, medens Led- 


') Paa Fig. 3, som er lidt misvisende, skal d angive Spred- 
ning o: i dette Tilfælde 8 Ledninger, medens Indførings- 
kabelet betegnes med e, som i det foreliggende Eksempel 
omfatter 4 Ledninger. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 171 


ningspar Nr. 2 er taget i Brug til en Abonnent. Fort, 
sættelsen af sidstnævnte Ledningspar i Sprednings- 
kabelet staar i Enkeltfordeleren paa Kontakt 27 og 
gaar videre til næste Enkeltfordeler. Ledningspar 
Nr. 4 staar i Enkeltfordeleren paa Gennemgang og 
gaar videre til eet eller flere andre Huse, idet det dér 
kan tages i Brug. 

Der lægges altsaa ikke Beslag paa flere Lednin- 
ger i Kabelet, end man til enhver Tid har Brug for 
til Abonnenter. Er Ledning Nr. 1 f. Eks. optaget i 
Hus B, er samme Ledningspar kortsluttet i Hus A. 
Kommer der en ny Abonnent i Hus A, flyttes Appa- 
ratledningen for Abonnenten i Hus B fra Kontakt 1 
til 26 paa Enkeltfordeleren, hvorved Ledningspar 1 
bliver ledigt i Hus A for den nye Abonnent (Fig. 2). 

Tænker man sig nu, at alle Ledningspar i Spred- 
ningskabelet er indførte i Husene for et Distrikt efter 
den Orden, som senere skal blive beskrevet, vil disse 
med Tiden blive optagne af Abonnenter, saa man maa 
skaffe Distriktet nye Ledninger til Centralstationen. 
Dette kan let gøres ved at føre et nyt 50-Pars For- 
delingskabel fra nærmeste Skab til Spredningskabelet, 
hvor det splidses til sidstnævnte Kabel paa et Sted, 
beliggende saaledes, at Distriktet bliver passende delt, 
f. Eks. ved Punkt C (Fig. 4). Derved har Distriktet 
modtaget 50 nye Ledningspar, og nu kan 50 nye 
Abonnenter faa Forbindelse med Centralstationen. 


Sp. Kabel 
Fig. 4. 


Som det ses paa Skitsen (Fig. 4), faar alle ud- 
gaaende Ledninger i Husene nye Numre fra 51 iil 
100. I Hus A er Ledningsnummer 26 ombyttet med 
Nr.-51, og 1 Hus B er Ledningsnummer 1 ombyttet 
med Nr. 76. Lægger man flere Fordelingskabler til 


Distriktet, f. Eks. til Punkterne D og E, tilfores 
Distriktet hver Gang nye 50 Dobbeltledninger fra 
Centralstationen eller egentlig nærmeste Fordelings- 
skab. 

Ved saadanne Anlæg, hvor Kabelet nedlægges i 
Jorden, er det nødvendigt at udarbejde Kort, hvor- 
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paa Kablernes Beliggenhed nøje er afmærket, saa 
man senere kan finde dem igen, om noget skulde 
støde til. Det falder da naturligt for dette System at 
udarbejde Kort for hvert Spredningsdistrikt i san 
stor Maalestok, at Kablernes Beliggenhed kan ses. 
Paa et saadant Kort over et Spredningsdistrikt kan 
man da samle ogsaa de øvrige Momenter, som maa 
til for at kunne kontrolere Til- og Afgang af Abon- 
nenter og dermed Ledningspar, saa man til enhver 
Tid kan se, hvor mange Ledningspar der er i Brug, 
og hvilke Abonnenter det er, som har beslaglagt disse. 
Samtidig kan man ordne sig saaledes, at man ogsaa 


Fordelingsdistrikt VI. 
Spredningsdistrikt A. 
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es 


for Abonnentnumrene ved Siden af Ledningsnummer 
2 (Fig. 5). Endvidere opsættes en Tabel for Lednin- 
gerne til hvert Hus. Dette vil ogsaa kunne ses ud- 
fort paa Fig. 5. 

I Hus a er saaledes indført Linienumrene 1, 6. 
11, 16 og 21 som indgaaende Linier, medens Linie- 
numrene 26, 31, 36, 41 og 46 er indført som udgaa- 
ende Linier. Et lille Kryds sættes foran de Linie- 
numre, der er optagne af Abonnenter. I Hus a er 
saaledes Linienumrene 1, 6 og 11 optagne af Abon- 
nenter. 

Paa denne Tegning ses, at ind- og udgaaende 


1 | 809 
2 | 83675 
3 | 112 
| 
4 506 
5 4120 
6 3051 
7 217 
8 2500 
9 1310 
O. 8. V 
50 947 *30—5 *29—4 | 498-3 |  *27_2 | x96 —1 30-5 
*34 —9 *33—8 +32 —7 | x31—6 | *35—10 33-8 
38—13 *37—12 | 36—11 ` 40—15 | 39 -14 *36—11 
42-17 41-16 | 45—20 44—19 | 43—18 *44—19 
46—21 *50 — 25 49—24 | 48 --23 | 47—22 47—22 
| | 
0. S V 
Fig. 5. 


paa Kortet kan se, hvilke Ledningspar der er i Brug 
i hvert enkelt Hus. 

For dette Ojemed opsættes en Tabel med to Ru- 
brikker, den ene for alle Ledningsnumre, den anden 
for Abonnentnumrene. Har Abonnenthnummer 3675 
f. Eks. Ledningsnummer 2, noteres 3675 1 Rubrikken 


Ledningspar er noteret i hver sin Rubrik saaledes, at 
alle indgaaende Ledningspar staar til venstre, medens 
udgaaende Ledningspar staar til højre. Endvidere 
ses, at Distriktet er tænkt delt i 2 Dele, hvor Lednings 
parrene 1—25 er indgaaende paa den ene Side fra 
Fordelingskabelet til det Punkt paa Spredningskabe- 


13. Aarg. Hiefle 19. 


let, hvor neste Fordelingskabel teenkes at komme (c). 
Ledningsparrene 26—50 er altsaa indgauende for den 
anden Del af Spredningsdistriktet. 

For at kunne udnytte alle 50 Ledningspar er det 
ikke ganske ligegyldigt, hvilket Ledningsnummer man 
vælger indført til hvert Hus. Det vil vise sig, at naar 
man undgaar at indfere to enslydende, indgaaende 
Ledningspar — f. Eks. 1 og 2 til mere end een En- 
keltfordeler —, vil man kunne nyttiggore alle Led- 
ningspar i Distriktet. 

Det vilde jo falde vanskeligt at arbejde med dette 
System, hvis ovennævnte Regel ikke kunde omsættes 
i bestemte Tabeller, hvorefter man, kunde opskrive 
de Linienumre, man havde Brug for til hvert Hus. 
Af saadanne Tabeller kan der udarbejdes flere. Ne- 
denfor er opskrevet Tabeller for 


10-Pars Indføringskabler, 
8-Pars 
og 6-Pars 


ege 


Som det vil kunne ses, er Tabellerne udarbej- 
dede efter det nævnte Grundprincip, at to enslydende, 
indgaaende Numre ikke er gentaget i to Rubrikker 
(Enkeltfordelere). Endvidere bemerkes, at Lednings- 
parrene er indført til Husene paa Fig. 5 efter Tabellen 
for 10-Pars Indforingskabler. 

Som det ses af Tabellerne for 8- og 6-Pars Ind- 
foringskabler, er sidste Ledningspar 25—50 i Spred- 
ningskabelet ikke medtaget. Dette Ledningspar bor 
vere med og kan tilføjes een eller flere af Rubrik- 
kerne som Ekstranumre. Det bemærkes, at man da 
maa paase, at to enslydende Ledningsnumre ikke 
gentages 1 to Rubrikker. ) 

Tabellen for 4-Pars Indforingskabler er let at 
udarbejde, men da den næppe kan blive efterspurgt, 
vil den ikke blive opført her. 

Ger man sig nu den Regel, saa lenge der kun 
er lagt eet Fordelingskabel til Distriktet, at anvende 
udelukkende de indgaaende Ledningspar til Abon- 
nenternes Apparater, vil der i Punkt c paa Spred- 
ningskabelet blive et dødt Punkt, d. v. s. ingen af de 
dér passerende Ledningspar er i Brug. Er f. Eks. 
Ledningspar 1 optaget i Hus A og Ledningspar 26 i 
Hus B (Fig. 2), saa er den resterende Del af Lednin- 
gen mellem nævnte Huse ude af Brug. Naar det nye 
Fordelingskabel engang skal tilsplidses Sprednings- 
kabelet i Punkt c, kan sidstnævnte kappes over, 
uden at Abonnenten generes deraf. 

Hvis derimod baade Ledningspar 1 og 26 er op- 
taget paa den ene Side af Spredningsdistriktet, f. Eks. 
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Tabel for 10-Pars Indføringskabel. 
1—26| 6—31/11—36 16—41,21—26' 1—26, 2—27 3-28) 4- 29, 5—30 
2—27| 7—32:12—37/17—42 22 — 47, 6—31| 7—32| 8—33 9-34 10—35 
3—28| 8—33 13—38 14—39 15 - 40 


eege A | | 
4—29' 9—34 14 — 39. 19—44'24— 49 16—41'17—42,:18—43 Bareer 
5—30 10—35 15—40, 24 —49 25 —50 


'20 — 45:25 50 21 — 46 22— 47/2348 
1—26; 2—27! 3—28' 4—29! 5—30' 1—26; 2—27| 3—28; 4—29 
7—32 8—33 "eat 8—33| 9—34.10—35. 


9—34 10—35 6—31 

13—38 14—39 15—40 11—36/12—37/15—40 11 - 36 12—3713—38 14—39 
19—44/20—45 16 - 4117—42 18—43 17—42 18—43 19—44 20—4516—41 
25 - 4021 — 4622—47 23—48 24—49 24 — 49 25—50 21—46 22—47 23—48 
1—26| 2—27 3-28 4—29 5-30 1—26' 2—27, 328) 4—29! 5—30 
9—34 10—35' 6—31; 7—32 8—33 10—35, 6—31, 7-32 8—33! 9- 34 
1937/13-—38! 14 — 39/15 — 40/11 — 36 143911540 11—36 12—37,13— 38 


20—45'16 41117 — 4218—43 19 — 44 18— 43 19—44 20—45 16-—41,17—42 


5— 30 
7—32 


23—84|24—49 25 — 50 21—46 22 - 47 22 47,23 — 48 24—48 25— 50.2146 
Tabel for 8-Pars Indferingskabel. 
1-26 | 2-27 | 3—28 13-38 | 14-39 ' 15-40 
4-29 | 5-30 | 6-31 | 16-41 | 17-42 | 18-43 
7—32 |! 8—33 9—34 19—44 | 20-45 21-46 
10 —35 | 11—36 | 12—37 | 22 47 | 23-48 | 24-49 
1-26 | 2-27 | 3-28 | 10-35 7—32 4—29 
5-30 1 6—31 | 16-41 13—38 11—36 8—33 
9-34 ; 19—44 | 20-45 | 17—42 14—39 12—37 
22—47 | 23-48 24—49 , 21—46 | 18—43 | 15—40 
1—26 | 2—27 | 3-28 | 10-35 | 7-32 4—29 
6—31 16-41 © 13—38 , 11—36 | 8—33 5—30 
20-45 | 17-42 | 14-39 ' 12-37 9-34 19-44 
21—46 | 18—43 15-40 | 22-47 | 23-48 | 24—49 
1-26 | 2-27 3-28 | 8-33 5—30 4—29 
12—37 | 9-34 | 11—36 | 10—35 7 — 32 6—31 
16—41 13-38 | 19-44 | 18-43 15—40 14—39 
23—48 | 24-49 | 21—46 | 20-45 | 17—42 | 22-47 
Tabel for 6-Pars Indføringskabel. 
1—26 | 2—27 | 3-28; 4-29] 5-30 6—31| 7-32| 8-33 
9—34 | 10—35 ; 11—36 12 —37 | 13—48 ` 14—39 ' 15—40 | 16—41 
17—42 | 18—43 19—44 ı 20-45, 21—46 22—47 | 23—48 | 24—49 
1—26 | 2—27! 3-28' 4—29' 5-30! 6-31| 7—32; 8—33 
10—35 | 11—36 ; 12—37 13—38 | 14-39; 15—40 16—41| 9-34 
19 —44 | 20—45 | 21—46 | 22-47 | 23—48 24-49; 17—42 18-43 
1-26 2 27| 3-28) 4-29] 5—30; 6—31| 7--32| 8—33 
11—36 | 12—37 | 13—38 | 14—39 | 15—40 | 16—41| 9-34/10—35 
21-46 | 22—47 | 23—48 | 24—49 | 17—42 | 18—43 | 19—44 | 20 — 45 
1-26 | 2—27| 3—28 | 4—29| 5—30| 6-31| 7—32| 8—33 
12—37 | 14—38 | 14—39 | 15—40 | 16—41] 9 34|10-35;¡11—36 
23—48 | 24—49 | 17 - 42 ' 18—43 | 19 —44 | 20-45 | 21—46 | 22—47 


-1 Hus B, saa maa der samtidig med Splidsningen for 


det nye Fordelingskabel foretages en Omkobling i 
Fordelingsskabet, idet den gamle Ledning Nr. 1 nu 
faar et andet Nummer, nemlig Nr. 76 (Fig. 4). 

Det kan jo ikke forlanges, at man efter dette 
System altid skal finde en ledig Linie i hver En- 
keltfordeler, eftersom der melder sig Abonnenter. 


Dette er heller: ikke paakrevet, da man ved Hjælp 
af en ledig Linie i Spredningskabelet ved Omkoblin- 


BERGENS UNDERJORDISKE TELEFONKABELFORDELINGSSYSTEM. 


ger i Enkeltfordelere og Skabet skal kunne skaffe en | 


Abonnent Forbindelse med Centralen, hvor som helst 
han maatte melde sig indenfor Distriktet. For at 
kunne udføre saadanne Omkoblinger forudsættes, at 
der i hver Enkeltfordeler mindst befinder sig een 
ledig Kontakt. | 

Ovenstaaende Tabel for den ene Side af et Spred. 
ningsdistrikt gælder eksempelvis for 8-Pars Indfo- 
ringskabler. Til disse 9 Enkeltfordelere er indfort 21 
Ledningspar fra Spredningskabelet, der tilsammen 
indeholder 25. Af disse 21 Ledningspar er de 19 op- 
tagne af Abonnenter, hvilket er antydet ved smua 
Kryds foran de respektive Ledningsnumre. Lednings- 
numrene 17 og 20 er endnu ledige. I Husene E og H 
kan en ny Abonnent uden videre tilkobles Telefon- 
centralen, da de ovennævnte ledige Ledninger 17 op 
20 jo befinder sig paa Enkeltfordelerne i disse Huse. 
Hvis en ny Abonnent derimod melder sig i Hus C, 
ses, at her ikke findes nogen af de nævnte ledige Led. 
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i et Spredningsdistrikt, vil man ved faa Koblinger 
kunne gøre et Ledningspar i hvilket som helst Hus 
ledigt, men naar der kun er nogle faa ledige Lednin- 
ger igen, kræves for enkelte af Husene flere Koblin- 
ger. Imidlertid har man Raadighed over alle Led- 
ninger i Enkeltfordelerne, og man vil ikke blive ned- 
saget til at angribe selve Spredningskabelet for at faa 
fat i ledige Ledninger. Reserveledningerne er altsaa 
tilgengelige i Enkeltfordelerne. Man bor dog i Tide 
legge et nyt Fordelingskabel til Distriktet, naar Be- 
holdningen bliver knap. 

Naar Ledningsparrene er indførte paa oven. 
nævnte Maade i et Spredningsdistrikt, hvorved altsaa 
Ledningsnumrene 1—25 er indgaaende for den ene 
Halvdel og 26 til 50 indgaaende for den anden Halv- 
del af Distriktet, anvendes saa vidt muligt alle ind- 
gaaende Ledningspar alene for Abonnenter. Med an- 
dre Ord: Ledningsparrene 1—25 disponeres for den 
ene Del og 26—50 for den anden Del af Distriktet 
(Fig. 5), hvorved dette kan tilføres nye Ledninger fra 
Fordelingsskabet uden at genere Abonnenterne det 


ningspar. Her maa derfor udføres en Omkobling i mindste. 
A B c D E | F | G H | I 
*1 — 26 +2 — 27 4+3—28 *4 - 29 *5— 30 ` *6 -31 *7 -- 32 | 8 — 33 9—34 
2—27 3--28 4—29 5—30 6—31 7 — 32 8-33 9— 34 10—35 
+8 —33 +9 —34 *10 —35 *11—36 *12-37 | 13— 38 .*14—39 +15 -40 *16—41 
*13-—38 14 — 39 15—40 16--41 17—42 | *18 — 43 #19 — 44 20 — AN | *21—46 


Hus H, hvor Apparatledningen paa Kontakt 15 i En- 
keltfordeleren flyttes over til Kontaktpar 20, hvortil 
det ledige Ledningspar 20 er forbundet. Efter at til- 
svarende Ombytning er udfort i Skabet, er Lednings- 
par 15 ledigt, hvilket da kan gives den nye Abonnent 
i Hus C. 

Ikke altid slipper man saa let til en Iedig Led- 
ning ved kun en enkelt Kobling. Det kan hænde, at 
man maa foretage flere saadanne Koblinger, for man 
faar gjort et Ledningspar ledigt i det Hus, hvor en 
ny Abonnent melder sig. Hvis saaledes en ny Abon- 
nent melder sig i Hus B, gaar Montoren forst ind 1 
Hus E, hvor han flytter Apparatledningen fra 5 til 
17, der er ledig. Derved er Ledningen 5 gjort ledig. 
I Hus D flytter han derefter Apparatledningen fra 
4 til 5, hvorved Ledningen 4 gores ledig, hvorefter 
han i Hus C flytter Apparatledningen fra 3 til 4, 
hvorved Ledningspar 3 er gjort ledigt for den nye 
Abonnent i Hus B. Tilsvarende Koblinger udføres 
ogsaa i Fordelingsskabet. 

Hvor der endnu findes flere ledige Ledningspar 


| 


Paa den indre Side af Laaget (Dekselet) for En- 
keltfordeleren er endvidere noteret de Ledningsnumre, 
som fører til de enkelte Fordelere. Naar et af disse 
Ledningspar tages i Brug til en Abonnent, noteres 
hans Nummer som Abonnent ved Siden af Lednings- 
numret, saaledes som nedenfor antydet. Dette sker 
paa smaa Tabeller, der er fæstet paa Enkeltfordele- 
rens Laag. 


Tabel 1. Tabel Il. 
— — - — e 
Abnr. | Ldnr. Ldnr. Abnr, Abnr. Ldnr. Ldor. | Abnr. 
1715 26 1 
4341 35 10 
39 14 
43 18 
47 22 


Den første Tabel gælder for en Enkeltfordeler 
paa den Side af Distriktet, hvor Ledningsnumrene fra 
1 til 25 er indgaaende, og den anden Tabel gælder 
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for en Enkeltfordeler paa den anden Side, ‘hvor Led- 
ningsnumrene fra 26 til 50 er indgaaende. Som det 
ses af den forste Tabel, er Ledningerne 1 og 11 op- 
taget af Abonnenterne 809 og 1928. Ledningsstyk- 
kerne mellem Kontakterne 1—26 og 11— 36 er da 
fjernede, medens de er bibeholdt mellem Kontakterne 
6—31, 16—41 og 21F46. De øverste Numre, 1--26, 
er Numrene for de paa øverste Kontakter fæstede 
Ledningspar 1—26, og de nederste Numre 21-—-46 paa 
Tabellen gældér de nederste Kontakter i Enkeltfor- 
deleren, hvor tilsvarende Ledningspar er fæstet. Disse 
Tabeller er for 10-Pars Indferingskabeler. 

Abonnentnumrene, der ofte skifter Plads, skri- 
ves paa Tabellerne helst med Blyant, hvorved de let 
kan viskes ud. 

At planlegge et Telefonnet efter det her beskrevne 
System er forholdsvis let. I et Kvartal kan fore- 
komme flere Huse, hvor der ved Udarbejdelsen af 
Planerne ikke er Abonnenter. Kommer dér senere 
Abonnenter i saadanne Huse, ligger Spredningskabe- 
let lige udenfor, og herfra kan en kort Kabelstump 
(Indforingskabelet) føres ind til de Ledningspar, man 
ønsker. Det samme gælder, hvor der muligvis fore- 
kommer endnu ubebyggede Arealer i Distriktet. 

Til et Hus kan man indfore saa mange Reserve- 
ledninger, man ønsker. Ingen af disse vil blive bunden 
til dette Hus, men kan anvendes ogsaa i andre Huse. 
Systemet er bevægeligt. 

For den fremtidige Drift byder Systemet store 
Fordele, da Udvidelsesmulighederne er billige og 
praktiske. Systemet er billigt baade for Anlæg og 
Drift. 

Angaaende Tabellerne og deres Anvendelse i 
Praksis vil enhver Kabeltekniker med Lethed kunne 
skalte og valte, eftersom de lokale Forhold dikterer. 
Ved Hjælp af disse Tabeller og sine Kort kan han 
med Lethed til enhver Tid have fuld Oversigt over 
sin Liniebeholdning samt over, hvor de forskellige 
Linier er anvendte. 

Til- og Afgang samt Flytninger af Abonnenter 
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bliver stadig noteret paa Kortene. Skal en ny Abon- 
nent installeres i et Spredningsdistrikt, noterer Inge- 
nigren efter Konference med Kortet paa Ordresedlen 
det Linienummer i wedkommende Enkeltfordeler, 
som Telefonmontoren skal give Abonnenten. Udgaar 
en Abonnent, bliver denne Abonnents Nummer stro- 
get af Listen paa Kortet (Fig. 5) o. s. v. 

Da man af Spredningskabelet hvor som helst 
skal kunne udtage bestemte Linienumre, er alle Led- 
ninger i dette nummererede efter en vis Orden. Man 
vælger da en af Meerketraadene enten 1 yderste eller 
inderste Lag som Nummer 1. For desto lettere at 
kunne udtage disse Ledninger anvendes 1 Bergen 
Spredningskabeler med kun to Lag Kabelkerner, lige- 
som man i hvert af disse Lag har to Merketraade, 
hvorved man desto sikrere kan tælle sig til den þe- 
stemte Ledning i Kabelet. 

Indforingskabelerne, som i Modsetning til de an- 
dre Kabeler af praktiske Hensyn er impregnerede, 
splidses til de bestemte Ledninger i Spredningskabe- 
Jet, medens de øvrige Ledninger forbliver urørte. Over 
Splidsningen anbringes en Sprednings-Jernmuffe, som 
tilsidst fyldes med Isolationsmasse. De for dette Sy- 
stem anvendte Kabeler er leverede af Kabelfirmaet 
A/S Felten & Guillaume, Miilheim am Rhein. 

Inde i Huset ender Indføringskabelet i en Enkelt- 
fordeler (Kabelboks), der helst anbringes i en Entré 
eller Baggang, hvor man kan komme til uden synder- 
lig at ulejlige Husets Beboere. Enkeltfordeleren er 
saaledes anordnet med to Rækker Kontakter, at Led- 
ningerne ved løsbare Broforbindelser kan kortsluttes. 
Ledningerne i Enkeltfordeleren maa være monteret 
saaledes, at en gennemgaaende Ledning i Sprednings- 
kabelet kan føres igennem. Indgaaende Ledningspar 
1 maa saaledes kunne kortsluttes med udgaaende 
Ledningspar 26. Disses Kontakter staar altsaa lige 
overfor. hverandre. 

Det her i Korthed beskrevne System for rent un- 
derjordisk Kabelfordeling er nærmest en Simplifika- 
tion af Multiplekssystemet. 


Korrespondancerubrik. 


Endnu lidt om Fremstilling af Elektricitet ved Dyrs 
Arbejde — samt ved Menneskers Arbejde? 


I sine Bemærkninger, i »Teknisk Tidsskrift« for 22. 
August, til mit Forslag om Fremstilling af Elektricitet ved 
Hjælp af Heste o. s. v. undlader Direktør Angelo at om- 
tale den bedste Del af mit Forslag, nemlig at fremstille 


Elektricitet ved Hes:e i de Perioder, da disse ikke har an- 
det Arbejde. I saadanne Perioder skal de have Foderet 
alligevel, op: den fremstillede Elektricitet er paa en Maade 
helt gratis. Hestenes Ejer vil naturligvis ikke se Sagen 
fra det Synspunkt. Men lad os antage, at en Landmand 
har to Par Heste at undvære og en halvvoksen Dreng 
ved Haanden til at køre med dem: hvis der saa i Nær- 


heden var en Hesteomgang. hvor han kunde sende He- 
stene hen at producere Elektricitet, vilde han rimeligvis 
være veltilfreds med at lade dem arbejde for f. Eks. 
50 Øre pr. Hest pr. Dag. Hvis vi saa regner, at en Hest 
producerer — ikke ?*/,, men 4/, eff. H. K., kommer vi 
ned paa ca. 11 Øre pr. kWh. (imod Direktør Angelos 
100 Øre for Elektricitet produceret ved Heste og 25 Øre 
for Elektricitet produceret ved Kul — begge Dele i 
Krigstid). 

løvrigt bestyrker Direktør Angelo's Bemærkninger 
mig i den Formening, at det under de foreliggende Om- 
slændigheder — og maaske adskillige Aar frem i Tiden 
— vil være af megen Interesse, baade for det danske 
Landbrug og for den danske Teknik, at vide nogenlunde 
nojagligl, hvor mange Pund He der medgaar til Fremstil- 
ling af 1 kWh.: ved de største og kraftigste Heste og 
Stude, og derefter de forskellige Grader igennem ned til 
temmelig simple og billige Dyr. Naar nemlig Direktør 
Angelo regner, at en Hest i Hesteomgang afgiver '/, eff. 
HK. (75 kg m/sec.), kan jeg hævde, at et stort Antal 
Heste vil kunne afgive iat ved 1 eff. HK., og naar Direk- 
tor Angelo anslaar en Hests Foder pr. Dag, under nor- 
male Forhold, til Kr. 1,50, kan jeg hævde, at til den 
Slags Arbejde behøver en Hest kun lidet eller intet Kraft- 
foder, og saa kan man antagelig komme ned til Kr. 1,00 
pr. Dag. Derved vil den udregnede Pris blive reduceret 
66 pCt.. og hvem vil kunne afgøre, hvilken af os. der 
har Rel? 

Ved at beskæflige mine Tanker med Spørgsmaalet 
om Fremstilling af Elektricitet ved Dyrs Arbejde, er Tan- 
ken ogsaa gledet ind paa Spørgsmaalet om Fremstilling 
af Elektricitet ved Menneskers Arbejde, og jeg er derved 
kommet ind paa en Plan, som ikke staar i direkte For- 
bindelse med det foranstaaende, men som jeg alligevel vil 
bede om Tiladelse til al omtale i denne Forbindelse. Jeg 
er desværre ikke Elektroingeniør og heller ikke ret meget 
Mekaniker. Men der kan ingen Tvivl være om, at der 
kan konstrueres et Apparat, hvorved to Mand kan frem- 
stille Elektricitet ved to Haandsving, og saaledes indrel- 
tet, al hver Gang de har fremstillet et vist Antal Watts, 
falder der en 10-Øre ud. Det forekommer mig. al dette 
vilde være en særdeles god Maade at give arbejdsløse 
Arbejde paa. Overfladisk betragtet vilde ganske vist 
Elektricitet fremstillet paa denne Maade blive uforholds- 
mæssig dyr. Hvis man regner, at Automaten burde ind- 
relles saaledes, at en Mand ved 10 Timers Arbejde kunde 
tjene Kr. 2.00, vilde del vel blive en Pris af mindst 300 
Øre pr. kWh. Men samfundsmæssigt set maa det erin- 
dres, al de arbejdsløses Medborgere maa underholde dem 
alligevel. paa den ene eller paa den anden Maade. Og ved 
den her foreslaaede Metode vilde Hjælpen blive givet de 
arbejdsløse paa en saadan Vis, at det ikke i minds:e 
Maade vilde ødelægge Æresfølelse og Selvrespekt samtidig 
med, at Samfundet dog fik noget igen for sit Udlæg. Og 
muligt er det vel, at en Del af de Medborgere, som ikke 
kan forlige sig med Tanken om stadigt Arbejde eller en 
fuld Dags Arbejde, ved en saadan Foranstaltning kunde 
fristes lil at arbejde el Par Timer nu og da. 

Nicolai Feilberg. 


MINDRE MEDDELELSER. 
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Mindre Meddelelser. 


 Elektrificering af amerikanske Jernbaner 


Sporlængden af amerikanske Dampjernbaner er for 
Tiden 575000 km, i Europa 350000 km, og i Asien, 
Afrika og Australien tilsammen 190000 km. I Amerika 
er der elektrificeret 4000 km af Hovedbanerne, mere end 
det dobbelte end i Europa. 

Den første Elektrificering af Dampbaner blev fore- 
taget af The Baltimore and Ohio Railroad, som i 1895 
salte i Gang elektriske Lokomotiver til Drift af Passager- 
og Godstog gennem en Rekke Tunneler fra Camden 6 
km nordover. Det neste Skridt af Betydning blev taget 
i Frankrig af Paris—Orleans Banen i 1900, som da be- 
gyndte at benytte elektriske Lokomotiver paa den under- 
jordiske Del af Banen. I Begyndelsen af 90-Aarene ind- 
førte flere Jernbaner elektrisk Drift for Forstæder, men 
den næste store Installation af elektriske Lokomotiver 
blev foretaget af New Yorks Central og New York Heaven 
and Hartford Railroads. l 

Pennsylvania Railroad and New York Central Rail- 
road har som bekendt elektrificeret den Del af sine Linier, 
der løber ind til New York City tildels gennem Tunneler 
under Floderne. 

I 1913 indførte Butte—Anaconda Pacific Railway 
elektriske Lokomotiver i Stedet for sine Damplokomotiver 
til Drift af tunge Tog mellem Butte og Anaconda for at 
reducere Driftsudgifterne og med udmærket Resultat. Op- 
muntrel ved denne Sukces bestemte Chicago—Milwaukee 
and St. Paul Railroad sig til at elektrificere 700 km af 
sin Jernbane over Bjergene. 

Til Trods for at Kul i Amerika er meget billig. og 
elektrisk Kraft er dyr i Forhold til Priserne i Norge, har 
elektrisk Drift af Jernbaner vist sig meget økonomisk, og 
delle skulde pege hen paa, at elektriske Jernbaner i 
Norge vil blive de gamle Dampjernhaner meget overlegne 
ogsaa hvad angaar Driftsøkonomien. 

(»Teknisk Ukeblad«.) H. 


Flektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
10. September 1917. Indsigelsesfrist til den 5. November 1917. 


3. E. Volkers, Berlin, Tyskland: Elektromotor for smaa Ydelser. 
. 17. Aktiebolaget Lux, Lilla Essingen, Stockholm, Sverige: Kon- 
trol til elektriske Alarmeringsanleg. 


17. September 1917. Indsigelsesfrist til den 12. November 1917. 


3. Biemens-Schuckert Werke, G. m. b. H., Siemensstadt, Berlin, 
Tyskland: Skrueprop til elektriske Smeltesikringer. 


Udstedte Patenter. 


22445. R. J. Jensen, København: Anordning til Beskyttelse af 
flerfasede Vekselstramsanlag. 
22473. Walerius, København: Elektrisk Lommelampe. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktererne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehejvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren. Svejgaardsvej 5, Telf. Heirun 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artik er efter Aftale 


net. 


Abonnementet tegnes i a'le Bog ader og ved Postviese- 


Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra, 
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Elektrotekniske Tidsskrifter i København. 


ee 


Nedenstaaende alfabetiske Fortegnelse over de af 
københavnske Biblioteker og Institutioner holdte 
Tidsskrifter vedrørende elektrotekniske og elektro- 
videnskabelige Emner er udarbejdet paa Foranled- 
ning af elektroteknisk Forening, idet man mente, at 
det vilde have saavel Interesse som Betydning at faa 
en samlet Oversigt over, hvad der fandtes af Tids- 
skrifter, og hvor disse var tilgængelige. Imidlertid 
betyder det, at et Tidsskrift er optaget paa Listen, 
selvfølgelig ikke, at det kan laanes hjem, hvorimod 
der som Regel næppe vil være noget imod, at man 
ved Henvendelse til paagældende Institution faar Til- 
ladelse til at gennemse det ønskede Tidsskrift paa 
Stedet. 

I en Del Tilfælde har det været muligt at gen- 
nemgaa selve Tidsskrifterne, men hyppigt har disse 
været i Brug eller spredt omkring i forskellige Loka- 
ler, i hvilke Tilfælde jeg har faaet de nødvendige Op- 
lysninger dels gennem Kataloger, hvor saadanne fand- 
tes, dels fra vedkommende Embedsmand, Oplysnin- 
ger der i hvert enkelt Tilfælde er blevet meddelt mig 
med største Beredvillighed. 

Opstillingen er alfabetisk efter det første Ord i 
Titlen bortset fra Artiklen. Herefter er Trykkestedet 
angivet og dernæst hver enkelt Institutions Signatur 
samt de Aar, hvori Tidsskriftet er holdt, ff. efter 
et Aarstal betyder, at Tidsskriftet stadig holdes, ved 
de danske Tidsskrifter er kun Trykkestedet og Åar 


angivet. J. Weinberg. 
Art. Artilleriet. 
DSB. De danske Statsbaner. 
_ EK. Elektricitetskommissionen. 
F-Ev. Frederiksberg Elektricitetsværk. 
Fi. Finsens Lysinstitut. 
G. Generalstaben. 
Ik. Ingeniørkorpset. 
Ind. Industriforeningen. 
Ingf. Ingeniørforeningen. 
K. Kongelige Bibliotek. 
K-Br. Københavns Brandvæsens Telegrafafdeling. 
K-Ev. — Elektricitetsværker. 
K-Spv. — Sporveje. 
K-Sti. — Stadsingeniør. 
K-Tfs. — .Telefonselskab. 
Mt. Meteorologisk Institut. 
Ns-Ev. Nordsjællands Elektricitets- og Sporvejsselskab. 


P. Polyteknisk Læreanstalts Bibliotek. 


P-EL. — — Elektroteknisk Laboratorium. 
P-Eta. — — Elektroteknisk Samling. 
P-FB. — — Fysisk Bibliotek. 

P-Fk. — — Fysisk-kemisk Laboratorium. 
P-KL — — Kemisk Laboratorium. 
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P-Tk. Polyteknisk Læreanstalts Teknisk-kem. Laboratorium. 
` P-Tt. — — Laborat. f. Telefoni og Telegrafi. 
Stgf. Statstelegrafvæsnet. 

St-N. Store Nordiske Telegrafselskab. 

Sem. Saminekorpset. 

Tk.-8. Teknisk Selskabs Skole. 

U. Universitetets kemiske Laboratorium. 

U-KL. 


Universitetsbiblicteket. 


AEG-Zeitung. Berl. 
Ind. 1911ff. Ingf. 1910 ff. 
P-Ets. 1912 ff. 
The American Telephone Journal. 
K-Tfs. 1906—08. ” 
Amtsblatt des deutschen Reichs-Post- und Telegraphenver- 
waltung. [Forts. som: Amtsblatt des Reichs-Postamt.| Berl. 
Stgf. 1876—79. 
Amtsblatt des Reichs-Postamts. [Forts. af Amtsblatt des 
deutschen Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung.] Berl. 
Stgf. 1880—97. 
Annalen der Elektrotechnik. 
sche Auskunft.] Lpz. 
K-Ev. 1907—09. P-EL. 1906—10. 
Annales des Postes, Télégraphes et Téléphones. 
P-Tt. 1910 ff. Stgf. 1910 ff. 
Annales télégraphiques. Paris. 
Stgf. 1858—65. 
Annual report of the international electrotechnical commision. Lond. 
P. 1910 ff. 
Archiv fir Elektrotechnik. Berl. 
Ind. 1913 ff. K-Ev. 1913 ff. P-EL. 1913 ff. P-Ets. 1913 ff. 
W. 1913 ff. 
Archiv fir Post und Telegraphie. (Beiheft zum Amtsblatt des 
Reichs-Postamts.) Berl. 
K-Tfs. 1882—87, 1896--97. St-N. 1876 ff. Stgf. 1884 ff. 
Aseas egen tidning. Våsterås. 
P-Ets. 1909 ff. 
BBC Mitteilungen. Baden (Schweiz). 
P-Ets. 1913 ff. BIL 1917 ff. 
Blatter fiir Post und Telegraphie. [Forts. som: Telegraphen- 
und Fernsprechtechnik.| Berl. 
K-Tfs. 1912. Stgf. 1912. 
Brill Magazine. Philadelphia. 
Ns-Ev. 1910 ff. 
The British Westinghouse Gazette. Manchester. 
P-Ets. 1913 ff. 
Bulletin de la Société belge d'Electriciens. 
P. 1891—93. 
Bulletin de la société internationale des électriciens. 
P. 1891—93. 
Bulletin der schweizerischen 
P. 1893 ff. P-EL. 1855—92. 
Bulletin der schweizerische 
Zürich. 
E-K. 1907. 
Centralblatt für Elektrotechnik. Münch. und Lpz. 
K-Ev. 1885—89. Stgf. 1883—87. 
Dansk Telegraftidende. Kbh. 
1899 ff. 


Ns-Ev. 1909—14. P. 1910 fr. 


N. York. 


[Forts. som: Elektrotechni- 


Paris. 


Bruxelles. 
Paris. 
Vereinigung. 


elektroteehnischen 


elektrotechnischen Vereinigung. 
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l'Eclairage électrique. Paris. (Se ogsaa: La lumière élec- 
trique.) 
K-Tfs. 1894—1907. P-EL. 1904—07. 


The electric Journal. Pittsburgh. 


K-Ev. 1915 ff. 


The electric Railway Journal. [Forts. af: The Street Railway 
Journal.] N. York. 
K-Spv. 1908 ff. P-EL. 1908. P-Ets, 1910 ff. 


The electric Railway and Tramway Journal. Lond. 
K-Spv. 1913 ff. 
The Electrical Engineer. N. York. 
K-Tfs. 1884—92. 
Electrical engineering. Lond. 
Ingf. 1907 ff. Ns-Ev. 1909—10. i 
Electrical Review. [Forts. af: Telegraphic Journal and 
electrical Review.] Lond. 
Ik. 1892—98.  K-Ev. 1892—1905. 
P. 1892 ff. St-N. 1892 ff. 
Electrical Times, with which is incorporated Lightning. Lond. 
K-Ev. 1903—05. 
The Electrical World. N. York. 
Ik. 1889—91. Ind. 1903 ff. X-Tfs. 1885 ff. P. 1900—03. 
1911 ff. P-EL. 1904— 10. Sem. 1907 ff. 
The Electrician. Lond. 
K-Ev. 1903 ff. K-Tfs. 1884—92. 1912 ff. P. 1888-89. 1891 
—1912. P-EL. 1904 ff. Stgf. 1878 ff. St-N. 1878 ff. Sem. 
1891 ff. 
LElectricien. Paris. 
Ingf. 1881—85. Stgf. 1881—84. 
L'Electricité. Paris. 
Ik. 1876—79. 
Electricity. Lond. 
St-N. 1896—99. 
Electrics. Lond. 
Ns-Ev. 1910 ff. 
Elektrikeren. Porsgrund. 
P. 1915 ff. 
Elektrische Bahnen und Betriebe. (Forts. som: Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen.] Miinch. u. Berl. 
K-Spv. 1903—06. P. 1904 enkelte Hæfter. P-EL. 1903—06. 
Elektrische Krafthetriebe und Bahnen. [Forts. af: Elektri- 
= sche Bahnen und Betriebe.] Münch. u. Berl. 
K-Ev. 1912—15. K-Spv. 1907 ff. Ns-Ev. 1909 ff. P-EL. 
1907 ff. i 
Elektrizitåt. Frankfurt a. M. 
Ind. 1891. 
Elektrochemische Zeitschrift. Berl. 
P-Fk. 1903 ff. 
Elektron. Reykjavik. 
K. 1915 ff. P. 1915 ff. U. 1915 ff. 
Elektrotechnik und Maschinenbau. Wien. 
K-Tfs. 1911 ff. P-EL. 1906 ff. 


K-Tfs, 1892 —1911. 


Elektrotechnische Auskunft, [Forts. af: Annalen der 
Elektrote-brik.] Lpz. 
P-EL. 1911. 
Elektrotechnisehe Rundschau. Halle. 


K-Tfs. 1883—84, 1287. 
Elektrotechnische Zeitschrift. 
nik.) Berl. 
DSB. 1894 ff. EK. 1907 ff. F-Ev. 1898 ff. €. 1902 fr. Ik. 
1880, 1883 ff. Ind. 1880 ff. Jngf. 1896 ff. ER 1880. 1903. 


(Centralblatt fúr Elektrotech- 
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K-Ev. 1895 ff. K-Spv. 1899 f. K-Str. 1889—94, 1910 ff. 
K-Tís. 1880 ff. Ns-Ev. 1897 f. P. 1880 ff. P-EL. 1880 fi. 


BER 1881. Stgf. 1880 ff. Sem. 1880 ff. Tk-S. 1907 ff. 
U. 1880 ff. 
Elektrotechnisches Jahrbuch. Halle. 
Stgf. 1883. 


Etektroteknik. [Serblad af: Teknisk tidskrift.] Stockholm. 
E-K. 1917 ff. Ind. 1907 ff. Ingf. 1893 ff. X-Ew. 1910 ff. 
K-Tfs. 1911—14. P. 1894 ff. 
Elektroteknikeren. [Forts. som: Teknisk Tidsskrift med 
Under-Titel: Elektroteknikeren.] Kbh. 
1904-—06. 
Elektroteknisk Tidsskrift. Kbh. 
1896 ff. 

Elektroteknisk tidsskrift. [Forts. af: Telefon- og telegraf- 
tidende.] Kria. 

E-K. 1917 ff. Ind. 1896 ff. Ing. 1896 ff. K-Tfs. 1896, 1900, 
1907 ff. P. 1896 ff. P-EL. 1908 ff. Stgf. 1896 ff. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Berl. [Forts. som: Ja hbr- 

buch der Elektrotechnik.] 
Ind. 1880—1911. X-Tfs, 1887—95, 1896—99 enkelte Hæfter. 
P. 1887—1902. P-EL. 1903—1911. 
Fortschritte auf dem Gebiete der Røntgenstrahlen. Hamb. 
Fi. 1897. U. 1897 ff. 
Helios. Lpz. 
Ind. 1912 ff. P-Ets. 1914 f. 
Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Telephonie. Lpz. 
Ind. 1907 ff. P-EL. 1907—16. P-Tt. 1917 ff. Stgf. 1907. 
Sem. 1907 ff. U. 1907 ff. 
Jahrbuch der Elektrochemie. Halle. . 
K-Ev. 1901—3. P-Fk. 1904 ff. P-Tk. 1895 ff. 

Jahrbuch der Elektrotechnik. Münch. u. Berl. [Forts. af: For t- 

schritte der Elektrotechnik. | 
Ind. 1912 ff. P-EL. 1912 ff. U. 1912 ff. 

Jahrbuch der Radioaktivität und Elektronik. Lpz. 

Mt. 1904 ff. BER 1904 ff. P-Tt. 1904 ff. U. 1904 ff. 

Jahrbuch fir Elektrotechnik. Halle. | 

Stgf. 1887 og 1896. 

Lindustrie électrique. Paris. 

K-Ev. 1892—1902. 

Internationaler permanenter Strassenbahn Verein. 

Protocoll. Brüssel. 
K-Ev. 1894—1912. 

Journal of the Institution of electrical engineers. [Forts. af: 
Journal of the Society of telegraph engineers (and of electri- 
cians).] Lond. & N. York. 

Ik. 1889—92. Ingf. 1894—95. K-Tfs. 1889—1901. P. 1893 ff. 
P-Tt. 1910 ff. Stgf. 1889 ff. St-N. 1889 ff. 

Journal of the Society of telegraph engineers (and of electricians). 
[Forts. som: Journal of the Institution of electrical engineers. | 
Lond. og N. York. 

Art. 1872—-74, 77—78. Ik. 1872-88. Ingf. 1872—88. 
K-Tfs. 1882—88. Stgf. 1872—-88. St-N. 1872—88. 

Journal télégraphique. Berne. 

K-Tfs. 1886-—87, 1905 ff. Stgf. 1869 ff. BIL 1917 ff. 

La lumière électrique. [Forts. som: Revue générale de I’élec- 
trieité.] Paris. (Fra 1894—1907: lEclairage électrique.) 

Ik. 1881—82. K-Ev. 1889—91. P. 1881—94 og 1907—12. 
P-Tt. 1913—16. Sem. 1882—92. 
The Marconigraph. (Forts. af: The wireless world.] Lond. 
P-Tt 1911—13. St-N, 1911—13. i 


Kongres 
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Medical] electrology and radiology. Lond. 
Fi. 1904. 
Mitteilungen aus den Gesellschaften Siemens und Halske und 
Siemens Schuckert-Werke. Berl. 
P. 1913 ff. Ns-Ev. 1913—14. 
Mitteilungen aus dem Telegraphen Versuchsamt des Reichs- 
Postamt. Berl. 
Stgf. 1889 ff. P-Tt. 1889 ff. 
Mitteilungen der Berliner Elektricitätswerke. - Berl. 
Ns-Ev. 1907—12. 
Mitteilungen der Vereinigung der Elektricitátswerke. Dresd. 
tricitátswerkes Düren. Berl. 
Ns-Ev. 1910—13. 
Mittheilungen der Vereinigung der Elektricitétswerke. Dresd. 
K-Ev. 1902 ff. Ns-Ev. 1907 ff. 
Nachrichten von Siemens & Halske. Berl. 
DSB. 1903. Ind. 1900—01. 
The National Telephone Journal. Lond. 
P-Tt. 1908—11. 
Nederlandsche vereenigung voor elektrotechnik. Haag. 
U. 1896—1900. 
Norsk Telegraftidende. [Forts. som Telefon- og Telegraftidende.] 
Kristiania. 
Ind. 1892—94. Stgf. 1888—94. 
The Post Office electrical engineers Journal. Lond. 
K-Tfs. 1914 ff. P-Tt. 1908 ff. Stgf. 1908 ff. St-N. 1908 ff. 
Proceedings of the american Institute of electrical engineers. 
N. York. 
P. 1913 ff. P-Tt. 1911—1916. 
Proceedings of the Institutet of Radioengineers. N. York. 
P-Tt. 1913 ff. 
Le Radium. Paris. 
Fi. 1904. P-Tt. 1904 ff. 
Radium in Biologie und Heilkunde. Lpz. 
U. 1912—13. 
Revue générale d'Electricité. [Forts. af: La lumière électrique. ] 
P-Tt. 1917 ff. 
Revue pratique de l'électricité. Paris. 
P. 1893—98. 
Schweizerische elektrotechnische Zeitschrift. 
P-EL. 1905—06. 
Science abstracts. B. Electrical engineering. Lond. 
P-Tt. 1898 ff. Stgf. 1898 ff. St-N. 1898 ff. 
Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke. Dortmund. 
K-Ev, 1905 ff. 
Strahlentherapie. Berl. u. Wien. 
Fi. 1912 ff. U. 1912 ff. 
The Street Railway Journal. [Forts. som: The electric 
Railway Journal.] N. York. 
DSB. 1906. Ingf. 1899. K-Spv. 1898--1908. P-EL. 1905—08. 
P-Ets. 1897-—98. 
Den svenske Telegrafstyrelses berátninger om fremskridt indenfor 
telegrafien. Stockholm. 
St-N. 1878—93. 
Teknisk bilaga till kungl. Telegrafstyrelsens mánads-circulár. 
Stockholm. 
Stgf. 1895 ff. St-N. 1895 ff. 
Teknisk Tidsskrift. [Forts. af: 
1906 ff. 


Zirich. 


Elektroteknikeren.] Kbh. 


T idsskrift for Vindelektricitet. 


Telefonbladet. Aarhus. 
1894—96. 
Telefonen, udg. af Kjøbenhavns Telefon Aktieselskab. Kbh. 
1899—1901. 
Telefonie en Telegrafie. 
K-Tfs. 1914 ff. 
Telefon- og Telegraftidende. [Forts. af: Norsk Telefontidende. 
— Forts. som: Elektroteknisk tidsskrift.] Kria. 
Ind. 1895. Ingf. 1895. Stgf. 1895. 
The Telegraph om Telephone Journal. Lond. 
K-Tfs. 1915 ff. PPL 1914 ff. 
Telegraphen- und Fernsprech-Technik. (Forts. af: Blätter 
fiir Post und Telepraphie.] Berl. 
K-Tfs. 1913. Stgf. 1913. 
The telegraphic Journal and electrical Review. (Forts. som: 
Electrical Review.] Lond. 
Ik. 1876—91. K-Ev. 1888—91. K-Tfs. 1873—91. P. 1882— 
91. Stgf. 1876—84. St-N. 1873—91. 
Telephone engineer. Chicago. 
K-Tfs. 1911—14. P-Tt. 1916 ff. Stgf. 1913 ff. 
Telephony. Chicago. 
K-Tfs. 1909 ff. P-Tt. 1917 ff. 
Terrestial magnetism and atmospheric electricity. 
Mt. 1896 ff. 


Haag. 


Baltimore. 


Kbh. 1904 ff. 
1904 ff. 
Transactions and proceedings of the London electrical society. 
Lond. 
U. 1837—43. 
Transactions of the american Institute of electrical engineers. 
N. York. 
P-Tt, 1910—14. 
The Wireless World. [Forts. af: The Marconigraph.] Lond. 
Ingf. 1914 ff. P-Ets. 1913 ff. P-Tt. 1913 ff. St-N. 1913 ff. 
The Yearbook of wireless telegraphy and taelephony. Lond. 
P. 1913 ff. P-Tt. 1913 ff. Stgf. 1913 ff. Sem. 1913. U. 1915 ff. 
Zeitschrift für angewandte Elektricitátslehre. Münch. u. Lpz. 
Stgf. 1882. 
Zeitschrift des deutsch-österreichischen Telegraphenvereins. Berl. 
. Stgf. 1854—69. 
Zeitschrift des elektrotechnischen Vereines in Wien. 
som: Zeitschrift für Elektrotechnik.] Wien. 
K-Tfs. 1883. Stgf. 1883. 
Zeitschrift fir Elektrochemie und angewandte physikalische 
Chemie. Halle. 
P-KL. 1894 ff. P-Fk. 1903 ff. P-Tk. 1897 ff. U-KL. 1894 ff. 
Zeitschrift fir Elektrotechnik. Halle. 
P-KL. 1894. 
Zeitschrift fir Elektrotechnik. [Forts. af Zeitschrift des elek- 
trotechnischen Vereins in Wien.] Wien. 
K-Tfs. 1884—89. Stgf. 1884—1902. P-EL. 1904—05. 
Zeitschrift für Elektrotherapie und physikalischen Heil- 
methoden. Lpz. 
Fi. 1902—04. 
Zeitschrift für Kleinbahnen. Berl. 
K-Spv. 1901 ff. 
Zeitschrift für Schwachstromstechnik. Münch. 
K-Tfs. 1907—14. P-Tt. 1907 ff. Stgf. 1907 fr. 
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Premiering af Artikler i Teknisk Tidsskrift. 


Den tekniske Forening og Elektroteknisk Forening har udsat 
2 Premier paa 500 Kr. hver 


for det i teknisk eller teknisk-okonomisk Henseende efter Bedommelsesudvalgets Skøn betydningsfuldeste 
originale Bidrag, som er indsendt til Redaktorerne inden 1 April 1918 og derefter om muligt offentlig- 
gjort i henholdsvis »Den tekniske Forenings Tidsskrifl« og »Elektroteknikeren« i Tiden fra 1 Juli 
1917 til 1. Juli 1918 Bedemmelseskomiteen bestaar af Direktør, Professor H I. Hannover, Professor P. O. 


Pedersen og Fabrikant Aage Hassel. 


Udelukkede fra Deltagelse i Konkurrencen er saavel Bedommelsesudvalget som Teknisk Tidsskrifts 


to Redaktører. 


Mindre Meddelelser. 


Elektriske Anlæg i Kina. 


Skønt Kina var et af de første Lande, der fik elek- 
triske Anlæg saavel for Belysning som for Telegraf, har 
Elektriciteten endnu ikke rigtig faaet Fodfeste i det mæg- 
tige Rige. Det er kun de store Byer, som har elektriske 
Anlæg, og man faar en Idé om, hvor lidt Elektriciteten 
har vundet Indpas i Kina, naar man hører, at den sam- 
lede Kapacitet af elektriske Motorer kun er ca. 70 000 
Kilowatt. 

Der er i Kina 87 elektriske Anlæg, af hvilke 62 be- 
finder sig i selve Kina og 25 i Manschuriet. Der findes 
elektriske Sporvogne i Hongkong, Shanghai og Tientsin, 
og desuden har det sydmanschuriske Jernbaneselskab an- 
lagt elektriske Sporveje i Dairen og Fushun. De fleste 
elektriske Anlæg 1 Kina bliver drevet af Dampmaskiner 
foruden nogle enkelte Vandkratanlæg i Yunnan. 

Af de 87 elektriske Foretagender i Kina er de 6 an- 
lagte af den kinesiske Regering, 53 er private kinesiske 
Foretagender, og 28 er i udenlandske Hænder. Nogle af 
de kinesiske Foretagender er financierede af Udlændinge. 
Af de 28 fremmede Foretagender kontrolerer japanske 
Kapitalister 17. Man mener, at der er anbragt ca. 26 
Mill. Dollars i elektriske Anlæg i Kina. Som Bevis for 
Kinesernes Konservatisme og Ultilbejelighed til at gaa 
over fra den gammeldags Belysning til elektrisk Belvs- 
ning meddeles det, at de elektriske Foretagender, som 
allerede er organiserede, ikke kan vinde rigtig Tilslutning. 
idet kun 13 af Foretagenderne kan opvise en Dividende 
af mere end 5 pCt. Dette turde ogsaa være en af Grun- 
dene til, at der ikke planlægges nye elektriske Fore- 
tagender, da man er bange for, at Udbyttet bliver for 
ringe. 

De første Telegraflinier blev som bekendt anlagi af 
Danskere. Aar 1914 overtog den kinesiske Regering de 
private Telegraflinier. I Slutningen af 1913 var der 
37 400 engelske Mil Telegraflinier i Kina. 

Hvad Telefonvæsenet angaar, er Kina endnu langt 
tilbage, og der findes kun nogle faa Telefoncentraler med 
et ubetydeligt Abonnentantal i de store Havnestæder. 


Da der ikke findes nogle elektriske Fabrikker i Kina, . 


er Importen betydelig, og de store evropæiske og ameri- 
kanske Firmaer har konkurreret stærkt paa det kinesiske 
Marked. Inden Krigen var Tyskland den største Impor- 
lør, derefter kom Storbritannien og Japan. Efter Krigens 
Begyndelse er der indlraadt en belydelig Forskydning i 
Importen paa Grund af, at Tyskerne ikke mere var i Stand 
til at levere. 

De følgende Tal viser, hvilken Indvirkning Krigen 
har haft paa Kinas Import af elektriske Maskiner og Ap- 
parater fra de forskellige Lande. 


Indført fra 1913 1914  . 1915 
Dollars Dollars Dollars 
A DEE 179 079 134 733 285 010 
Belgien .............. 70 515 70 633 8 428 
Tyskland ............ 845 422 735 884 1 412 
Hongkong ............ 173 980 243 976 259 602 
Japan 1 Satara ed ep Aires 392 749 688 140 845 053 
England .............. 596 472 735 870 403 851 
Andre Lande ......... 148 853 885 111 281 683 


lalt.... 2407070 2794417 2085039 
De Forenede Staler interesserer sig allerede nu for 
at fremme Kinas »elektriske« Udvikling, og der er efter 
Sigende allerede organiseret et stort amerikansk Selskab, 
der vil anlægge elektrisk Krafistationer og elektriske 
Sporvogne i de større Byer. 
(>Tidsskrift for Industrie.) H 


Traadlos Telegrafi paa lang Afstand. 


I Folge Meddelelse fra Telegrafisterne Royden Thoin- 
berg og Clio Bowers, ansat paa det amerikanske Skib 
>Sanomac, er der blevet konstateret et Telegram. afsendt 
over en Afstand paa 11500 miles fra den tvske Station 
ved Eilvese. »Sanomac var paa det Tidspunkt lo Dags- 
rejser fra Australien. 

("The Wireless World«.) : H. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehejvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren:, Svejgaardsvej 5. Telf. Heirun 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre irtikier efter Aftale 


Abonnementet tegnes i alle Bogiader og ved Postvese- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Om en Fejlkilde ved Bestemmelse af den elektriske Modstandsfylde for 
Aluminiumtraad. 


En maaleteknisk Undersøgelse. 
Af Jul. Hartmann. 


Fejlkilden. 


Ved en Bestemmelse af Modstandsfylden for en 
Aluminiumtraad, indsendt til den polytekniske Lære- 
anstalts fysiske Laboratorium, iagttoges en Fejlkilde, 
som der vistnok kan vere Grund til at henlede Op- 
merksomheden paa. Naar et Indspendingsapparat 
med Staalknive anbragt i et Petroleumsbad anvend- 
tes, dannede der sig i Lobet af forholdsvis kort Tid 
paa Knivseggen der, hvor denne berører Aluminiums- 
traaden, et graat Beslag af meget ringe Ledningsevne. 
Den derved indførte Overgangsmodstand var i Stand 
"til at forfalske det umiddelbare Resultat af en Mod- 
standsfyldebestemmelse ved Thomsons Bro meget 
væsentligt. Da Overgangsmodstanden var i hej Grad 
sensibel overfor mekaniske Rystelser og vistnok til- 
lige forandredes med Temperaturen, umuliggjorde 
den praktisk set enhver paalidelig Bestemmelse af 
Temperaturkoefficienten for Modstandsfylden. 

Til Belysning af Fejlkilden kan folgende Under- 
søgelse af Traadmodslandens Variation med Tempe- 
raturen tjene. Traaden var ca. 2 mm i Diameter, Af- 
standen mellem Knivene 50 cm. Saavel Knivene som 
Aluminiumtraaden poleredes for Forsøget paa Kon- 
taktstedet. 


Tabel I. 
pe — — 
8 Mod- | 
Nr., UPS stand | Tidspunkt | Anm. 
| ratur | | 
| irelativ 
1 21.680'45996| 1h 45m p.M. 25. 6.12" 


| 
2125.230 46616| 2 15 | 
3'27.380 46968. 2 25 Gage 
A 30.130'47414| 2 45 | o De: 
5,25.140 465081 6 30. . | hynder at Vise sig: 
6 | 20.890 145835 | 11 25 aM. 26.6.12] 
7 21.145 45712. 1 10 p.M. | 
8 24.395 46355, 1 35 | 
9 27.270 46814. 1 55 
10, 30.340 | 46019 2 20 


ed 


11- 30.42 | 46598 2 30 p.M. 26.6.12. 

12 30.60 47281! 2 47 | , 

13 | 30,88 47037] 3 6 o SE 
| melser 


14 | 31.50 '47103, 3 53 | 


| 
15 | 26.42 48100: 6 35 | 
16 27.02 48216. 7 17 | 
17 21.35 45850 1 26 p. M. 27.6, 12 


| 
H 
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lagttagelserne er grafisk fremstillede i Fig. 1. I 
Forbindelse med Tabel I giver denne Figur en god 
Forestilling om Fejlkilden og om, hvorledes Fejlen 
udvikler sig. Retningen 1—2 er endnu temmelig rig- 
tig, men herefter, d. v. s. efter mindre end ?/, Time, 
begynder Fejlkilden allerede at gøre sig meget stærkt 
gældende. Efter et Døgns Forløb og efter den Op- 
varmning og Afkoling, Traaden i Forsøget har været 
udsat for, er Forholdene ganske kaotiske. Det skal 
bemærkes, at-hvert enkelt Punkt eller Iagttagelsesszt 
lod sig bestemme med meget betydelig Sikkerhed, 
indtil Punkt 10 væsentligt med Metodens fulde Sik- 
kerhed. Selve Maalingen ændrede nemlig sjældent 
Forholdene i Kontaktstedet, derimod var dette, som 
allerede antydet, efter nogen Tids Forløb i høj Grad 
følsomt overfor mekaniske Rystelser. 

Af de tre første Punkter beregnes for Tempera- 
turkoefficienten Værdierne: 


Værdi for 


at Temperaturkoefficient 
1—2 0,00 379 
2--3 351 
3—4 345 


der giver en Forestilling om de Fejl, Kontaktstedets 
Degeneration kan medføre indenfor den Tid, der nor- 
malt er nedvendig til en Bestemmelse. Det vides fra 
andre Forsøg, at den første Værdi er rigtig indenfor 
ca. 1 pCt.. 


Fejlens Elimination. 


Da den nu antydede Degeneration af Kontakt- 
stedet var konstateret, men dens ovenfor anførte Aar- 
sag endnu ikke opklaret, indlededes en Undersøgelse, 
der i første Linie gik ud paa at finde Midler mod 
Fejlkilden. Det oprindelig anvendte Bad var et gam- 
melt Petroleumsbad, i hvilket der engang var blevet 
spildt en mindre Mængde Vand. Den Mulighed var 
til Stede — selv om Muligheden kun var svag — at 
Badet var særligt vandholdigt, og at det var det store 
Vandindhold, der gav Anledning til Degenerationen. 
Et nyt Petroleumsbad bragtes derfor i Anvendelse, 
men Virkningen var der stadig og næppe i væsent- 
lig mindre Grad end før. Herefter erstattedes Petro- 
leum med reneste Parafinolie. Forandringen betød en 
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Fig. 1. 


Forbedring, hvad der fremgaar af følgende Tabel II | 
indeholdende Resultaterrne af et Forsøg udført med 


Tabel II. | 
A SN E = - 

Nr. | eet | Tidspunktet 

1 17.63 " 593.82 | 

2 22.03 583.82 ji 1—3 p. M. 6. 6. 

3 25.77 575.70 

4 23.11 581.60 | L 41 p M. 6. 6 

5 = 20.65 i 587,55 1 74 p. M. 6, 6 


Kombinationen Aluminiumtraad — Staalknive — Pa- 
rafinoliebad. 

Forsøget afbildedes grafisk i væsentlig samme 
Maalestok som Fig. 1,*) idet Reciprokverdien af R 
med hvilken den tilsyneladende Modstand var propor- 
tional, toges til Ordinat, Temperaturen til Abscisse. 
Det viste sig, at de tre første Punkter laa praktisk 
set paa ret Linie, der for Temperaturkoefficienten 


gav 0,003833 eller meget ner den rigtige Værdi (se 


+) Denne Figur angiver den originale Fremstilling i ca. halv 
(linewr) Størrelse. 
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nedenfor). Punkt Nr. 4 afveg 1 mm fra Linien, Punkt 
Nr. 5 3 mm eller ca. 1 %,. Degenerationen er altsaa 
endnu til Stede, selvom den ikke foregaar såa hurtigt 
som før. 

Da det kunde se ud, som om det var Staalknive- 
nes Æg, der blev angrebet, erstattedes i et følgende 
Forsøg Staalknivene med Platinknive. Reciprokvær- 
dierne R af den tilsyneladende Modstand til forskel- 


lige Tider og svarende til forskellige Temperaturer | 


er anført i Tabel NL 


Tabel III. 
wel Tem: R | Tidspunkt | Anm 
ratur |” | | 
| 
l | 19.73 | 288338 | Samme Traad som i 
2 | 23.64'579.72!| Den 7. 6. 1912 | forrige Forsøg 
3 | 28.05 | 570.13 |f Kl. 1—4 p. M. | 
4 | 32.83 | 560.02 | 
5 ' 19.20 589.60: 8. 6. Kl. 11 a.M. | 
6 19.98 587.90] 9.6. » 10 — [y Ingen Virkning af en 
7 | 20.31 587.10} 9.6. » 10) — | Banken paa Badets 
8.) 20.94 | 585.90 10.6. > 11; — TI Laag. 
| Nr. 9 blev udført, for 
| der blev banket 
9 | 21.44 584.78 10.6. » 1} p.M.! + Gentaget Banken hid 
| | førteen ny Ligevægts- 
| | Il stilling nemlig Nr. 10. 
583.9 | 10.6. » 2 — | 
| i 


10 | SE 


En grafisk Fremstilling (i samme Maalestok som 
Fig. 1) af disse Iagttagelser viste straks den overor- 
dentlige Forbedring, Platinknivene betegner. Praktisk 
set er Fejlkilden elimineret, idet alle Punkter op til 
Nr. 7 bortset fra Afvigelser paa et Par */,, Dele af en 
mm laa paa en ret Linie eller ikke afveg mere end, 
hvad der kunde forklares ved en Usikkerhed paa 5 
—6 paa 100 000 i Modstandsmaalingen eller ved 2— 
3/100 ° i Temperaturbestemmelsen. 8 og 9 afviger 
ca. 1*/, mm, men i 10 er Afvigelsen efter den meka- 
niske Rystelse igen forsvunden. Den ved den grafi- 
ske Fremstilling bestemte Temperaturkoefficient var 
0,003839 (de tre første Punkter i forrige Forsøg gav 
som anført for samme Størrelse 0,003833). 

Den sidst anførte Kombinations (Platinknive og 
ren Parafinolie) udmærkede Egenskaber bekræftedes 
ved en anden Række Forsøg, af hvilke det med fuld 
Sikkerhed fremgik, at en Nøjågtighed som den an- 
tydede i ethvert Tilfælde uden Vanskelighed lader sig 
opnaa. Den større Viscositet i Parafinolien er ingen 
Hindring for dens Anvendelse; dog maa der natur- 
ligvis benyttes en noget kraftigere Omrøring ved Bru- 
gen af tung Parafinolie end ved Petroleum. I den her 
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omtalte Opstilling brugtes en S. H.-Seriemotor paa 
1/30 H.K. 1500 Omdrejninger. Ved Petroleumsbadet 
var gerne en Forlagsmodstand paa 50—100 Ohm ind- 
sat, ved Parafinoliebadet sattes fuld Spænding paa 


' „Motoren. Det tager noget længere Tid at opnaa ensar- 


tet Temperatur over hele Badet ved Parafinolie end 
ved Petroleum, men til Gengæld er Parafinoliebadet 
ogsaa et Bad med større termisk Inerti. Rundt reg- 
net tager Bestemmelsen af hvert lagttagelsesset ca. 
"|, Time. 

Skønt en fuldstændig tilfredsstillende Løsning 
var fundet ved Kombinationen Platinknive — Para- 
finoliebad, laa det dog nær ogsaa at undersøge andre 
Midler for den her foreliggende Maaling og da først 
og fremmest Kombinationen Platinknive — Petro- 
leumsbad. Den første Prøve gav de i Tabel IV an- 
givne Resultater... 


Tabel IV. 
—— — = SE? — — 
Nr.| Temp. Mod- Tidspunkt for | tee, 
stand! Bestemmelse | 


| | En Banken forandrede 
1 ¡19.92 |45728| 2h 15m p.M. 22.6. ikke Ligevægtsstillin- 

‘A gen væsentligt. 
2 ang 46357 | 


2 35 | 
3 ¡26.06 ¡46908| 2 55 | 
4 | 29.75, 147436| 3 15 i Udførtes for at faa en 
4’ | 29.74, | 47433 — l Forestilling om Sik- 
4” 29.80 | 47437 — | kerheden. 
5 22.90 ¡46174| 8 05 Si" 


| 
| 


6 | 20.31 DS 10 10 a.M. 23.6.. 


| 


En Banken forandrede 
Udslaget c. 1—2 mm 


| US CS 
En Banken forandrede 
7 21.21 | 459337 10 05 — 2.0.1 Udslaget ce 1-2 mm 


|, 
| | | EAC oo) 
| | 


I en grafisk Fremstilling i samme Maalestok som 
tidligere udviser Punkterne nu langt storre Afvigelser 
fra den rigtige rette Linie, end Tilfeeldet var.ved Pa- 
rafinoliebadet. Punkt 5 ligger saaledes 6—7 mm fra 
den ved 1, 2, 3 og 4 bestemte rette Linie. Punkterne 
2 og 3 har allerede en Afstand paa 1 mm fra den ved 
1 og 5 bestemte Linie.. Imidlertid havde jeg faaet et 
Indtryk af, at Petroleumsbadet blev bedre ved Bru- 
gen (ved Opvarmningen). Forsøget blev derfor gen- 
taget og gav nu ogsaa Resultater, der i Sikkerhed 


1) Det her anførte Forsøg er udført med en anden og tyndere 
Aluminiumtraad end den, der benyttedes i de to sidst gen. 
givne Forsøg. Af talrige lagttagelser fremgaar det imidlertid» 
at de to Traade opfører sig i alt væsentligt ens, saaledes at 
det er tilladeligt i Fleng at benytte som Eksempler Forsøg 
udført med den ene og den anden Traadprove. 
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nærmede sig stærkt til de ved Parafinoliebadet op- 
naaede. Til Trods derfor har jeg dog ikke villet gaa 
bort fra Anvendelsen af dette sidste Bad i det prak- 
tiske Arbejde, Dels viser Tabel IV, at man ved Pe- 
troleum risikerer 'wesentlig større Usikker- 
hed end ved dels forekommer Parafin- 
oliebadet mig, efter at jeg har anvendt det nogle 
Gange, mindst lige saa bekvemt at arbejde med som 
Petroleumsbadet. — Naar et saa udpræget Fenomen, 
som det her paaviste, formentlig ikke for er bleven 
paaaglet, forklarer jeg mig det ved, at det benyt- 
tede Indspendingsapparat, leveret af det udmærkede 
Firma Otto Wolff, Berlin, sædvanligvis ikke anvendes 
1 de større Justeringslaboratorier som Reichsanstal- 
ten, National Laboratory og Bureau of Standards. I 
Wolffs Apparat trykkes Kniven ned mod Traaden 
ved en Vægt paa Enden af en Vegtstang. Jeg under- 
søgte Virkningen af et forøget Tryk paa Knivene, 
idet jeg omviklede Lodderne i Wolffs Apparat med 
tynde Blyplader. I en Række Forsøg var Belastnings- 
forøgelsen (ved Enden af Vægtstangsarmen) ca. 50 
g ved en anden ca. 25 g, medens Apparatets egne 
Lodder skønnedes at veje ca. 30 g. Forsøgene, der 
udførtes med et Petroleumsbad, viste straks, at den 
forøgede Belastning betyder en væsentlig forøget Re- 
gelmessighed og vel ogsaa nok større Nøjagtighed. 
Dog optraadte selv ved den største Belastning Afvigel- 
ser, der var væsentlig større (3—4 Gange) end de ved 
Platinknive Parafinoliebad konstaterede. 

En Virkning af samme Art som den fra forøget 
Belastning hidrørende, skulde en Skærpelse af Kni- 
vene ventes at have. Dette prøvedes, idet Knivene blev 
slebne, til Æggene skønnedes at være ca. dobbelt saa 
skarpe som før. Af Forsøg fremgik det — mærkelig 
nok —, at intet væsentligt var opnaaet ved Afslibnin- 
gen. De tre første Punkter bestemte vel en ret Linie, 
men det fjerde afveg allerede næsten 1 cm fra denne 
d. v. s. ca. 2 "oo, og gik man højere op i Numrene, 
blev Punkternes Beliggenhed ganske uregelmæssig. 

Af alt synes da at fremgaa, at man ved Mod- 
standsfyldebestemmelse bør anvende Platinknive el- 
ler hellere Platinridiumknive i Forbindelse med Pa- 
rafinoliebad. Efterfølgende Bestemmelser af Mod- 
standsfylde og Temperaturkoefficient for 4 forskellige 
Aluminiumtraade anføres for at give en Forestilling 
om den ved en almindelig teknisk Prøve opnaaelig 
Nøjagtighed ved Brugen af den nævnte Kombina- 
tion. 

Talrige Erfaringer svnes at bekræfte den Regel, 
at Produktet k -a er konstant for forskellige Prøver af 
samme Materiale. Hvis dette nu holder Stik, kan visse 


en 
Parafin, 
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; Tabel V. 
E A A GEES Cas 
Mod | Tempe- Diameter Diameter 
| poe raturkoef- k,, «“ | dee ved | adinsalt ved 
fylde Kou! ficient a | Westphals | eee: 
ved 200 | Vægt | mikrometer 
1 0.02941 0.00386, | 1.136-10-4, 3.323 3.325 
2 | 0.02981 | E 1.129 10-6) 3.319 ; 3.322 
3 | 0.02889 0.00392, 1.134 -10—4 3.309 | 3.316 
4 | 0.02949 ' 0.00382, 1.130 103 3.345 | 3,345 


| | 1.132- 


i | 


10—4 | 


Slutninger drages med Hensyn til Nøjagtigheden af 
Temperaturkoefficientbestemmelsen. Den største Af- 
vigelse fra Middeltallet af alle Værdier for k.,-a 
er under 4/0. Paa Maalingen af Tværsnitsarealet er 
der mindst en Usikkerhed af 1— 2 °/,,. Bestemmel- 
sen af Temperaturkoefficienten har altsaa sikkert 
mindst en Nøjagtighed paa 2—3 Han, 


Nærmere Undersøgelse af Kontaktstedet 
og Aarsagen lil dels Degeneration. 
Nogle Forsøg blev udførte udover de i det fore- 

gaaerde omtalte til Belysning af Kontakstedets For- 
hold og Fejlkildens Natur. 

Den Mulighed forelaa naturligvis straks, at 
Fænomenet var knyttet til den specielle Aluminium- 
prove, ved hvilket det først konstateredes. En Traad 
af anden Oprindelse blev derfor prøvet og udviste 
Forhold, der ganske svarede til de først iagttagne. 
Ved senere udførte Forsøg bekræftedes, hvad der paa 
Forhaand næsten maatte betragtes som givet, atTraade 
af Kobber og Bronce ikke gav Anledning til den omtalte 
Fejlkilde. Bestemmelse af Temperaturkoefficient resp. 
Modstandsfylde var overfor saadanne Traade med 
Benyttelse af Staalknive og Petroleumbad lige saa 
sikker som den tilsvarende Bestemmmelse ved Alu- 
miniumtraad, naar Platinknive og Parafinoliebad an- 
vendtes.. 

Den Overgangsmodstand, som Forsøg utvivlsomt 
konstaterer Tilstedeværelsen af, er, som anført, væ- 
sentlig at søge i et graat Beslag, der fremkommer paa 
Staalknivens Æg paa og i Nærheden af det Sted, hvor 
den rerer Aluminiumtraaden. Jeg provede Lednings- 
evnen i dette Beslag ved at slutte en elektrisk Strøm- 
kreds fra et Forelement gennem Staalkniven, 
Platintraad, der rørte Eggen, og et Voltmeter. Fortes 
Traaden ned langs Kniveggen, var Voltmetrets Ud- 
slag fuldkomment roligt og konstant, indtil Traaden 
naaede den graa Plet, der betegnede det tidligere Kon- 
taktsted. I dette Øjeblik faldt Voltmetrets Udslag 


en. 
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pludseligt meget betydeligt. Gentoges Bevægelsen af 
Traaden henover Pletten, kom det pludselige Spring i 
Voltmetrets Udslag igen, men det blev mindre og min- 
dre som Tegn paa, at det daarligt ledende Lag blev 
slidt af. Ved en lignende Prøve, i hvilken Staalkniven 
var erstattet af Aluminiumtraaden, konstateredes in- 
gen Overgangsmodstand paa noget Sted af Traaden 
altsaa heller ikke i det tidligere Kontaktsted. 

Af de udførte Iagttagelser fremgaar formentligt 
med tilstrekkelig Sikkerhed, at Virkningen paa Kni- 
ven maa fores tilbage til Aluminiumtraaden. For at 
Virkningen imidlertid skal komme i Stand, maa Badet 
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, = Pr Bo — Re Ro 

TT R,—R, 
forudsat at Traaden — som Tilfældet i Almindelighed 
var — er indskudt i samme Side af Broen som Ro, 
resp. Roo. 


I Tabel VI og VII gengives Resultaterne af et 
Forsøg, der ret vel er egnet til at belyse Forholdene 
i Kontaktstedet. 

I Kolonnerne under 50, 100 og 175 (Ros, R og 
Ros) staar Værdierne R,; R, og R;. Aus betegner Over- 
gangsmodstandens Værdi beregnet af Ra, Roz, R, 08 


indeholde et eller andet, som øjensynlig i relativ stor R,. Som i de ovenfor omtalte Forsøg blev lagttagel- 
Tabel VI 
Tilsyne- 
Nr. Ro, CA? tas Tempe- ladende His Mes Tidspunkt | Anm 
50 a 175 ratur 
| Modstand 

1 109.40 218.12 318.55 21.57 45835 0.312 0.098 1h:50h 2. 7 

2 107.52 214.80 375.85 25.75 46557 0.112 0.031 2 25 

3 107.66 214.00 373.7 28.03 46841 0.623 0.500 2 55 

4 108.50 213.50 370.9 | 31.3 46838 1.670 1.73 3 25 uden Omrering. 

5 112.45 219.7 380.6 25.50 45504 2.43 2.42 6 55 uden Omrering. 

6 113.65 220 7 381.3 26.38 45310 "3.08 3.08 7 15 

7 109.75 218.95 382.84 | 21.03 45672 0.257 0.195 9 45 3.7 uden Omrering. 

8 110.65 219.87 383.62 | 21.12 45485 0.660 0.702 10 00 

9 | 110.50 | 219.42 | 38285 , 21.68 45575 0.724 0.694 1 24 
10 110.25 217.80 379.15 | 25.14 45914 1.26 1.23 1 55 
11 109.2% 215.8 375.65 27.58 46339 1.26 1.25 2 13 
12 108.05 212.62 370.25 32.36 47037 2 58 
13 32.36 46795 — 
14 121.45 228.9 390.1 25.45 43687 5.81 6.47 7 00 
15 107.75 215.15 376.3 , 2550 46480 0.168 0.130 — efter en Banken. 
16 110.0 219.3 383.15 | 20.91 45600 0.321 | 0 384 10 00 4.7 uden Omrering. 
17 113.2 2234 . ` 21.02 44763 1.36 Virkning af en Banken. 
18 109.4 218.6 21.06 45746 0.090 , Virkning af en Banken: 


Mængde er til Stede i almindelig Petroleum i langt 
mindre Mængde i den rene Parafinolie. Formodentlig 
kan der her kun være Tale om enten Vand eller Syre 
(eller begge Dele). 


Tænkes Overgangsmodstanden i de to Kontakt- 
steder lige store hvor lig u tillader Thomsons Bro i 
Otto Wolffs Udførelse (Reichsanstaltens Model) en 
Bestemmelse af Værdien u. Den antydede Bro inde- 
holder nemlig den ene Side to Gange tre Modstande 


paa henholdsvis 25, 50 og 100 Ohm. Afbalanceres en 


Gang med to mindre (ens) Modstande i denne Side 
en anden Gang med to større, kan u beregnes. Lad 
nemlig de to antydede Modstandpar være Ro, og Roz, 
og lad de to tilsvarende i Broens anden Side være 
R, og R, saa bliver 


ee a a e 


- lagttagelsessettets Afvigelse fra det rigtige. 


sessættene (Tilsyneladende Modstand, Temperatur) 
afbildede grafisk. De første Punkter bestemmer en 
nogenlunde rigtig, absolut Kurve for Temperatur- 
afhængigheden; de to første Punkter giver for a 
0.00376. 

For en Række af de øvrige Punkter blev nu Af- 
vigelsen fra den rigtige Værdi, given ved den anty- 
dede Kurve eller rette Linie, udmaalt og sammenlig- 
net med den tilvarende af Tabel VI fremgaaede Værdi 
for Modstanden x. 

Tabel VII indeholder Resultaterne af denne Sam- 
menligning. 

Man vil lægge Mærke til den relativt meget store 
Regelmessighed i Forholdet mellem Modstanden yu og 
Denne 
Ensartethed i Forholdet tilkendegiver sikkert en til- 
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Tabel VII. 
Nr. ` Modstand Punkt- Modstand: | ace 
| H afvigelse Afvigelse 
1 | 0.22 0 | —_— | 
2- 0.08 0 ven | 
3 0.57 100 57 | 
4 | 
5 2.43 1000 24.3 | 
6 3.08 1370 21.9 | 
7 0.23 70 32.8 | 
8 0.68 280 24.3 | 
9 0.70 280 25.0 
10 1.24 540 23.0 
11 1.25 540 23.1 
12 
13 1 
14 6.15 2630 23.4 | 
15 | 0.15 30 50 . efter en Banken. 
16 | 0.35 160 21.8 | 
17 | 1.36 760 17.9 | efter en Banken. 
18 


svarende Ensartethed i Oprindelsen. Herved bliver 
det anførte Forsøg af Værdi for Forstaaelsen af den 
her studerede Fejlkilde, selv om Tallene næppe er 
synderlig værdifulde som Maal for Modstanden, noget 
der vil forstaas, naar vi nu opstiller Teorien for 


J “bé Ge, 


_ 


Fig. 2. 


Thomsons Bro indeholdende Overgangsmodstandene 


U, Og Ha, Med dei Fig. 2 antydede Betegnelser haves 
N -i + Ri, — R (I—i,) = 0 I 

Xi, + (Ro + 1) la — (Ro + 442) (I — i,) =0 Il 

m (i, — iz.) — (Ry + R + 47) i, =0 Ill 


af III faas 
m 
M 


i i m 

CFR Ima O 

idet den samlede Modstand 1 Kredsen RmR, kaldes M. 
Elimineres i, af I og H faas: 
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Wé R) i =R. (I—i\ 
Dën + .,° (Ry + vil iy = (Ro + oe) (I — i) 


m m R, + 
Oe by R) a 


He m R 
air di (1+ D wl 
SR R ELE 

M x 


Vi diskuterer nu Virkningen af Overgangsmod- 
stande af forskellig Størrelse paa Maalingens Resultat 


beregnet ved X= N- åg 
0 u, = u} = 0 Modstanden beregnes ved 
m R 
BE 
R 1+ n; Ro R 
xv M 
P t 
2° pw, = 0, Has > O- x= Ni) 


umiddelbart beregnes altsaa for smaa Værdier for A. 
3° u = 0, 4, > 0 Modstanden beregnes 


m R 

Ry l+ N'M 
SS EE E 
E fy 
dg: a (tt | 


Den simple Formel svarende til 4, = u, = 0 giver 
altsaa for store Værdier for X. 

Alt efter Størrelsen af yu, og uz kan Fejlen paa 
Maalingen altsaa gaa til den ene eller den anden 
Side. Teorien viser dog, at Resultatet hyppigst maa 
blive for lille. Normalt er der nemlig lige stor Sand- 
synlighed for Udvikling af Overgangsmodstand og for 
Udvikling i lige Grad af en saadan paa de to Kon- 
taktsteder. Men for u, = u, er Koefficienten, der 


multiplicerer N. T , endnu større end 1, nemlig: 


R u R m D 
(1+ 5 Ba vn A NIHR, 
p Rom 
(1+ 5 y M N NTR M Ki 
først naar u = wy oy bliver Fejlen 0 for der- 
aR 


efter, naar us bliver endnu mindre, at blive positiv. 


13. Aarg. Hefte 21. 


Den her teoretisk paaviste Dissymetri i Fejlfor- 
delingen (efter Størrelse og Fortegn) bekræftes paa 
den smukkeste Maade ved det til min Raadighed 
staaende Iagttagelsesmateriale. Punktafvigelser over 
den rigtige Kurve er meget sjældne. I det først an- 
førte Forsøg I forekommer to saadanne meget udtalte 
positiv Fejl. I en anden stor Forsøgsrække Tabel 
VII findes imidlertid ikke en eneste Afvigelse over 
Kurven, og i en tredie forekom blandt 23 Punkter 
kun to, der laa over Kurven, og disse to Punkters Af- 
vigelser var meget smaa. 

Vi hidsætter til Slutning et illustrerende Taleks- 
empel. 

Ro 


Faktoren, hvormed N -h multipliceres, kan vi 
skrive . 
{ty m HR wl sl 
sche EE M) (+N vor ll 
Lad N = 0.01 
X = 0.002 
m = 0.002 
R. = 100 
' R = 500 


Med disse Tal bliver: 
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R He 1 p 
fe — SS RR ZEL 
74% 121,48 e Ze 1 Ro 
Ro 7 Ro 


Den relative Fejl, der begaas ved Regning med 


A= N fo bliver altsaa 


IKEA — May l., 
B 7 Ro | 1 Hz 


Først naar Forholdet = 7, vil Fejlen her 


blive 0. Lad derimod m = N i vort Eksempel, da 
faas med Tilnærmelse: 


_ fäin A kti 
= Ro (| 2 e 
der giver Feilen 0 for i 


I det hele taget gælder, at jo større mer (i F or- 
holdt til N), desto mere nærmer 4, Ogu, sig til at 
faa samme Indflydelse paa Feilen, 


Om Straf for Beskadigelse af elektriske Ledninger. 


Elektricitetskommissionen meddeler at have 
sendt følgende Skrivelse til Ministeriet for offentlige 
Arbejder: 

»Ved at tilstille Ministeriet vedlagte Andragende, 
_ hvori Elektroteknisk Forening anholder om, at der 
maa blive søgt udvirket Lovhjemmel for lignende 
Straf for Beskadigelse af elektriske Stærkstrømsan- 
læg, som for Tiden gælder for Beskadigelse af Statens 
Telegrafer i Henhold til Straffelovens S 295, tillader 
Kommissionen sig at udtale følgende: 

Det behøver næppe nogen nærmere Paavisning, 
at det er nødvendigt, at der tillægges elektriske Stærk- 
strømsanlæg den mest vidtgaaende Retsbeskyttelse og- 
saa i straffemæssig Henseende. Ødelæggelse eller Be- 
skadigelse af saadanne Anlæg er næsten altid almen- 
farlige, idet ved Højspændingsanlægene Gernings- 
mandens og andres Liv udsættes for Fare, medens 
der ved Lavspændingsanlæg i første Række er Spørgs- 
maal om Brandfare. Dertil kommer, at Ødelæggel- 
sen eller Beskadigelsen i Reglen medfører Forstyrrel- 
ser i Driften af Anlæget, der i de fleste Tilfælde maa 
betegnes som almennyttige. Under Hensyn hertil bør 


saadanne Ødelæggelser og Beskadigelser belægges 
med alvorlig Straf; der bør være Straf saavel for den 
uagtsomme som for den forsætlige Overtrædelse, og 
Tiltale bør i paagældende Tilfælde rejses af det of- 
fentlige. 

I en Række Tilfælde,, hvor Elektricitetsværkers 
— navnlig Højspændingsværkers — Ledningsnet er 
blevne forulempede paa forskellig Maade, har Kom- 
missionen efter Værkernes Anmodning ved indtræn- 
gende Henvendelser til vedkommende Retsbetjente 
søgt at klarlægge Sagens Betydning for dem og at ` 
interessere dem for dens Forfølgning. Disse Henven- 
delser er altid blevne vel modtagne og har, forsaavidt 
angaar den politimæssige Side af Sagen, ført til til- 
fredsstillende Resultater; derimod har der med Hen- 
syn til Spørgsmaalet om Ikendelse af Straf for de 
begaaede Overtrædelser — saaledes som det nærmere 
vil fremgåa af den med Bilag i Afskrifter vedlagte 
Skrivelse fra Sydestsjellands Elektricitets-Aktiesel- 
skab af 13. December f. A. — vist sig den Vanskelig- 
hed, at i alt Fald nogle Retsbetjente er i Tvivl om, 
hvorvidt den gældende Lovgivning — bortset fra 


"rejst for Overtrædelse af Straffelovens $ 295. 
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Straffelovens § 296 — hjemler Straf for saadanne 
Overtrædelser og navnlig om, hvorvidt en analogisk 
Anvendelse af Straffelovens § 295 her er tilstedelig. 
Kommissionen skal nu ikke komme nærmere 
ind paa dette vanskelige juridiske Sporgsmaal, hvis 
Afgørelse maa afhænge af, hvorvidt man finder, at 
Analogien fra den givne Regel i § 295 til nærværende 
Tilfælde opfylder de Krav, som i saa Henseende stil- 
les ved Straffelovens § 1; man skal begriense sig til 
at udtale, at det er nødvendigt, at der enten gen- 
nem et derom fremsat Lovforslag søges tilvejebragt 
udtrykkelig og klar Hjemmel for, at oftnævnte Bis 


.Straffebestemmelse ogsaa kommer til Anvendelse paa 


Ødelæggelse og Beskadigelse af Stærkstrømsanlæg, 


eller at der kommer til at foreligge Tilsagn — for- 
mentlig fra Justitsministeriet — om at man i første 
indtrædende tilsvarende Tilfælde vil beordre Tiltale 


Det vil 
i saa Fald være afhængigt af Dommens Indhold, 
hvorvidt et Lovsforslags Fremsættelse er nødvendig. 
- Med disse Bemærkninger tillader Kommissionen 
sig paa det bedste at anbefale det foreliggende An- 
dragende til Ministeriets Overvejelse og videre 
Fremme.« 
T. F. Krarup. 


Fra Ministeriet har Kommissionen da modtaget 
følgende Svar: 


»Efter Modtagelsen af Elektricitetskommissio- 
nens Skrivelse af 13. Juli d. A. (1146/16) angaaende 
det dermed fulgte Andragende af 25. Maj d. A., hvori 
Elektroteknisk Forening har anholdt om, at der ved 
Lov maa blive fastsat Straf for Beskadigelse af elek- 
triske Stærkstømsledninger i Lighed med, hvad der 
gælder for Telegrafanleg, udbad man sig en Udtalelse 
over Sagen fra Justitsministeriet. 

Fra bemeldte Ministerium har man nu modtaget 
Meddelelse om, at samme, naar i paakommende Til- 
fælde Sagen under Henvisning til Justitsministeriets 
Skrivelse til nærværende Ministerium af 4. d. M. 
(Brev Nr. 16177, Jn. Nr. 1917/3032 forelægges Ju- 
stitsministeriet vil være sindet at beordre Tiltale for 
Overtrædelse af Straffelovens § 295. 

Hvilket herved tjenstligt meddeles Kommissio- 


OM STRAF FOR BESKADIGELSE AF ELEKTRISKE LEDNINGER. 


17. Oktober 1917. 


nen til Efterrentning og videre Bekendtgørelse for An- 
drageren. 
P. M. V. 
NORDLIEN. 


F. H. V. Bentsen. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Industriforeningen har meddelt Elektroteknisk For- 
ening, al den ikke ser sig i Stand til at stille Foredrags- 
salen til Disposition til Foreningsmoderne i den forestaa- 
ende Vinterseson, da alle Lokalerne er fuldt optagne af 
Industriraadets Virksomhed. 

Paa Grund af den herved opstaaede Vanskelighed 
med at fremskaffe andet egnet Mødelokale med fornøden 
Opvarmning m. m. har Bestyrelsen søgt at faa Adgang til 
at afholde Møderne dels i Dansk Ingeniørforenings Loka- 
ler, dels paa Polvteknisk Læreanstalt. 

Paa Grund af Forholdene vil Mødeaftenerne næppe 
kunne afholdes som hidtil den 3. Fredag i Maaneden og 
der vil næppe blive Fællesspisning ved hvert Møde. 


Onsdag d. 24. Oktober 1917 Kl. 7%, pr. er 
Elektroteknisk Forenings Medlemmer indbudt af Elektro- 
teknisk Sektion til at overvære Sektionens Møde i Dansk 
Ingenierforenings Lokaler, Amaliegade 38, hvor Hr. Inge- 
niør Otto Meyer vil holde Foredrag om: 


Højspændingsværker paa Landet. 


Dette Møde træder i Stedet for Elek- 
troteknisk Forenings ordinære Møde i 
Oktober Maaned. 

Prisen for Deltagelse i Aftensmaaltid m. m. efter 
Mødet er 3 kr. 

De Medlemmer, der forinden Mødet, enten pr. Brev- 
kort eller pr. Telefon senest Mødedagen Kl. 11 Form. har 
underrettet Foreningens Kontor om, at de ønsker at del- 
tage 1 Aftensmaaltidet, betaler kun 2 Kr. 

Ved Betalingen for Aftensmaaltidet maa afleveres 
Brødkort for 125 g Rugbrød og 50 g Franskbrød. 

Hvis Dansk Ingeniorforenings Telefoner 3397 og 
11397 er optagne, modtager Reservetelefonen Indtegning 
til Aftensmaaltidet, dog kun til Kl. 11 Form. 


Den tekniske Forening. 


Maskinmestrenes Forening indbyder Den 
tekniske Forenings Medlemer med Damer til Møde paa 
Den polytekniske Læreanstalt (Festsalen) 
Tirsdag den 23. Oktober Kl. 8. Foredrag af 
Hr. Ingeniør, cand. polyt. Vangyaard: Neldens An- 
vendelse som Raastof i Tekstilindu- 
strien. (Med Lysbilleder.) 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren: Svejgaardsvej 5, Telf. Heirun 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artik!er efter Aftale 


net. 


Abohnementet tegnes i alle Bog'ader og ved Postvæse- 


Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


13. Aarg. Hæfte 22. 
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Nogle økonomiske Betragtninger vedrørende danske Hejspendings-Oplandscentraler. 
Af Elektroingenior, cand. polyt. C. Juul. 


ei a — 


Til den fuldstændige Belysning af Spørgsmaalet 
om Landets fremtidige Elektricitetsforsyning er der 
jo nedsat et sagkyndigt Udvalg. Resultaterne af denne 
Kommissions Undersøgelser maa imedeses med den 
største Interesse, da det er utvivlsomt, at Udviklingen 
er inde i et galt Spor, saaledes at der nationalokono- 
misk set bortedsles betydelige Værdier, hvis den nu- 
værende Udvikling ikke ændres. 

At de mange lokale Jævnstrømselektricitetsvær- 
ker er uøkonomiske sammenlignet med de større 
Højspændingsværker, er jo allerede erkendt, og der 
bygges ikke mange smaa Jævnstrømsværker mere. 
Men det Billede, man faar af Højspændingsværkernes 
økonomiske Stilling gennem Stastistiken over Danske 
Oplandscentraler 1915—16, er heller ikke videre gun- 
stigt. 

Man maa her erindre, at de nuværende abnorme 
Forhold med stærkt reduceret Forbrug og mange- 
doblede Brændselspriser ikke gjaldt for Driftsaaret 
1915—16, der nærmest maa kaldes et godt Middelaar, 
selv om Brændselspriserne var noget højere end før 
Krigen. De solgte KWT., der fremgaar af Statisti- 
ken, kan derfor regnes som normale. 

De følgende Betragtninger og Beregninger støtter 
sig derfor paa ovennænvte Statistik, som offentlig- 
gjert i Elektrotekn. Nr. 8 af 21. Februar 1917. 


| 


Desværre er Statistiken ikke såa fuldstændig 


som ønskeligt, idet mange af Højspændingsvær- 
kerne synes at nære en uforklarlig Aversion mod at 
give detaillerede Oplysninger. 


A. De tabte Kilowatt-Timer. 

Hvad der straks falder i Øjnene, er den store 
Forskel paa producerede KWT. og solgte KWT. Af 
de 5 Højspændingsværker: Brende Mølle, Faaborg, 
. Falster, Nordvestsjælland og Rødby er der f. Eks. 
produceret 2 582 000 KWT., men kun solgt 1 410 000 
KWT., et Tab paa 1172000 KWT. eller ca. 45 pCt. 
af prod. KWT. 

Tabene sammensiettes af: 


1. Transformatortab. 
2. Ledningstab. 
3. Centralens eget Forbrug. 


De to sidste Punkter skal ikke omtales, da der 
ikke er meget at gure ved dem. 


Teknisk Tidsskrift Nr. 44 1917. 


Transformatortabene. 


Er Tomgangstabene z pCt. af paastemplet KVA, 
Bo, Kobbertabene ved */, Last y pCt. af paastemplet 
KVA, B, vil de aarlige Tomgangstab vere 


SS 
100 
To. au = 87,60-x-B, KWT. 


Tv. aa =: 8760 - —-B, 


(1) 


Kobbertabene er kun ubetydelige i Sammenlig- 
ning hermed, hvilket let kan ses. Den gennemsnitlige 
Storrelse pr. Transformator er 20 KVA. og det gen- 
nemsnitlige Salg pr. Transformator 6000 KWT. 


Hvis den 20 KVA. Transformator har x =1 9, 
y = 3,5 % 
faas To aa = 8760: E = 1752 KWT. 


En højere Grænse for Kobbertagene findes ved 
at anlage, at alle 6000 KWT. er afgivet ved */, Last. 
cos p ca. 0,8. 

3,9 6000 


Linda = 100 : 08 


= 265 KWT. 


Nojagtigt kunde Kobbertabene kun bestemmes 
ved Hjælp af Transformatorens Belastningskurve for 
et Aar. Da de imidlertid er smaa, og Belastningskur- 
ven jo vil variere fra Sted til Sted, kan man nøjagtigt 
nok finde dem ved følgende Betragtning: 


Eé o 
Fig. 1. - 


Transformatorens Dognbelastningskurve kan 
tænkes erstattet af en Kurve som Fig. 1 bestaaende 
af 2 Myperbelbuer og en ret Linie. 


Ze 12 omer 
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Degnproduktionen vil da vere: 


12 
ee i d o ° pi me, dt == Ba. mas 1 F In = e 
21 > 
3 
Degnprod. = k- Ba. max KVA. Timer, (2) 
hvor k=« 1 +h Si 


Aarsproduktionen bliver da: 


365 
| k- Ba. max" dt. 
0 


Man kan regne, at det daglige Maximum Ly¿ maz 
varierer efter en Sinuskurve Fig. 2 med Ligning. 


Bmaz + Bmin ax — Brain Si 27T 


Ba . max 


Bm 
2 Te 


o Ce 365 Dage 


Fig. 2. 


Indszettes dette faas: 


D 
k 
D 
D 


$ s Dons de Dati 
Aarsproduktion = Ap: 5 - 

Er Transformatorens normale Effekt B,, kan 
dette skrives: 


. i b + b in 
Aarsproduklion = 365-k- By-- ia vee 


(4) 


hvor hues 08 Omi, der kan kaldes Belastningfak- 
torerne, angiver største og mindste Dognmaksimum 
i Forhold til Normaleffekten. For at bedømme Stor- 
Paz + Dain 

> -=1 08 
faar da for den normale 20 KVA. Transformator med 
en Aarprod. af 6000 KWT. ved cosp = 0,8 d.v.s. 
7500 KVA. Timer. 


relsen af k og « kan vi antage 


365-k-20-1 = 7500 
d. v.s. Awl. 
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| Dette svarer til a = å Time = 10 Min. 


De daglige Kobbertab bliver: 


— H p (io. maz 
Tae = 799° Po ( B, ) 
ti i Kies 
I | BA +). 
+2 del B, |g) dt 
2 
` Ba max H | ( ) 
| Tirer (7% lee !— z4 , 
da « er lille i Forhold til 24 kan 54 bortkastes og 
man har: 
— ae, H p (Pa mas!” 
Tica = 20 100 Bo | By 
De aarlige’ Kobbertab bliver: 
365 B 
SE NE 2d . max i 
Fås — Ze 100 B| ( B, | dt. 


Indføres heri Bu maz efter Ligning (3) faas: Kob- 
bertabene i KWT. 


Få 


= be E bamo 
Tag cu — in. Ge H is ( max (` min 
. 3605 -2a 100 Do ; 


1 (bane = bal 
2 2 


For den normale 20 KVA. Transformator med y 
= 3,5 pCt. kan vi antage f. Eks. Dmaz= 1,6, Pmin = 0,4 
og som ovenfor « = 4. D. v. s. 
3,5 
100° 


(5) 
+ 


Taa. cu = 365: 2- ]- 20 1 + 3-0,67] = 100 KWT, 
alisaa kun ca. 6 pGt af Tomgangstabet, der var 1752 
KWT. 

Man ser, at man ved Sammenligning af 2 Trans- 
formatortyper i okonomik Henseende ikke behøver at 
tage Hensyn til Kobbertabene. Det er alene Tom- 
gangstabene, der er bestemmende. Af Hensyn til 
Spændingsfald og Overbelastningsevne maa dog Kob- 
bertabet, der er lig det ohmske Spændingsfald ved 
fuld Last, ikke være over 3,5—4 pCt. 

Er Transformatorens Pris P Kroner og regnes 
-aarlig 5 pCt. til Forrentning og 5 pCt. til Afskrivning 
| faas den samlede aarlige Udgift, der foraarsages af 

Transformatoren, derfor med stor Tilnærmelse til 


A 
| der kan skrives 


Kroner, 
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Omk. = 0,0876. 7)-g + Kroner, (6) 


hvor g er Prisen i Ører pr. tabt KWT. og T, Tom- 
gangstabet i Watt. 

Man kan altsaa ikke sammenligne 2 Transfor- 
matorer med forskellige Tomgangstab og forskellig 
"Pris uden at have bestemt Prisen pr. tabt KWT. 


B. Prisenpr. tabt KWT. 
Man ser næsten altid her den Fejl begaaet, at 
Prisen pr. tabt KWT. regnes lig Brændselsprisen pr. 
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produceret KWT. Man begaar herved en ganske be- ` 


tydelig Fejl og køber for dyre Transformatorer. 

En Kraftmaskines Brændselsforbrug kan som be- 
kendt med stor Tilnærmelse fremstilles ved en ret 
Linie Fig. 3. 


Br 


pr 


ay 
AL 
a Aly 
Fig. 3. 
Ligningen er: 
B, = u + av, 


hvor u er Tomgangsforbruget, der kan sættes til 25 
pCt. af Forbruget ved fuld Last, og a er Belastningen 
i KW. 

Er Maskinens Effekt k Kilowatt og Forbruget 
pr. KWT. ved fuld Last c, faas 


k-c=0,25-ke-+ kv 


hvoraf v = 0,75-c. 


Ligningen antager da Formen: 


B, = 0,25-k-c + 0,75-c-a. 

For hele Aaret faas 
B, = 0,25-k-c-3t + 0,75-c fa dt, 
B, = 0,25-k-c- St + 0,75-c-Q, 


hvor (Zt) er Driftstimerne. Q de produc. KWT. 


(7) 
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Det er nu klart, at en Ændring af Tabene ikke har 
nogen som helst Indflydelse paa Driftstiden eller Cen- 
tralens Maskiners Størrelse, Første Led, der reprie- 
senterer Centralens Tomgangsforbrug er altsaa uaf- 
hengigt af Tabene. 

Ved at ændre Tabene, kan vi kun ændre sidste 
Led, idet vi ændrer Q. 
Brendselsforbruget pr. tabt KWT. er derfor 


pg = BED 07500 


Er Prisen pr. Ton Brændstof p Kroner bliver 
Prisen pr. tabt KWT. i Orer 


Bey ÆG 


10 Ore. (8) 


Med de Maskinstorrelser, der anvendes paa Op- 
landscentralerne, kan man. for Sammenligningens 
Skyld regne 

Dampturbiner c=1,0 kg Kul pr. KWF. 

Dieselmotorer c = 0,285 kg Ohe pr. KWT. 


Man faar da følgende for g 


0,214 - 
Dieselmotorer: Re E 
10 
Olicpris pr.TonKr. 60 70 80 90 100 120 150 200 3C0 
Pris pr. tabt KWT. 
Øre — ër Ae eg 1,3 15 1,7 1,95 2,15 26 3,2 43 6,4 
i 0,75- 
Dampturbiner: P 
10 
Kulpris pr.Ton Kr. 15 20 30 40 50 75 100 150 200 
Pris pr. tabt KWT. 
Øre ....... 11 1,5 225 30 3,75 56 7,5 11,2 15 


Disse Priser er adskilligt mindre end Forbruget 
pr. prod. KWT. Af Statistiken fremgaar f. Eks. at 
Dieselverkerne gennemgaaende har et Forbrug af 
0,34 kg Olie pr. prod. KWT. 

Dette giver Brendselsprisen pr. prod. KW. 


d. v. s. at Prisen pr. tabt KWT. g er 37 pCt mindre 
end Prisen pr. prod. KWT. 


C. Sammenligning mellem Transfor- 
matortyper. 
Efter at g nu er bestemt kan vi vende tilbage til 
Ligning (6) 


——— -L EE e 


Omk. = 0,0876 - T)-9 ee j Kroner pr. Aar, 


Paa Basis heraf kan vi beregne for forskellige 
Breendstofpriser hvor meget f. Eks. hver 10 Watt 
mindre Tomgangstab højst maa fordyre Transfor- 
matorprisen. 

Vi faar ved Dilferentiation 


0,0876-g-dT, + e Ei 


dP = —0,876-9-dT,, og for dT, = — 10 Watt 
dP = 8,76: 9. (9) 
I Tabelform: —™” 
Dieselverker: 
Oliepris pr. Ton Kr. 60 70 80 90 100 120 150 200 300 


pr. 10 Watt mindre 
Tomgangstab maa 
Transf. højst for- 
dyres Kr, ..... 11 13 15 17 19 23 28 37 56 


Dampverker: 


Kulpris pr. Ton Kr. 15 20 30 40 50 75 100 150 200 
pr: 10 Watt mindre 
Tomgangstab maa 
Transf. hojst for- 
dyres Kr. ..... 95 13 20 26 33 49 66 98 130 


Man ser saaledes, at med normale Brendselspri- 
ser er èn Transformator kun højst ca. 13—15 Kr. 
mere værd pr. 10 Watt mindre Tomgangstab. 

Dette vil sige, at man ved Kob af Transformato- 
rer ber indhente Tilbud baade paa Transformatorer 
med smaa Tomgangstab og paa saadanne med lige 
store Kobbertab og Tomgangstab, der er billigere, og 
derefter foretage en Sammenligning. 

Har man saaledes f. Eks.: 


1. 20 KVA. Tomgangstab 400 Watt Pris Kr. 1000:— 
2. 20 - 200 - - - 1350:— 


er Nr. 2 højst 2,7 -(13—15) = 260—300 Kr. mere værd 
end Nr. 1. ` 
Man bør saaledes vælge Nr. 1 uanset de større Tom- 
gangstab. Man faar derved desuden den Fordel, at 
Nr. 1 vil have mindre Spændingsfald end Nr. 2. 

Men kan man samtidig reducere baade Pris og 
Tomgangstab er dette selvfølgelig af største Værdi. 
Og det lader sig gøre ved i Stedet for de almindelig 
anvendte Transformatorer, der er koblet i Trekant- 
Stjerne eller Zigzag-Stjerne at anvende Stjerne-Stjer- 
ne forbundne Transformatorer. De Trekant-Stierne 
og Zigzag-Stjerne forbundne Transformatorer er 
bleven anvendt, fordi de virker udlignende paa Be- 
lastningsskævheder, hvilket Stjerne-Stjerne ikke gør. 
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Men Motorbelastningen giver praktisk talt ikke skæv 
Belastning, og Lysbelastningen er saa ringe i For- 
hold til Transformatorernes og Centralens Størrelse, 
at en Skevhed her absolut ingen Rolle spiller.. 

Tager vi f. Eks. de 5 tidligere nævnte Højspæn- 
dingsværker, har de efter Statistiken en Tilslutning 
paa 4227 KW. Lys. Dette er regnet med 45 Watt pr. 
Lampe, hvilket med Metaltraadslamper er for meget. 

Omregnes med 30 Watt, faas 2820 KW. * 

Et Lysmaksimum paa 20 pCt. heraf, og en Skæv- 
hed paa 15 pCt. heraf igen giver en Skævhed paa 84 
KVA. Men Værkernes samlede Transformatoreffekt 
er 4713 KVA. D. v. s. at Skævheden er forsvindende. 

Man kan derfor uden Ulemper til Landbrugsfor- 
syningen bruge Stjerne-Stjerne forbundne Transfor- 
matorer, der baade er billigere og har mindre Tom- 
gangstab end de andre for de almindelige Spændinger 
10—15 000 Volt her 1 Landet. 


D. Prisen pr. solgt KWT. 

Gaar vi nu ind j Statistiken og undersøger Netto- 
prisen pr. solgt KWT. f. Eks. for Falsters Højspæn- 
dingsvierk er den med den foretagne Afskrivning og 
lorrentning angivet til 33 Ore. Dette giver Nettopri- 


437 
734 — = 19,6 Ore, idet 


der er produceret 734000 og solgt 437000 KWT. 
Brendselsprisen pr. produceret KWT. er angivet til 
3,9 Ore, hvoraf den gennemsnitlige Oliepris pr. Ton 


sen pr. produceret KWT. 33 - 


10-3.9 


p= 20,34 = 114 Kr. 
Prisen pr.. tabt KWT. er saaledes: 
A = = 2,45 Øre. 


Dette vil sige, at af Nettoprisen pr. solgt KWT. 
7384—437 
ur + = 1,7 Ø. 

Hvis Tabet fuldstændig kunde. undgaas, vilde 
Nettoprisen pr. solgt KWT. blive 31,3 Øre og Netto- 
prisen pr. prod. KWT, stige til 31, 3 Øre. 

Det er derfor ikke Tabene, der betinger den 
dåarlige Økonomi. 

Analvserer vi Nettoprisen 33 Øre pr. solgt KWT. 
bestaar denne af: 


33 Øre andrager Tabet kun 2,45. 


Rep. og Skatter Brændsel og Rente 
Løn Vedligeh. etc. Smøreolie Afskr. 
Ore.... 2,75 1,9 1,8 7,3 19,0! 


Trekkes dette sammen faas: 


A 
D 
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De med solgte KWT. direkte omvendt prop. Udg. 
pr. KWT. 25,5 Ore. 

De af solgte KWT. omtrent uafhængige Udg. pr. 
KWT. = 7,3 Ore. 

Lignende Forhold findes for de øvrige Højspæn- 
dingsværker, og Forholdet bliver endnu mere grelt, 
hvis Afskrivning og Forrentning bringes op paa 10 


pCt. I saa Fald faar man en Nettopris pr. solgt KWT. | 


omkring 40—50 Øre, hvoraf kun ca. 7 Øre er Ud- 
gifter til Brændsel og Smereolie. 


Da Indtægten med den almindelige Tarif 20 Ore ` 


for Kraft og 40 Øre for Lys ligger ved ca. 26 Øre pr. 
solgt KWT. taler disse Tal for sig selv. 


For at reducere de afhængige Udgifter maa alt. ` 


saa solgte KWT. forøges, og Anlegskapitalen holdes 
lav. 

Ved Oplandscentraler, der kun forsyner Land- 
brug og Stationsbyer, kan man imidlertid ikke forøge 
Salget meget uden at forhøje Anlægskapitalen. Man 
naar næppe over et Salg af ca. 1000 KWT. pr. KW. 
Centraleffekt svarende til en Driftstid af 1500—1700 
Timer paa Maksimum, medens f. Eks. København's 
Elektricitetsværker er oppe paa et Salg af over 3000 
KWT. 

Af Statistiken fremgaar, at Salget af KWT. om- 
trent fordeler sig med 70 pCt. til Kraft. 30 pCt. til 
Lys for de rene Oplandsforsyninger. 

Indtegten pr. solgt KWT. vil derfor omtrent 
være: 

0,7. k+0,3.1 Øre. 


hvor k og I er Kraft- og Lystarif. 
Er I = 2 k faas: 


Indtægten pr. solgt KWT = 1,3k. (10) 


Indtægten pr. solgt KWT. kan derfor fremstilles 
som Fig. 4. 

For i Almindelighed at fastlægge Udgiften pr. 
solgt KWT. for forskellige Anlegskapitaler for en Op- 
landsforsyning kan man regne: 


Anlegskap. for 1 KW. komplet Central”) K Kr. 


Salg KWT >» 1 » | 1000 KWT. 
Lon, Rep., Vedligeh., Skat aarlig 3% af K 
Forrentning » o>» » K 
Afskrivning > 5> » K 


Brændsel og Smøreolie pr. solgt KWT.**) 6,5 
Øre. 


*) excl. Husinstallationer og Motorer. 
+) med nogenlunde normale Brendselspriser. 


1193 
we 
É ze oe BO IT Eos 
| Fig. 4 
Nettoprisen pr. solgt KWT. vil da vere: 
13 - K-100 - += + 6,5 Øre 
100 T00 
eller 13 Pa + 6,5 Øre, (11) 


hvilket kan fremstilles som en ret Linie Fig. 5. 
Paa Fig. 5 er det iovrigt let at indtegne de rette 
Linier der svarer til andre Salg pr. KW. end 1000. 
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Man faar derved et godt Overblik over, hvorledes Ud- 
videlsen enten af Værkets Maskinkraft eller af Forsy- 
ningsomraadet, paavirker Nettoprisen pr. KWT. 

Sammenhængen mellem Anlegskapitalen og den 
Tarif, der netop giver Balance, findes af 10 og 11 og 
er fremstillet i Fig. 6 med Ligning | 


K 


i WË PEN 5 
1,33k= 13 1000 + 6, 
K 
a We e 
c= i00 7 5 Øre. (12) 


KS 


3009 Nr 
Mntayshiambol ac At 


Fig. 6. 


Man ser heraf, at den almindelige Tarif 20 og 40 
Ore kun kan bringe Balance for Ankegskapitaler 
indtil 1500 Kr. pr. KW. Centraleffekt. De fleste af 
vore Oplandscentraler med selvstændig Central har 
imidlertid Anlegskapitaler 2000 Kr. og derover pr. 
KW., hvilket derfor kun kan balancere med højere 
Tariffer. 

I ovenstaaende Beregning er ikke taget Hensyn 
til Salg efter Specialtariffer til store Kunder samt 
Maalerleje. Dette vil naturligvis forbedre Balancen, 
saafremt Forsyningen kan finde Sted uden en tilsva- 
rende Forøgelse af Anlegskapitalen, men der skulde 
jo ogsaa gærne i et sundt Foretagende vere Mulig- 
heder for et Overskud. 

For at faa bedre Balance, maa derfor Landdistrik- 
tets Hojspendingsforsyning saa vidt muligt ske fra 
de store By-Elektricitetsveerker, naar disse kan eta- 
blere en saadan Forsyning uden af den Grund at for- 
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øge Centralens Anlegskapital i en særlig hej Grad, 
idet Anlegskapitalen derved hovedsagelig reduceres 
til Ledningsnet og Transformatorstationer, og Tarif- 
ferne maa ikke være de forud givne 20 og 40 Øre, 
men maa fastlægges ved en Beregning. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 

Da Foreningen i indeværende Maaned — i Stedet for 
selvstændigt Møde har deltaget i Ingeniørforeningens 
Elektroteknisk Sektions Møde, afholdt den 24. ds., fore- 
slaas herved følgende til Optagelse 1 Foreningen: 

Hr. Installatør V. Berendt, St. Kongensgade 36—38. 

- Elektrokonstruktør S. H. Bryde, Vesterbrogade 34. 

- Elektrokonstruktør £ W. Krause Thomsen, Østersø- 
gade 34. 

- Ingeniør Axel Helweg Mikkelsen, Grenaagade 9. 

- Belysningsmester Poul Nielsen, Det kgl. Teater. 

- Elektrotekniker A. V. Ramlou, Allégade 14. 

Saafremt ingen Indsigelse fremkommer, vil Optagel- 
sen ske ved Mødet i November Maaned d. A. 


Samtidig med nærværende Bekendtgørelse optages 
følgende tidligere foreslaaede. 
Hr. Professor A. K. Aubeck, Kongensvej 31. 
- Elektroing., cand. polyt. A M. Buhl, Vestervoldg. 102. 
- Baneing., cand. polyt. C. J. 1. V. Carlsen, R., GI. Kon- 
gevej 1. 
- Installatør Lauritz: Christiansen, Lengangsstrede 16. 
- Elektrokonstruktor Holger Dabelsteen, Helgesvej 18. 
- Verkforer Jens Grønlund, Bredgade 43. 
- Direktør Th. Harby. Gunlogsvej 24, Charlottenlund. 
- Ingeniør Svend Jensen, Gl. Kongevej 94. 
- Elektrokonstruktor H. Klaumann Krøyer, 
strede 13. 
- Ingeniør, cand. polyt. W. N. Marstrand, Amalieg. 23. 
- Elektroing.. cand. polyt. E. A A. Vismann, St. Kon- 
gensgade 90. 


Læder- 


P. B. V. 
P. O. PEDERSEN. 
P. V. Christensen. 


Den tekniske Forening. 


Tirsdag den 13. November KI. 8 afholdes 


Mode paa Den polytekniske Læreanstalt (Festsalen). Fo- 
redrag af Hr. Møntfuldmægtig, Ingenior H. C. Nielsen: 


Krigens Indvirkning Montfabrika- 
tionen. (Med Lysbilleder.) 

Til som Gæster at overvære dette Mode er indbudt 
Medlemmerne af Konstruktorforeningen, Maskinmestrenes 
Forening og Foreningen af Verkstedsfunktionerer i Jern- 


industrien t Danmark. 


paa 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehejvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup%340, og Prof. W. Rung “Flektroteknikeren.. Svejgaardsvej 5. Telf. Heirup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikier efter Aftale 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvese- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


13, Aarg. Hæfte 23. 


_IáE_Az__EE_— ge 


ELEKTROTEKNIKEREN. ` 


195 


Elektrisk Optoning af frosne Vandrer. 


Som bekendt er Optoning af frosne Vandrer ved 
Hjelp af Loddelamper en forholdsvis meget almin- 
delig Brandaarsag. 

Naar denne Maade at opto Vandror paa alligevel 
bruges i forsaavidt stor Udstrækning, som den vir- 
kelig gor, saa har dette naturligvis sin Grund i, at 
den bortset fra Brandfaren som Regel er baade hur- 
tig og bekvem at anvende. | 

Skulde man derfor af Hensyn til Brandfaren ga 
til helt at forbyde Brugen af Loddelamper i dette 
Ojemed, vilde dette foraarsage adskillige Ulemper, 
medmindre man samtidigt kunde foreslaa en anden 
Metode, som uden at medføre nogen Fare for Brand 
var lige saa hurtig og bekvem at anvende. 

En saadan Metode, som kan anvendes overalt, 
hvor man har Vekselstrom, har man iden elek- 
triske Optoning af frosne Vandror. 

At denne Metode ikke er blevet mere bemærket 
-og ikke har fundet en mere vidtstrakt Anvendelse 
end Tilfældet er, eri Grunden forbavsende, naar man 
tager i Betragtning, hvor let den er at anvende og 
"hvor hurtig den virker. 

Dertil kommer, at Anvendelsen ikke er begræn- 
set til de Tilfælde, hvor Rørene er frosset inde i 
selve Huset, men at Metoden ligesaa godt lader sig 
anvende ved de ikke faa Tilfælde, hvor Stikledninger 
eller andre udendørs Vandledninger er frosset. 

Ved Harstad kommunale 


vis at opto frosne Vandrør ved Hjælp af elektrisk 
Strøm. 

_Elektricitetsverkets Fordelingsnet i Byen er 
overjordisk med fire Ledninger — tre Faser og Nul- 
ledning — og med en Spændng paa 220 Volt mellem 


Elektricitetsverk ` 
(Norge), skriver Ingeniør K. von Krogh i »Teknisk | 
Ukeblad«, begyndte man Vinteren 1915—16 forsøgs- | 


Faserne indbyrdes og 130 Volt mellem Faserne og . 


Nulledningen. 

Til Optøningen tog man Strømmen fra den ene 
Fase og Nulledningen, 
ledningen blev koblet direkte ind mellem disse Led- 
ninger med en regulerbar Modstand i Serie. 

Ved Hjælp af Regulermodstanden blev saa 
Strømmen indreguleret paa mellem 70 og 90 Amp. 


Det frosne Stykke af Vand- ` 


Metoden arbejdede udmærket, men havde den ` 


Ulempe, at man belastede Nulledningen temmelig 
stærkt og i mange Tilfælde adskillig stærkere end 
den i et saa lille Net var dimensioneret for, hvad 
der igen foraarsagede store Variationer i Spændingen 
hos Lysabonnenterne . 
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Man var derfor henvist til at arbejde om Nat- 


.ten eller paa de faa Timer om Dagen, da Dagslyset 


var godt, saaledes at den kunstige Belysning ingen 


nævneværdig Rolle spillede. 


Til Vintren 1916—17 blev der derfor anskaffet en 
særlig transportabel Transformator til dette Brug, 
beregnet paa at tage Strømmen med 220 Volt, saa- 
ledes at man ikke behøvede at belaste Nulledningen, 
samtidig med, at Strømforbruget fra Ledningen re- 
duceredes ganske betydeligt. 

Da man kun havde meget faa Data at holde sig 
til for Beregningen af Transformatoren, samtidig 
med, at den skulde benyttes under meget forskellige 
Omstændigheder, blev den indrettet til en temmelig 
vidtgaaende Spændingsregulering, dels derved, at Se- 
kundærviklingen blev delt i to Dele, som kunde kob- 
les enten i Serie eller i Parallel, dels ved Hjælp af en 
Regulermodstand i Serie med Primærviklingen. 

Dataerne for Transformatoren er: 


Effekt ved fuld Spænding paa Primær- 
Klem merne e A SEN En 
Omsætningsforhold ved Seriekobling 
påa Sekundærsiden 
Omsætningsforhold ved Parallelkobling 


220/40 Volt 


paa Sekundærsiden ............ 220/20 - 
Stremstyrke sekundært ved Seriekob- 

A eoa eSa 150 Amp. 
Strømstyrke sekundært ved _ Parellel- 

KODING «taa 300 - 


Ved Hjælp af Regulermodstanden paa Primær- 
siden kan Spændingen paa Sekundærsiden under 
Forudsætning af normal Strømstyrke reguleres ned 
til 6 Volt ved Seriekobling og til 3 Volt ved Paralel- 
kobling. Diagrammet viser Transformatorens Kob- 
ling. 

Transformatoren er, for at være lettere, trans- 
portabel konstrueret for naturlig Afkøling uden Olie, 
hvad der intet er i Vjen for ved de lave Spændinger, 
som der her er Tale om. Regulermodstanden er byg- 
get direkte paa Transformatoren og fast forbundet 
med denne. Transformatoren med Regulermodstand 
vejer tilsammen 135 kg. 

Transormatoren blev i Løbet af sidste Vinter 
meget flittigt brugt og har fuldt ud svaret til For- 
ventningerne. 

Elektricitetsværket udtaler sig om den som føl- 
ger: 


»Efter vedkommende Rorlednings Længde og 
Tværsnitsdimension semt andre Forhold, som øver 
Indflydelse,, kræver en Optøning fra nogle Minutter 


op til IL à 1 Time. 1 Regelen medgaar den længste- 


Del af den samlede Tid til Til- og Frakobling, Trans- 
porter o s. v., medens selve Optøningen gaar for- 
bavsende hurtig. 

For at kunne optø lidt af Jordsmonnet nærmest 
Røret (der, hvor dette ligger i Jord), bør man lade 
Strømmen staa paa noget længere end netop ned- 
vendigt for at faa Isen i Røret optøet. 

Vi kan ikke tænke os en mere bekvem og billig, 
samt absolut aldsikker og iøvrigt farefri Metode for 
Optøning af frosne Vandrør end den her omtalte. « 


220 Volt Luftledning 


Primærklemmer 
Smeltesikringer S 


Le  Requlermodstano 


Primoervikling 


Sekundervikling 


$ , Serie 
Omskifter 
Parallel 


sekundorklemmer 


Frosset Vandrer 


Ved Brugen anbringes Transformatoren som Re- 
gel ud r det fri og tilkobles direkte til Luftlednings- 
nettet ved Hjælp af Kontakter fæstet til lange Steen- 
ger. Transformatoren er opstillet paa en stor Shede, 
og paa denne er ogsaa monteret et Amperemeter op 
et Voltmeter, som tiltreenges for Indreguleringen. 
Strengt taget er et Amperemeter alene tilstrækkelig. 

Ledningerne for Transformatorens Sekunder- 
klemmer tilknyttes paa begge Sider af det frosne 
Sted. Ligger dette inde i Huset, er Tilkoblingen sim- 
pel, særlig da man paa Grund af, at Transformatoren 
er dimensioneret saa rigelig, ikke behøver at serge 
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for, at man absolut tager saa kort en Rerstump, som 
mulig mellem begge Kontaktsteder. 


Er det derimod Stikledningen, som er frosset, 
kobles den en Pol fast paa Roret inde i Huset, me- 
dens. den anden tilkobles til Hovedledningen i nær- 
meste Rum, eller hvis det er bekvemmere til et el- 
ler andet Vandledningsror inde i Nabohuset. At Stik- 
ledningen til dette saaledes kommer ind i Strøm- 
kredsen, spiller ingen Rolle. Hvis man samtidig la- 
der Vandet løbe, vil man praktisk talt ingen Op- 
varmning faa i denne. 

Fra en Del af de foretagne Opteninger er der ta- 
get Notater, som viser den anvendte Spænding og 
Strømstyrke. 

Af disse fremgaar det, at den Strømstyrke, der er 
brugt til Optening af Ror fra */,” til 1”, varierer 


mellem 165 og 300 Amp., og at der som Regel er 
benyttet en Spendingg paa ca. 30 Volt. Længden af 


det indkoblede Rorstvkke har varieret fra ca. 15 m 
til ca. 60 m. Forbruget af Ledningen har ligget mel- 
lem 4.6 og 12 kVA. 


Det er dog at antage, at man ved disse Optenin- 
ger har brugt noget større Strømstyrke end absolut- 
nedvendig, og at en Stromstyrke paa 100 til 150 Amp. 
vilde have været tilstrækkelig i de fleste Tilfælde, 
selv om selvfølgelig Tiden da vilde være blevet tilsva- 
rende længere. | 

For Sikkerheds Skyld bor man dog ikke af den- 
ne Grund tage Transformatoren mindre end den oven- 
for beskrevne. 


Ved Opteningerne ber Hanerne altid staa aabne, 
saaledes at Vandet begynder at løbe, saasnart Isen 
smelter, idet man ellers risikerer en Overopvarmning 
af Roret. 


Ved Optening af Rør indendørs ber man des- 
uden have sin Opmærksomhed henvendt paa Lodnin- 
gerne i Rørene, idet en Lokalopvarmning af disse, 
selv om den ikke er sandsynlig, dog er tænkelig, sær- 
lig hvis Optøningen skulde tage nogen Tid. 

Skulde en saadan lokal Opvarmning af en Sam- 
ling vise sig, kan den forhindres ved at kortslutte 
Samlingerne ved en tyk Kobbertraad, der forbindes 
godt med Rørene paa begge Sider af Samlin- 
gerne. 

Overalt hvor der findes et Vekselstrømsforde- 
lingsnet, skulde man i den ovenfor beskrevne Trans- 
fermator have et meget nemt og farefrit Apparat til 
Optening af frosne Vandrør. 

Transformatoren maatte vel i de fleste Tilfælde 
anskaffes af Elektricitetsværket, hvad enten dette er 
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kommunalt eller privat, og Opteningerne foretages af 
Værket. 

At overlade saananne Optøninger til privat En- 
terprise, vil formentlig ikke lade sig gøre af den 
Grund, at Transformatoren som Regel maa kobles 
ind direkte paa Elektricitetsværkets Fordelingslednin- 
ger eller paa Stikledningerne foran eventuelle Maa- 
lere og Sikringer, ligesom man ved mindre Net maa 
tage Hensyn til den øvrige Belastning paa Nettet. 

Elektricitetsværket maatte da beregne sig en pas- 
sende Godtgørelse til Dækning af Vedligeholdelse, 
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Forrentning og Amortisation af Transformatoren, 
Lønninger, Kraftleje etc. 

Nogen Indtegt saa stor, at den spiller nogen 
Rolle i Elektricitetsværkets Budget, vil man vanskelig 
kunde paaregne af en saadan Transformator, men, 
maar Værket kun bliver holdt skadesløst, har den al- 
ligevel sin store samfundsmæssige Betydning deri, at 
den vil forhindre en hel Del af de Ildebrandstilfælde, 
som tidligere altid har fulgt med ved Optøning af 
frosne Rør. 


H. 


Mindre Meddelelser. 


Kobber- og Aluminiumsforholdene ved de større 
amerikanske Kraftoverføringer. 


Medens Konjunkturforholdene paa Metaller her hos 
os har haft til Følge, at man har set sin Fordel i at ud- 
skifte forhaandenverende Kobberledninger med Alumni- 
umsledninger, og man i Tyskland i endnu større Grad har 
søgt at erstatte anvendt Kobber med det billige Aluminium, 
saa har Forholdene i de første Krigsaar i Amerika værel 
nøjagtig omvendt. Der har man set sin Fordel i at om- 
bylte anvendt Aluminium med nye Kobberledninger, idet 
Aluminiumet der har staaet forholdsvis højere i Pris end 
Kobberet. 

Grunden til vedkommende Prisstigning paa Alumini- 
um i Amerika er at søge i Ammunitions- og Vaabenfabri- 
kationens stærkt voksende Behov i dette Metal. IT 1915 
har Rochester (N. Y.) Railway € Light Co. spekuleret i 
ovennevnie Verdiforskel mellem Aluminium og Kobber, 
ag ombyttel en i 1907 monteret Aluminiumsledning med en 
disvarende Ledning af Kobber. Vedkommende Alumini- 

~ums-Fjernledning havde en Længde af 3.52 km og tjente 
lil ved en Spænding paa 60 000 Volt og 25 Per. at overføre 
13 500 Kw. Der var hertil anvendt Aluminiumskabler af 
216 mm? Tværsnit, medens Mastestanden varierede mel- 
lem 125 og 165 m. Ved Ombytning af Aluminiumskabel 
gik man over til et Tværsnit af Kobberkablet paa 53,5 
mm?. Naar man valgte et saa lille Tværsnit, saa var 
det, fordi Fjærnledningen nu af forskellige Grunde ikke 
længere behøvede at være demensioneret til mere end 9000 
KW. Selv om man tager de med Demonteringen af Alu- 
miniumskablet og Monteringen af Kobberkablet forbundne 
Omkostninger i Betrag.ning, var vedkommende Ombyt- 
ning alligevel særdeles lukrativ, idet nemlig Aluminiums- 
priserne ved den Tid ver ca. 56 cent pr. amerikansk Pund 
mod en Pris af 20 cent pr. amerikansk Pund for Kob- 
beret. 

Et andet stort kanadisk Kraftanleg Hydro Electric 
Power Commission benyttede ligeledes Konjunkturforhol- 
dene til at udskifte en Del Aluminium-Fjernledningskab- 
ler. og frigjorde herved omkring 80 Ton. Aluminium. 
Vedkommende Aluminium blev anvendt i Ammunitions- 
fabrikker og betalt med hoj Pris. 

(Norsk Elektroteknisk Tidsskrft.) H. 


Udnyttelse af den elektriske Spildstrøm til 
Brødbagning. 


I en Indberetning til dei schweiziske Socialdeparte- 
ment lager den schweiziske »Elektrotechnischer Verein: til 
Orde mod den paatankte Indskrenkning af Natarbejdet i 
Bagerierne, idet Muligheden for at benytte den billige 
Spildkraft om Natten derved afskæres og dermed for en 
vesentlig Del overhovedet den elektriske Energi til Drift 
af Bagerovnene. Efter foreløbige Opgorelser findes der i 
Sshweiz ca. 6000 Bagerovne. som aarlig kræver mindst 1°/, 
Million, sandsynligvis nærmere 2 Millioner Kilocentner Kul 
til Opfyring. hvilket for Krigen represenlerede en Værdi af 
6—7 Millioner Francs og nu svarer til en Verdi af 12—15 
Millioner Francs aarlig. Ved Indførelse af elektrisk Drift 
med Spildkrafi om Natten, hvilket under den forholdsvis 
ringe Udnyttelse i Schweiz af Vandkraften om Natten efter 
en skonsmessig Beregning skulde vere gennemforligt alle- 
rede med de nu bestaaende Elektricitetsverker, kunde der, 
foruden den nævnte Besparelse i Nationalformuen, opnaas 
en aarlig Besparelse for de schweiziske Bagerier med de 
nuverende Kulpriser af 2 a 3, kanske 4 Millioner Francs. 

(Norsk Elektroteknisk Tidsskrift). ll. 


Elektrometallurgiens Fremskridt. 


Siden Krigens Begyndelse har den elektriske Smelte- 
ovn erobret sig en sikker Plads i Staalindustrien, 

Der eksisterer i Øjeblikket, færdige eller under Byg- 
ning, over 500 elektriske Smelteovne i Verden, af hvilke 
149 findes i de Forenede Stater. 100 i England, 60 i Tysk- 
land, 40 i Frankrig o. s. v. 

»Iron Age, oplyser. at de Forenede Stater i 1916 har 
fremstillet 175 000 ts e'ektrisk Staal mod 69 000 ts i 1915. 
Og dog er delte relativt lidt i Forhold til det Antal Ovne, 
som allerede er i Funktion i nævnte Land. Man imedeser 
med Interesse Resultaterne af de installerede »Héroult« 
Ovne paa 20 ts. der er i Stand til at yde 4000 ts Staal pr. 
Uge. Forsinkelsen med al sæite dem i Gang skyldes dels 
de m7nge Vanskeligheder. som Nyopfindelser fører med 
sig, dels Vanskeligheder med at finde Ingeniører og øvede 
Arbejdere og dels Manglen paa Elektroder. 

I England har Metallurg-Gruppen i fint Staal i Shef- 
fild definitivt adopteret den elektriske Ovn. 
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Det er en anerkendt Kendsgerning, at den elektri- 
ske Ovn byder uomivistelige Fordele i den almindelige 
Staalsmelteindustri. Man er ikke fuldt saa enig, naar det 
gælder Specialstaal. 

Den elektriske Smelteovn er ligeledes hensigtsmæssig 
i Stoberierne ved de store mekaniske Værksteder, som paa 
den Maade selv kan skalYe sig alle de Stykker af smeltet 
Staal, som de tidligere maatte skafTe sig udefra. 

Den elektriske Ovn indeholder en Fordel for de smaa 
Nationer, som paa Grund af Mangelen paa Raastoffer har 
at kæmpe med særlige Vanskeligheder for at faa indført 
Smeltning i stor Stil ved Hjælp af større Ovne. 

Den elektriske Ovns Fremtid ligger specielt i Frem- 
stillingen af ordinært Thomas- og Martinstaal i de store 
StaalsmeHeværker. Der vil med Tiden ikke længere være 
Tale om de 500 Ovne, som i Øjeblikket findes i Verden, 
men om Tusinder. - 

(Teknisk Ukeblad). H. 


Amerikas Udførsel af elektrotekniske Varer 
i Aaret 1916. 


De forenede Staters Udforsel af elektrotekniske Varer 
har i Aaret 1916 naaet et Højdepunkt, som ingenlunde tid- 
ligere, Den beløber sig til 40 2424 Millioner Dollars og over- 
gaar derved det sidste Fredsaar 1913 med 43 pCt., Aaret 
1914 med mere end 100 pCt. og Aaret 1915 med 65 pCt. 
Dertil er dog at sige, at det høje Tal hovedsageligt naas 


ifølge Prisstigningen, og at Udførselsmængden ikke er 
proportional dermed. Af følgende Tabel ses, hvorledes 


den samlede Udførsel fordeler sig paa de enkelte Gen- 
stande. 


1914 1915 1916 
Mill. $ Mill. $ Min. $ 
Maalere og Maaleinstrumenter 0157 0657 0884 
Dampkedler ........o.o.o.oooo..o.. 2373 1872 1877 
Ventilatorer 2... 0.0.0... ee eee 0296 0375 £0314 
Installationsmateriel. o......0.... 0 591 0883 0902 
Buelamper ......o.o.o.o.oooooo oo... 0043 0024 0015 
Kultraadslamper ......o...o..o... 0088 0159 0130 
Melaltraadslamper —.........o.o.. 0278 OR 1416 
Batterter EEN 0 636 1 365 2 025 
MOLOTOF EE 3301 38278 4930 
Telegrafapparater o s. v. (derun- 
der Apparater til traadilos 
TO a o ark 0094 0137 0209 
Telefonmateriel ......o.o.o.o.o.o.oo.o.. 1252 0911 1814 
Transformatorer .............. 0934 0738 1 041 
Porskelligt: ecards 85099 10317 19730 
19963 24342 40242 


Af Tabellen ses. at Værdien for enkelte Genstande for 
1916 i flere Tilfælde er lig Værdien for 1914 og 1915 til- 
sammen, saaledes for Eks. for Batterier, isoleret Traad og 
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Kabel, Metaltraadslamper, Maalere, Maaleinstrumenter og 
Telegrafapparater. 
(Telegraphen- und Fernsprech-Technik). 


H. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


1. Oktober. Indsigelsesfrist til den 26. November 1917. 

4. J. Marschall, Dresden, Tyskland: Fremgangsmaade til Frem 
stilling af Termoelementer af stor Ydeevne med Svovikobber som 
positiv Bestanddel. 12. December 1916. 

D. E, Moller, Horsens: Anordning ved Trykknap-Linieveles - 
apparater til Hustelefoner. 4. December 1916. 

6. P. A. Palm og A. J. Rønnow, begge af København: Tylle 
til udvendig Anbringelse paa Rerender ved elektriske Ledninger i 
Rør. 24. Februar 1917. 

T. Schuster Patent Gesellschaft m. b. H., Berlin, Tyskland: 
Indsats til galvaniske Elementer, 9. Marts 1917. 


8. Oktober 1917. Indsigelsesfrist til den 3. December 1917. 

3. »hronpringe, Actiengesellschaft fir Metallindustrie, Ohligs, 
Rheinland, Tyskland: »Fremgangsmaade til Fremstilling af Staal- 
og Jernfælge med elektrisk svejste, ombejede Rande.« 6. Februar 

»Tumblerafbryder«. 


1917. 

4. C. A. Olsen, København: 8. Maj 1917. 
(Jfr. Be kendteurelse af 27. November 1916, Nr. 9.) 

2. C. Hansen Skøtt, København: »Elektrisk Tænde- og Slukke- 
mekanisme til Bageovne og lignende«. 7. Maj 1917. - 

16. ` Siemens-Sehuckert Werke, G. m. b. H., Siemenstadt, Tysk- 
land: »Elektrisk drevet Pumpeanlæg, ved hvilket Pumpemotoren ind- 
skydes og udskydes afhængigt af Trvkket.« 21. Marts 1916 (Til- 
lægspatent). 


15. Oktober 1917. Indsigelsesfrist til den 10. December 1917. 
Y: E. Stassano, Torino, Italien: Anordning ved elektriske Ovne. 
27. Juni 1916. 
19. Emil Haefelv & Cie, A-G., Basel, Schweiz: 
Fremstilling 
Maj 1917. 


Pladepresse til 
af lsolerplader af lagvis sammenklebet Isolerstof. 16. 


Udstedte Patenter. 


22497. T. Shepherd, Oldham, 
og Skærmholder.« 

22513. Bruun & Hansen, Kebenhavn: »Tilslutningsstvkke for 
Belvsningslegemer og lignende til elektriske Rerinstallationer.« 

22515. Relay Automatie Telephone Company, imtd., London. 
England: »Automatisk eller halvautomatisk Telefonsvstem.« 

22544. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Spole til Belastning af Telefonstremkredse. 


England: »Kombineret Lampe- 


Bortfaldne Patenter. 


16104. F. Y. Schiedt: Apparat til ved normal Stremfordeling 
i elektriske Maskiners Anker at opnaa automatisk Angivelse heraf 
eller automatisk Ntandsning eller Forringelse af Maskinens Om- 
drejuinestal eler Spænding. 

L. P. Knudsen: Anordning til Undgaaelse af Registreringsfejl 
foranledize ved Temperaturforandringer i Elektricitetsmaaleres Hvir- 
velstrambremser. 

15952. Andersen € Mever: Kombineret vandtæt Stikkontakt 
med Knivafbryder og med automatisk Aflaasning. 

18997, Automatic Enunciator Company: Telefonsystem. 

14512. D. C. Glen og A. M. B. Grahame: Isolator til Telegraf-, 
Telefon- og lignende Ledningstraade. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingenior H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehøjvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Prof. W. Rung Elektroteknikeren, Svejgaardsvej 5, Telf. Heirup 312, 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Jndlandet: 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Boganmeldelser. 


Peder Lokken: Induktionsmotorer 
Transformatorer. (Aschehoug & Co.) 

Fra denne kendte norske Forfatters Haand forelig- 
ger der atter en Lærebog med ovenstaaende Titel. Stof- 
fets Behandling er ligesom i Forfftterens øvrige Bøger 
foretaget paa letfattelig Maade, idet der dog er forudsat 
. Kendskab til de elektriske Enheder og de almindelige 
simple elektriske Beregninger, og Bogen slutter sig i dei 
væsentlige til Forfatterens tidligere Bog om elektriske 
Vekselstrømme. 

Bogens første Del omhandler de almindelige For- 
hold ved asynkrone Motorer saasom Teori, Konstruktion 
og Igangsætning, medens den sidste Del omfatter baade 
de enfasede og trefasede Transformatorer, samt Autotrans- 
formatorer; Bogen afsluttes med en Rekke Tabeller om 
de engelske og amerikanske Normer for Kobbertraad. 


08 


Bogen er tydelig og klart skrevet, idet der er lagt Hoved- ` 


vegten paa Forstaaelsen og mindre paa overfledige og 
komplicerede Formler og Beregninger. Den vil især vere 
til Nytte og Hjælp for den arbejdende Elektriker. 

R. 


E. v. Holstein-Rathlou: Sterkstremselek- 
- troteknik. 2den Udg. Hefte 1 (almindelig Elektrici- 
tetslere) i Kommission hos O. O. Barfod & Co. 

Allerede omtrent 1 Aar efter, at første Udgave af 
dette Værk var fuldendt, paabegyndes nu Udgivelsen af 
anden Udgave, et vistnok ret enestaaende Fænomen inden- 
for den iekniske Litteratur herhjemme, og et Bevis paa, 
hvilken Trang der har været til en Lærebog af denne 
Art, og hvor godt den har slaaet an. Medens første Ud- 
gave af Bogen blev udgivet med Tilskud fra Staten, er 
dette ikke Tilfældet med den nærværende, og Følgen er 
desværre blevet den, at Prisen har maattet forhøjes væ- 
sentlig, hvilket desuden ogsaa skyldes de for Tiden her- 
skende store Udgifter til Papir og Trykning. 


| 
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Nerverende Hefte omhandler den almindelige Elek- 
tricitetsleere, idet Stoffet fra første Udgave er bleven ud- 
videt med et nyt Kapitel om Overspændingsfænomener, 
som er behandlet efter de moderne Teorier om Vandre- 
bølger; her har dog Forfatteren gjort sig skyldig i en 
lille Fejltagelse, idet Strømmens og Spændingens Værdi 
ikke vil aftage, eflerhaanden som Bølgen skrider frem, 
saaledes som det er angivet paa Fig. 125. Det havde 
maaske været rigligere at indskyde dette Kapitel under 
Behandlingen af Ledningsnet, idet det retteligst er her, 
hvor der bliver Anvendelse for Teorierne, og Forfatteren 
har da ogsaa set sig nødsaget til at benytte sig af Formler, 
som først bliver udviklede og belyst paa el senere Tids- 
punkt — en Ting, som i en Lærebog saavidt mulig bør 
undgaas. I samme Afsnit gives der nogle Eksempler paa 
Beregning af Bølgemodstanden; disse burde hellere have 
været udeladt, idet den ukyndige Læser ved det givne Stof 
let faar en forkert Forestilling om Forholdene: der ska! 
nemlig i et Tilfælde regnes med Selvinduktion og Kapa- 
citet mellem Ledningerne indbyrdes, medens der i andre 
Tilfælde skal regnes med disse Størrelser mellem en Led- 
ning og Jord, og disse forskellige Forhold er ikke gjort 
til Genstand for Omtale. 

Heftet er desværre ikke helt fri for Trykfejl, hvoraf 
nogle endog virker meningsforstyrrende, saaledes »Strøm- 
poler« i Stedet for »Strømspoler«; ligeledes er enkelte af 
Overskrifterne noget vildledende, idet f. Eks. Enfasestrøm 
findes under Kapitlet om Flerfasede Vekselstrømssystemer. 

Disse Smaating er dog i Hovedsagen Bagateller, og 
enhver Læser vil let selv kunne rette de forekommende 
Smaafejl. Bogens Udstyrelse er ligesom ved første Ud- 
gave mønsterværdig, Figurerne klare og tydelige, og der 
er ingen Tvivl om, at den nye Udgave vil finde en ligesaa 
stor Udbredelse, som den allerede udsolgte. 

R. 
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Radiotelegrafskolen i Svendborg. 


Den for private Midler oprettede Radiotelegrafskole 
i Svendborg har til Maal at give unge Mennesker den fuld- 
stændige Uddannelse til Radiotelegrafister. Eleverne bli- 
ver efter endt Uddannelse ved et af Ministeren for olfent- 
lige Arbejder udstedt Certifikat berettiget til al betjene 
en Radiostation. Der bliver udstedt Certifikater af første 
Klasse og af anden Klasse. For al opnaa Certifikal af 
første Klasse forlanges der i Almindelighed af Eleven 
Kendskab til: Betjeningen af Radiostalioner af den mest 
brugbare Type, Anordningen af og Betejningen af Appa- 
rater til Afsending og Modtagning, Regulering og Foran- 
dring af Bølgelængde og Ydeevne, Fejlretning af de i 
Apparater, Maskiner, Akkumulatorer og Tilbehør hyp- 
pigst forekommende Fejl. Endvidere fordres der Kend- 
skab til en Radiostations Virkemaade og dens vigtigste 
Hoveddele, samt Forklaring af Stationens Diagrammer. 
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Dertil kommer, at der fordres Sending af Telegrammer i 
tydelig og fejlfri Skrift i fem Minutter med en Mini- 


Modtagning med Telefon med den samme Hastighed. 
Fremdeles kræves der Kendskab til den internationale 
Radiotelegrafkonvention med Tjenestereglement samt 
navnlig til den af Ministeriet for offentlige Arbejder ud- 
stedte Bekendtgørelse vedrørende Indretning og Drift af 
Radiotelegrafstationer og Afsendelse af Telegrammer, 
saavel som tik Forskrifterne for Skibsstationer. Til Op- 
naaelse af Certifikat af anden Klasse bliver der forlangt 
Modtagning og Afsending af Telegrammer med en Mini- 
mumshastighed af 12 Ord i Minuttet. Eleven skal end- 
videre være i Stand til at betjene en Radiotelegrafstation 
efter en af ham selv valgt Type, saavel som der bliver 
krævet Kendskab til vigtigste Apparater og Forskrifter. 
som det ogsaa er Tilfældet med Elever, der indstiller sig 
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til Certifikat af første Klasse. De fleste Elever stræber 
efter at opnaa Certifikat af første Klasse, som berettiger 
til Betjeningen af alle Slags Radiotelegrafstationer. Inde- 
haveren af et andet Klasses Certifikat kan faa Ansættelse 
paa Skibe, hvor Radiotelegrafi er nødvendig af Hensyn 
til Drift og Besæining. De kan dog ogsaa blive ansat 
som Hjælp paa Skibe, som i Forvejen besidder en Tele- 
grafist med første Klasses Certifikat (undtagen dog paa 
Skibe med fuld Dognijeneste, hvor der skal være 2 Tele- 
grafister med første Klasses Certifikat). Til Opnaaelse 
af Certifikat af første Klasse er der i Almindelighed nød- 
vendig en Forberedelse paa 10 Maaneder, medens Prøven 
til anden Klasses Certifikat kan opnaas efter 5 Maanc- 
ders Forberedelse. Prøverne finder Sted i Slutningen af 
Marts, Juni, September og December. Ved Indtrædelsen 
i Skolen, som kan finde Sted den første i hver Maaned. 
bliver der ikke forlangt nogen særlig Prøve; men der 
bliver forudsat en god Skoleuddannelse.  Indskrivnings- 
gebyret er 10 Kroner, den maanedlige Skolebtaling 35 
Kroner, og Eksamensgebyr 20 Kroner. Undervisningen 
omfatter leoretiske og praktiske Genstande og Omraader, 
paa hvilke Eleven ved Prøvningen viser særlig Kendskab. 
Naar Eleven er kommet et Stykke frem i sin Uddannelse, 
maa han selv indrette en Radiotelegrafstation om Bord 
paa et Skib og forsyne denne med en høj Staaltraad. 
Lufttraaden bliver ophængt mellem to Master, som har 
en indbyrdes Afstand paa ca. 85 m. Som Undervisnings- 
middel er der noget derfra indrettet en Radiolelegraf- 
station om Bord paa en Fregat, som Ejeren dog har stillet 
til Raadighed for Hæren, saalænge Krigen varer. Fre- 
gattens Ejer bestrider ogsaa Stationens Udrustning og 
Drift. Efter al have opnaaet Certifikatet kan Eleven 
blive om Bord paa Fragatlen og tage Del i Undervis- 
ningen, saa vel som at lære Skibsstationens Tjeneste at 


kende, som i mange Punkter afviger fra Tjenesten i 
Svendborg. 
(Telegraphen- und Fernsprech-Technik.) H. 


Afskrivninger og Vedligeholdelse af elektriske Anlæg. 


Vore fleste elektriske Anlæg ligesom den elektriske 
Industri i det hele taget er af forholdsvis ung Alder, 
sammenlignet med en Række andre Industrigrene; man 
har derfor for de elektriske Anlægs Vedkommende maa- 
ske endnu ikke i samme Grad som f. Eks. ved Damp- 
Anlæg samlet fuld Erfaring for i hvilken Maalestok man 
rettelig maa afskrive elektriske Maskiner m. v. Der fin- 
des vistnok visse approksimative Tal desangaaende ud- 
trykt i Procenter af de respektive Anlegsverdier. som 
man ved Opstillingen af Rentabilitetsberegninger plejer 
at benytte for Afskrivningens og Vedligeholdelsens Ved- 
kommende; disse Erfaringstal bør imidlertid, forsaavidt 
det drejer sig om ældre Anlæg, der er byggede før Kri- 
gen, revideres under Hensyntagen til de kolosale Foran- 
dringer, som Prisen paa elektrisk Materiale har under- 
gaael i de sidste 3—4 Aar. Prisen paa elektrisk Maski- 
neri m. v. er steget 200—300 pCt. under Krigen og stiger 
fremdeles og vil næppe nogensinde tilnærmelsesvis synke 
ned til det Prisniveau, som vi havde for omkring 4 Åar 
siden. | 

Under Hensyntagen hertil turde det vere anbefalel- 
sesvierdigt al revidere de Procentsalser, som man i sin 
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‘ grafskolen selv, 


28. November 1917. 


Tid for Krigen mente en Gang for alle at burde anvende 
ved de aarlige Afskrivninger; de Beløb, man afskrev, sva- 
rede omtrent til den aarlige Verdiforringelse af vedkom- 
mende Objekt; men paa Grund af at eventuelt nyt Ma- 
skineri i sin Tid vilde komme til at koste ganske betyde- 
lig mere end det forhaandenverende, ber man gaa til en 
større aarlig Afskrivging og derved oparbejde en stille 
Reserve for at kune bestride de nævnte Udgifter, som ved 
Anskaffelse af nyt Maskineri utvivlsomt vil melde sig. 

Det samme Forhold gælder de Beløb, som aarlig af- 
sætles lil Vedligeholdelse, en Række Anlæg har maaske 
kunnet holdes vedlige ved Hjælp af forhaandenværende 
Lagermateriale anskaffet før Krigen; naar dette Materiale 
skal erstaltes, koster det nu det flerdobbelte. Andre An- 
læg har af Hensyn til de store Prisstigninger paa dette 
Omraade, og fordi det har været vanskeligt paa Grund af 
Forholdene overhovedet at skaffe Materiale til Veje, ind- 
skrænket Vedligeholdelsen til det allernødvendigste; i de 
kommende Aar vil derfor Nødvendigheden af Reparalio- 
ner og Vedligeholdelse etc. melde sig med forøget Styrke; 
og dette sammen med den Omstændighed, at Priserne er 
sleget meget, nødvendiggør, at der for Vedligeholdelse 
afsæltes betydelig højere Beløb end tidligere. 

Dette er Momenter, som de elektriske Anlæg ved 
Opstilling af sine Budgetter, Rentabilitetsberegninger og 
Opgør ikke maa se bort fra. 

(Norsk Elektroteknisk Tidskrift.) H. 


Traadløs Telefon i Sejlskibe. 


En Installation i Skonnerten »Nordtrafik«. 

l flere Lande er traadløs Telegraf gjort obliga- 
torisk i Handelsskibe over en vis Størrelse, ja, endog el 
Land som Uruguay, der vel neppe i Almindelighed be- 
tragles som et Foregangsland paa Skibsfartens Omraade, - 
har ved Lov paabudt Tilstedeverelsen af traadles Tele- 
graf i alle Handelsskibe. 

Her i Landet findes hidtil — saa vidt vides — ikke 
traadlos Telegraf i andre Sejlskibe end »Georg Stage< og 
det tidligere Skoleskib, Firmastbarken »Viking«. 

Nu har imidlertid »Centralundervisningsanstalten i 
Radiotelegrafie i Svendborg (»Radiotelegrafskolen«) taget 
sig paa at opstille Modtagerapparater ombord i Sejl- 
skibe og har installeret el saadant i den ca. 96 Tons 
Tremastskonnert >Nordtrafik<, tilhørende Rederiet » Fal- 
kene i Svendborg. Et komplet Modtagerapparal af 
den foreliggende Type, der er konstrueret af Radiotele- 
og som synes meget praktisk og optager 
meget ringe Plads ombord — koster med Telefon og alt 
Tilbehør ca. 700 Kr.: med Lufinet. der anbringes paa alle 
tre Toppe, vil der yderligere løbe 3—500 Kr. paa, alt 
efter Skibets Størrelse. i 

Apparatet vil kunne betjenes af enhver, der blot har 
Kendskab til Morsesystemel: særlig Uddannelse i Radio- 
telegrafi er ikke nodvendig, og Apparatet gor Indtryk af 
at være meget sindrigt og lidet kompliceret. 

Rederiet skal have til Hensigt at forsyne alle sine 
Skibe med traaløs Telegraf, og Betydningen heraf ligger 
jo ogsaa lige for. 


Ikke alene af Hensyn til U-Baads-Faren — et Mo- 
ment, der forhaabentlig inden altfor længe vil være eli- 
mineret —- men ogsaa af Hensyn til Navigationen er det 
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en overordentlig nyttig Installation. der ved Foregelsen af 
Sikkerheden, Muligheden af hurtigere Rejser o. s. v. hurtig 
vil kunne betale Anskaffelsesudgiften. 

(Berlingske Tidende.) H. 


Frygtelig Ulykke hos ASEA i Vesteraas. 


I September Maaned skulde der foretages en detail- 
leret Prøve af en 12000 KVA Generator bestemt for 
A/S. Bjølvefossen i Norge. 

Den 27. September foretog man under A/S. Bjølve- 
fossens Representant. Ingeniør K. von Krogh’s, Tilsvn en 
Hastighedsprøve af Generatoren, idet man lod Genera- 
toren rotere med forøget Omdrejningstal svarende til den 
Hastighed, Generatoren vilde faa, dersom Turbinen løb 
løbsk. Desværre endte Proven med en frygtelig Eksplo- 
sion af Generaloren. Prøven af Maskinen foregik med 
paasat Generatorkapsel, og Eksplosionen var saa vold- 
som, at Kapselen blev fuldstændig smadret, medens 
store Stykker af Kapselen og Rotoren flengede Værk- 
stedets Tag og Vægge og anrettede i det hele taget be- 
tydelig materiel Skade. Men desuden krævede Ulykken 
fire Menneskeliv, i det den norske Ingeniør von Krogh, 
den svenske Ingeniør Cederholm. og to Montører døde 
som Følge af Kvæstelser, som de havde paadraget sig ved 
Generatorens Eksplosion. 

Efter de sidste Oplysninger skal Støbefejl være Skyld 
i den stedfundne Eksplosion, idet Godset paa Grund af 
nævnte Fejl ikke har taalt den store Paavirkning, som 
Rotoren har været udsat for ved den stærkt forøgele 
Centrifugalkraft, idet der ved saa store Rotorer, som der 
her var Tale om, forekommer ganske anselige Periferi- 
hastigheder ved det forøgede Omdrejningstal saavel som 
svære Paavirkninger i Rotorens Periferi. 

(Tildels efter »Norsk Elekiroteknisk Tidsskrift.) 

H. 


Den første traadløse Telefonforbindelse i Danmark. 


Paa Finanslovforslaget er opført Oprettelse af en 
traadløs Telefonforbindelse mellem Bornholm og Chri- 


stiansø. Da dette Anlæg vil blive det første af sin Art 
her i Landet — der har hidtil kun været anstillet, for- 
øvrigt meget lovende, Forsøg med traadlos Telefon — er 


det af særlig Interesse, og ifølge Sagens Natur vil An- 
læget være af megen Betydning for Fiskeriet og Søfarten. 

Spørgsmaalet om Oprettelse af en traadløs Telefon- 
forbindelse mellem Bornholm og Christiansø har flere 
Gange værel rejst af Beboerne og af Bornholms Repræ- 
senlanter i Rigsdagen, og efler foretagne Undersøgelser 
har det vist sig, at saadan Forbindelse vil kunne etableres 
for en Bekostning af ca. 54 000 Kr. Den telefoniske For- 
bindelse er imidlertid af den Beskaffenhed, at den ikke 
kan sættes i Forbindelse med det almindelige Telefonnet. 
Samtalerne maa føres fra selve Telefonstationerne, og 
Forbindelsen vil derfor nærmest faa Karakter af en Tele- 
grafforbindelse, saaledes at Meddelelserne imellem de to 
Mer besørges ved Medvirkning af Stationernes Betjening. 
En Station tænkes oprettet paa Christiansø og en paa 
Bornholm ved Hammerens Fyr; den skulde da betjenes 
af Fyrmesteren, som tillige beljener Signalstationen. Denne 
er i god lelefonisk Forbindelse med «let bornholmske 
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Telefonnet, og hele Øen vil med Stationen paa Hamme- 
ren som Mellemled kunne benylte den. traadløse Forbin- 
delse med Christiansø. De aarlige Drifisudgifter anslaas 
til ialt ca. 3100 Kr. for begge Stationer. Disse vil tillige 
kunne benyttes som Telegrafstationer og som saadanne 
have Betydning som Reserve for Kabelforbindelsen Born- 
holm—København. 

Endvidere er man paa given Foranledning i Færd 
med al undersøge, hvorvidt det vil være muligt og ønske- 
ligt at give Stationen paa Bornholm en saadan Indrel- 
ning, al den lillige kan sættes i Forbindelse med Radio- 
telegrafstalioner ombord paa Skibe i Søen. 

(Berlingske Tidende.) H. 


Forandring i Reglerne for Stærkstrømsledninger, 
der føres over Rigstelegraf- og Telefonledninger. 


Ifølge en Meddelelse i »Telegr. u. Fernspr. Technik« 
har Reichs-Postamt fra 15de Mai d. A. indrømmet en Let- 
telse til brudsikker Føring af Stærkstrøm-Luftledninger 
over Rigstelegraf- og Telefonledninger. Lettelserne gælder 
væsentlig føgende Punkter. 

1. Paavirkningen af Bygningsdele af Støbejærn ved 
Tryk eller Bøjning kan i ugunstigsle Tilfælde ikke over- 
skride (istedetfor hidtil 1000) 1200 kg/cm’. 

Dele, som udsættes for Tryk, maa ved Anvendelse af 
den Tettmayerske Formel byde en 2*/,-dobbelt ‘Sikkerhed 
mod Knækning (hidtil tredobbelt); ved Beregning efter 
Eulers Formel kræves en tredobbelt (hidtil firedobbelt) 
Sikkerhed. 

2. Mindste Tværsnit af Ledninger af haardt Kobber, 
Bronce og galvaniseret Jærn eller Staal nedsættes fra 35 
til 25 mm”, Ledningskabler af 25 mm? Tværsnit maa ikke 
have mere end 7 Korer. Mindste Tværsnit for Aluminium- 
kabler (70 mm?) blev uforandret. 

For Ledninger kræves ved Krydsning en 5-dobbelt 
(hidtil 10-dobbelt) Brudsikkerhed. Spendevidder tillades 
indtil 150 m (istedetfor 60 og 100 m) ogsaa hvor Stærk- 
stømsanlægget ikke er bygget efter et udpræget Lang- 
spændsystem. Krydsninger skal saavidt mulig føres ret- 
vinklet. Naar Afvigelse fra den retvinklede Føring er øn- 
skelig for al undgaa Vinkelpunkter paa Stærkstrømslinien 
eller er paabudt af de stedlige Forhold, er det tilladt at 
gaa ned med Krydsvinkelen indtil 45? (hidtil 60°). Som 
Mastefundamenter tillades saavel Blok- som Pladefunda- 
menter. De sidste dog med den Indskrænkning, at Bygge- 
grunden ikke maa være sumpet. Masternes Stabilitet kan 
i Almindelighed anses for godkendt, naar Fundamentets 
Dimensioner er angivet overensstemmende med Frølichs 
>Beilrag zur Berechnung von Mastfundamenten«. Wilhelm 
Ernst u. Sohns Verlag, Berlin. Som Regel opnaas herved 
lettere Fundamenter, end hidtil krævet. 

»Verband deutscher Elektrotechniker« har ligeledes 
tilladt Lettelser for overjordiske Ledninger og bragt disse 
Ændringer i Overensstemmelse med de af Reichs-Postamt 
udfærdigede Bestemmelser. 

(Norsk Elekktroteknisk Tidsskrift). 

H. 


Elektrisk Jærnværk i Porjus. 


For ca. 4 Maaneder siden er der i Porjus i del sven- 
ske Norrland sat et nyt Jernværk i Gang. Den 6. Juni 
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blev de forste Vogne Raajern ekspederet pr. Bane. Den 
daglige Produktion af den forste Ovn, der er sat i Ar- 
bejde, vil blive 8 Tons. Naar den anden Ovn bliver sat 
i Drift, vil der ialt kunne produceres 20 Tons Kiseljern 
om Dagen. I en tredie Ovn skal der i ner Fremtid frem- 
stilles Kromjern og andre Legeringer. 

Aabningen af detle Jernverk er det forste Skridt til 
Foredling af nordsvensk Jernmalm paa Stedet. Ovnene 
arbejder med elektrisk Kraft, som faas fra Statens Kraft- 
station ved Porjusvandfaldet. 

(»Tidsskrift for Industrie.) H. 


Nyanleg ved Rjukan Kraftverk. 


De store Ovne, som anvendes ved Rjukananleggene 
ved Fremstillinger af Salpeter, udvikler som bekendt en 
voldsom Varme, ca. 1050 Grader. Inden de Gasarter, 
som frembringes, kan videresendes, maa de afkøles. Dette 
sker ved, at Gassen ledes gennem Kedler, som derved af- 
giver Damp. Denne Damp, der forekommer i betydelige 
Mengder, har hidindtil været delvis udnytlet, medens en 
stor Del er gaaet i Elven. 

Nu vil imidlertid al Spildedamp blive nytliggjort. 
Dampen ledes ind i Dampturbiner, der kan drive 3 Gene- 
ratorer, som hver presterer hele 5500 HK. Paa denne 
Maade vil man ialt faa over 16000 HK. Senere vil mulig- 
vis en fjerde Generator blive opstillet. Der er for at 
skaffe Plads til denne »Dampcentral« blevet opført en Til- 
bygning til Rjukan II. 

Den ganske betydleige elektriske Kraft, som saaledes 
skaffes til Veje, kommer ogsaa Lysanlegget til Gode, da 
der hidindtil har været noget ujævnt Lys paa Grund af 
uregelmæssig Tilgang paa Lyskraft fra de store Anlæg. 
Der er ogsaa Planer oppe om at anvende en Del af Damp- 
centralens Kraft til Jernbanen mellem Rjukan og Rollag. 
Derved vil Anleggene, som nu alene yder Kraft til Banen, 
blive noget aflastet. 

Norsk Hydro har ligeledes ved sine Anlæg paa Rju- 
kan anlagt en Fabrik til Fremstilling af Soda, efter at 
man i længere Tid har eksperimenteret med Fremstilling 
af dette Stof, og man er nu kommet saa vidt, at den 
egentlige Fremstilling kan begynde. Fabrikken, som blev 
prøvet for kort Tid siden, er foreløbig beregnet /paa 
at dække ?/, af Norsk Hydros samlede Forbrug af Soda, 
hvilket vil sige, at den skal producere godt og vel 70 
Tons i Døgnet. 

Men Norsk Hydros Byggeplaner er ikke afsluttet med 
disse for Driften nødvendige Nybygninger. Ogsaa paa 
sine Arbejdere tænker det store Selskab. Fra Skien med- 
deles nemlig, at Norsk Hydro i Sommer har købt flere 
Ejendomme i Notodden og planlagt Bygningen af 13 Huse 
i den saakaldte Finneby. Hustypen er endnu ikke be- 
stemt, men det bliver antageligt Enkeltboliger og To- 
mandsboliger, som skał paabegyndes i Efteraaret. 

Som man ser er Norsk Hydros Energi ikke svækket 
under Krigsaarenes vanskelige Tider. Tværtimod! 

(Efler »Teknisk Ukeblad«.) H. 


MINDRE MEDDELELSER. 


28. November 1917. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


22. Oktober 1917. Indsigelsesfrist til den 17. December 1917. 


6. H. Ahrentsen, Rynkeby: »Elektrisk Omskifter«. 19. Juni 
1916 


7. R. Eriksen og P. Larsen, begge af Nykøbing, Sjælland: 


»Forgreningsdaase til elektriske Kroner og lignende«. 26. Septem- 
her 1916. 
8. E. A, Fagerlund, Stockholm, Sverige: »Tidsrelais«. 22. 


Juñ 1916. 
9. Neuland Magnetos, Limitid, New York, U. S. A.: »Kombi- 


neret Belvsnings- og Tendingssystem til Automobiler og lignende«. 
30. Juli 1915. 


29. Oktober 1917. Indsigelsesfrist til den 24. December 1917. 
2. E. H. Armstrong, Yonkers, U. S. A., og M. I. Pupin, Nor- 
folk, sammesteds: »Leder til Modtagelse af esektromagnetiske Bel- 
ger«, 30. September 1916. 


3. J. J. Bjerregaard, Esbjerg: »Automatisk Tidsstremsbryder«. 
13. Juli 1917. 


28. November 1917. Indsigelsesfrist til den 21. Januar 1918. 


3. A/S. Dansk Porcellensfabrik, København: »Murgennemforing 
af Porcellen eller lignende til elektriske Ledninger«. 29. November 
1916. 

4, Elektroing.. cand. polyt. P Holck, København: Kroneroset«. 
7. Februar 1917. 

>. Blikkenslager og elektr. Installatør H C. Thomsen, Frede- 
riksberg: »Elektrisk Opvarmningsapparat for Badevand«. 8. Sep- 
tember 1916. 


Tilbagetagne Ansegninger. 


O. V. Larsen: »Horetelefon«. Bekendtejort den 23. Juli 1917. 
Da Zanotta: »Projektionsbuelampe«. (Bekendtgjort 6. August 
1 D 


Udstedte Patenter. 


22048. Betulander Automatic Telephone Company, Imtd.. Lon- 
don, England: »Koblingsanordning til automatiske og halvautoma- 
tiske Telefonanlega. . 

22549. N. A. J. Lilliendahl-Petersen, København, og F. C. C. V. 
Næser, sammesteds: »Hjelpeapparat til Høretelefoner«. 

22554. Svenska Aktiebolaget Gasaccumutator, Stockholm, Sve- 
rige: »Krystaldetektor«. 

22565. C. Conradty, Nürnberg, Tyskland: »Negativ Buelampe- 
elektrode. 

22566. K. A. W. Hultman, Stockholm, Sverige: »Anordning 
ved selvvirkende Telefonsvstemer«. 

22618. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: »Spole 
til Belastning af Telefonstramkredse«,  Tillegspatent til Patent Nr. 
22544. S 

22622. R. T. Hagman, Malmø, og E. J. Ottosson, Johansfors. 
Sverige: »Anordning ved elekriske Kogekar og lignende«. 

22644, J. 0. Jensen, Aarhus: »Trykknap til elektriske Led- 
ninger «, 

22650. Nürnberger Metall- € Lackierwaarenfabrik vorm. Ge- 
brüder Bing A/G., Nürnberg, Tyskland: »Lommelampe«. 


Eq gg gq q AA Ss ssh sess 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 0g Prof. W. Rung ( 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikier efter Aftale 


net. 


(Den tekniske Forenings Tidsskrift), Mosehejvej 8 


Elektroteknikeren:, Svejgaardsvej 5, Telf. Herup 812. 


Abonnementet tegnes i alle Bogiader og ved Postvese- 


Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


13. Aarg. Hæfte 25. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


203 


Om Rentabiliet af Hojspeendingscentraler paa Landet. 
Af Prof W. ‘Rung. | | | 


- (Indledning til Diskussion paa Elektroteknisk Forenings 


Sporgsmaalet om Landcentralers Rentabilitet har 
jo været behandlet flere Gange baade her i Elektro- 
teknisk Forening og i Ingeniorforeningen. Saaledes 
har Sagen været bragt paa Bane af Direktør Angelo 
i sit Foredrag om Elektricitetens Centralisation, af 
Ingeniør Meyer i sit Foredrag om Elektricitetsværker 
paa Landet. og fornylig af Ingeniør Juul i en Artikel 
i Elektroteknikeren. 

Ved disse Foredrag og Artikler er det udfra for- 
skellige Synspunkter bleven paavist, at Elektricitets- 
produktion til Landbruget i Almindelighed maa an- 
ses for en meget daarlg Forretning, og der er da ot 
saa bragt forskellige Midler i Forslag til Rentabilite- 
tens Forbedring. Direktør Angelo har -saaledes i 
Særdeleshed fremhævet Centraliseringstanken og paa. 
vist, at Produktionsudgifterne paa selve Elektricitets 
værket væsentlig kan nedbringes ved saavidt mulig 


at centralisere Produktionen paa et stort Værk, me- 


dens Ingeniør Meyer har beskæftiget sig med Mid- 
lerne til at forøge Anlegets Indtægter, og Ingeniør 
Juul har behandlet Transformatorspergsmaalet. 

Naar jeg iaften har taget Sagen op paany, er det, 
fordi jeg mener, at den fortjener at gennemdiskuteres 
endnu engang og maaske fra et noget mere generelt 
Synspunkt. Det staar for mig som det væsentligste 
ved et Anlægs Rentab'litet først og fremmest at þe- 
tragte Udgiftssiden af Regnskabet, og, forinden man 
fastsætter passende Tarifer for Salget, da først at 
" foretage en indgaaende Undersøgelse af, hvorvidt Ud- 
gifterne er bragt ned til et absolut Minimum; denne 
Fremgangsmaade er jo ganske selvfølgelig ved enhver 
Fabrikation af Varer, og ber naturligvis vere ligesaa 
selvfølgelig ved Fremstilling af Elektricitet, idet der 
ingen Mening er i, at Forbrugerne skal yde en større 
Betaling, fordi Værket maaske er anlagt paa en min- 
dre hensigtsmæssig Maade. 

Det er selvfølgelig umuligt at give almen gyldige 
Regler om, paa hvilken Maade Værkerne bur anlæg- 
ges for at give de mindst mulige Udgifter, men der 
er dog visse Punkter, hvor der kan gives ret tydelige 
Vink om, hvor der kan spares. Disse Punkter findes 
ret let, hvis man gaar ud fra Resultaterne fra de alle- 
rede bestaaende Værker. og jeg har derfor taget et 
lille Uddrag af sidste Aars Statistik, som er opstillet 
i nedenstaaende Tabel; for at have en rimelig Sam- 
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menligningsbasis, er de fleste Størrelser udtrykt pr. 
kW. af den samlede Tilslutning, ligesom Udgifter til 
Rente, Afskrivning og Vedligeholdelse alle er bereg- 
nede til 9 pCt. af Anlægskapitalen, hvilket sikkert in- 
genlunde kan anses for at være for meget. Der er 
i Tabelen kun medtaget de Værker, som i Hoved- 
sagen tjener til Forsyning af det rene Landbrug. 


TABEL. 


Pr. tilsluttet kW. Højst Lavest Middel 
Maalere ialt ..................... 0,5 0,42 0,43 
Maalere til Lys pr. tilsl. Lys ...... 1,82 1,37 1,47 
Maalere til Kraft pr. tilsl. Kraft ... 0,23 : 0,15 0,175 
Tilslutning til Lys: Total Tilslutn... 22,5 pCt. 15 pCt. 20 pCt 
Krafttilslutning: Total Tilslutn. .... 85 - 77,5- 80 - 
Benyttelsestid ialt Timer ......... 73 
Benyttelsestid Lys — ......... 128 84 105 
Benyttelsestid Kraft — = ......... 91 . 46 65 
Rente, Afskr., Vedl. af hele Kapital. 

OPEL 4, caseni sedis wth Ax 27,7 17,8 22 
Rente,, Afskr., Vedl. af Ledn 

Transf., Maalere ............. 18,2 14,0 16,6 
Gennemsn. Transformatoreffekt ... 29,6 15,0 20 
Transf. Effekt. pr. km Hejsp.ledn. 11,9 8,0 10 
km Hejsp.ledn. ................. 0,0325 0,0266 0,0275 
km Lavsp.ledn. ................. 0,0455 0,0301 0,0375 
Udnyttelsesgrad pr. Transformator. 4,0 pCt. 2,4 pCt. 3,0 pCt 
Brendselsolie ekscl. Tab kg ...... 27 22,5 25 
Brendselspris (Oliepris 80 Kr.) ... 2,16 1,80 2,00 
Maalerleje Kr. .................. 2,44 1,70 2,00 
Solgt kWh.: Producerede kWh. ... 61 pCt. 54 pCt. 58,5 pCt. 
km Lavsp.ledn. pr. Transf. Stat. .. 2,80 2,07 2,4 
Transf. z(KVA.): Total Tilslutn... 36 pCt. 25 pct. 29 pCt. 


Det, som ved Betragtning af Tabellen først og 
fremmest springer i Ojnene. er den overordentlig 
ringe Forskel, der er paa de forskellige Verker; dette 
er forøvrigt ogsaa ret let forklarligt, idet de alle er 
anlagt efter samme System, og i Hovedsagen tjener 
til Forsyning af Landomraader af lignende Art og 
Beskaffenhed. Paa Grund af denne indbyrdes Lig- 
hed vil det kunne anses for tilladeligt at beregne Mid- 
delverdierne og benytte disse ved et tænkt Anlæg, 
som betegner et Gennemsnit af de bestaaende Værker. 
Udgifterne pr. tilsluttet kW. vil altsaa om Aaret for 
et saadant Gennemsnitsverk ifølge Tabellen stille sg 
som følger: 


Rente, Afskrivning og Vedligeholdelse af 


WK EVT EE 5,4 Kr 
Rente, Afskrivning og Vedligeholdelse af 

Ledninger, Transf. og Maalere........ 16,6 - 
Lønninger (skønnet) ................... 3,0 - 
Brændsel 2 Kr.: 0,585 (Virkningsgrad) .... 3,4 - 


Samlede Udgifter pr. tilsl KW... 28,4 Kr. 


For at undersøge Rentabiliteten ved en Salgspris 
paa 40 Ore for Lys og 20 Øre for Kraft, samt en 
Maalerleje af gennemsnitlig 2 Kr. pr. kW., vil vi ifølge 
Tabellen antage, at af 1 tilsluttet kW. benyttes de 
20 pCt. til Lys og de 80 pCt. til Kraft, og en Benyt- 
telsestid for Lys og Kraft henholdsvis paa 105 og 65 
Timer. 


Indtegt for Lys: 0,2-105-0,4 = 8,4 Kr. 

Indtegt for Kraft: A8. 65-0,2 = 10,4 

Maalerleje ................. = 2,0 - o 
20,8 Kr. 


Der fremkommer saaledes et Underskud pr. til- 
sluttet kW. paa 28,4 — 20,8 = 7.2 Kr. 

Det er nu maaske ikke saa vanskeligt at opnaa 
Dækning for dette Underskud ved at ansætte pas- 
sende højere Tariffer, men forinden dette sker, ber 
det dog undersøges, om ikke Udgifterne kan formind- 
skes saaledes, at en Tarifforhejelse enten helt kan 
bortfalde eller i hvert Fald formindskes. 

Et vel kendt Middel til at nedbringe Produk- 
tionsudgifterne og forøvrigt ogsaa til automatisk at 
sætte Indtægterne op, bestaar i at søge Udnyttelses- 
graden forbedret; dette Punkt skal jeg dog ikke ner- 
mere indlade mig paa, dels fordi det maa blive Drif- 
tens Sag at soge dette opnaaet, og dels fordi jeg ved 
rene Landbrugscentraler ikke har megen Tiltro til, 
at det kan gøres; man kunde muligvis lade Forbru- 
gerne to og to vere fælles om en Motor, hvorved 
man vilde opnaa en Fordobling af Benyttelsestiden 
og en Forringelse af Centralens Maksimum og der- 
ved ogsaa af dens Storrelse, men en saadan Ordning 
vil dog sikkert stede paa store praktiske Vanskelig- 
heder. 

Ser man nærmere paa den foran opstillede Be- 
regning af Udgifterne, vil det ses, at de Udgifter. som 
hidrører fra Anlegskap:talen er langt de største, og 
andrager ikke mindre end 78 pCt. af de samlede Ud- 
gifter, og heraf andrager Ledningsudgifterne med 
16,6 Kr. pr. tilsl. kW. den storste Del. Man ser heraf, 
hvad der jo i og for sg ikke er ubekendt, at man 
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først og fremmest maa søge at formindske Anlegs- 
kapitalen. hvis Udgifterne skal formindskes, og at 
det i det væsentligste vil dreje sig om Formindskelse 
af Udgifterne til Ledninger og Transformatorer. hvil- 
ke sidste ved de bestaaende Anlæg udmærker sig ved 
den latterlig lille Udnyttelsesgrad paa 3 pCt. 

For nærmere at undersøge Indflydelsen af Led- 
ningsudgifterne har jeg paa Grundlag af Statistiken 
opstillet Kurven Fig. 1, som viser de samlede An- 
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legsudgifter til Ledninger og Transformatorer som 
Funktion af den tilsluttede Kilowattmengde; det ses 
af denne Kurve, at den stiger omtrent retlinet — gan- 
ske vist er der ikke mange Punkter til Tegning af 
Kurven —, men den tenderer dog tydelig henimod, 
at Ledningskapitalen stiger omtrent proportionalt 
med Tilslutningen. Dette Resultat ser ikke meget 
gunstigt ud for Centraliseringstanken, thi selv om der 
ved Centralisering kan spares en Del paa Centralens 
Udgifter, saa vil dette ikke i nogen Grad influere paa 
Ledningsudgifterne, som vil stige omtrent proportio- 
nalt med det forsynede Omraades Størrelse, ifald det 
er nogenlunde regelmæssigt bebygget; da Udgifterne 
til Ledningsnettet omtrent vil andrage 75 pCt. af de 
samlede Anlægsudgifter, vil Besparelsen ikke betyde 
ret meget, selv om man i Stedet for flere mindre Høj- 
spændingsværker byggede ét stort. Et ganske lig- 
nende Resultat vil man komme til, hvis man betrag- 
ter den samlede Anlægsudgift paa 22 Kr. pr. tilsl. 
kW. og sammenligner den med den tilsvarende Ud- 
gift for Landsbyverkerne, som efter Statistiken er 
optegnet paa Kurven Fig. 2; det vil da ses. at de storre 
Landsbyverker med en Tilslutning paa over 500 KW. 
ikke har sterre Udgifter til Rente, Afskrivning og 
Vedligeholdelse end de bestaaende Højspændings- 
værker. | 

Dette Resultat er jo i og for sig ikke troster'gt: 
men man maa dog herved erindre, at man ved Høj- 
spændingsværkerne opnaar en ganske anden Elasti- 
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citet med Hensyn til Forsyn'ng af fjeernt eller spredt 
liggende Forbrugere, og at man ved Hejspendings- 
verkerne har ganske andre Udsigter til at faa de 
store Forbrugere i Tale, hvad enten det drejer sig 
om Forsyning af større Byer eller større industrielle 
Virksomheder. Naar jeg skal sammenfatte de oven. 
staaende Bemærkninger til et Resultat, maa det nær- 
mest blive det. at elektriske Anlæg til Forsyning af 
det rene Landbrug alene kun har meget daarlige Ud- 
s'gter til at blive rentable Anlæg, og at Landbrugets 
Forsyning kun paa heldig Maade kan finde Sted, naar 
den danner en Del eller et Led af et stort Anleg, som 
omfatter saa godt som alle indenfor Forsyningsom- 
raadet liggende Forbrugere; der er da ingen Tvivl 
om, at Omraadet ber vere saa stort som muligt, og 
det er netop her, at den af D'rektor Angelo frem- 
dragne Centraliseringstanke vil kunne gore sig gæl- 
dende. En Centralisering til Forsyning af det rene 
Landbrug nytter intet eller lidet. 

-= Det kunde nu tillige være af Interesse at under- 
søge, om det ikke skulde være muligt at opnaa Be- 
sparelse i Anlegskapitalen. Det, som man særlig 
lægger Mærke til ved Betragtning af Tabellen, er den 
overordentlig lave Udnyttelsesgrad af Transformato- 
rerne, og Midlet til at forøge denne bestaar i, at an- 
vende væsentlig færre og tillige noget større Statio- 
ner;dette kan imidlertid ikke opnaas uden en væsentlig 
Forhøjelse af Sekundærspændingen. og man kommer 
da ind paa Spørgsmaalet om Anvendelse af den i 
Sverrig meget benyttede Sekondærspænding paa 1500 
—2000 Volt, hvilken Spænding, saavidt jeg ved, ogsaa 
har været under Overvejelse ved et Par enkelte An. 
læg her i Landet. Denne Spænding har den Fordel, 
at hver Transfonmatorstations Aktionsradius vil 
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kunne forøges t'l 4—5 km, og at den vil kunne an- 
vendes direkte til forholdsvis smaa Motorer; derimod 
lader den sig jo ikke anvende til Lys, og man bliver 
derfor nødsaget t'l at opstille en Række af smaa 
Transformatorer paa 0,5—1 kW., som nedtransfor- 
merer de 1500 Volt til en Tertiærspænding paa 65— 
110—127 Volt; der opstaar ganske vist derved et Led- 
ningsnet mere, men det maa ved den praktiske Ud- 
førelse begrænses saa meget, at det i Hovedsagen be- 
staar af Stikledn'nger, idet de smaa Transformatorer 
anbringes paa en Mast af Ledningsnettet paa 1500 
Volt; til Forsyning af de større Gaarde vil Lystrans- 
formatorerne i mange Tilfælde kunne anbringes in- 
dendørs paa selve Gaarden. Man skulde ved første Øje- 
kast tro. at Tomgangstabene bliver større ved denne 
dobbelte Transformering, men dette er ikke Tilfæl- 
det; Sagen er nemlig, at Hovedtransformatorernes An- 
tal bliver væsentlig mindre (antagelig ca. 60 pCt.) 
end ved Anvendelse af 380 Volt, og ved at de forsyner 
et større Omraade, bliver de ogsaa, udtrykt i Pro- 
cent af Tilslutningen, væsentlig mindre; den sam- 
lede Effekt af Hovedtransformatorerne bliver derfor 
en Del formindsket, medens de enkelte Transforma- 
torer bliver større, og rent skønsmæssigt vil man 
kunne ansætte den samlede Effekt til højst 20 pCt. | 
af Tilslutningen, og den gennemsnitlige Størrelse til 
højst 40 KYA. og med Jærntab paa ca. 1 pCt. Kaldes 
den .totale Tilslutning K. findes da Jærntabene som 
følger: 
0,2 K -0.01 . 8760 = 17,5 K. 

De smaa Lystransformatorers samlede Effekt vil 
kunne antages til ca. 20 pCt. af Lystilslutningen 
(= 0.2 K ifølge Statistiken) og Jærntabene til 3 pCt.; 
de aarlige Jærntab for disse Transformatorer bl'- 
ver da: 

0,20 . 0,2 K . 0,03 - 8760 = 10,5 K 
eller de samlede Jærntab andrager ialt 28 K. 

Ved de nuværende Anlæg med en Sekondær- 
spænding paa 380 Volt, andrager Transformatoref- 
fekten ifølge Statistiken 0,29 K, og Jærntabene mindst 
1,8 pCt. De aarl'ge Jævntab findes da at være: 

0,29 K - 0,018 . 8760 = 45,6 K. 

Det ses saaledes, at Tomgangstabene ved Anven- 
delse af 1500 Volt Sekondærspænding snarere for- 
mindskes end forages. | 

Foruden denne Besparelse. som jo kun er ube- 
tydelig, vil man opnaa væsentlige Besparclser i An- 
legsudgifter, idet de større Transformatorstationer 
bliver billigere pr. KVA., og deres samlede Effekt 
bliver mindre; desuden er der ingen Tvivl om, at man 
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samtidig vil kunne opnaa en ikke ubetydclig Forkor- 
telse af Hojspendingsledningernes Længde, idet man 
paa Grund af det form‘ndskede Antal Transforma- 
torstationer er friere stillet med Hensyn til Liniernes 
Udstikning, og bliver i Stand til at føre Ledningerne 
ad kortere Vej. Forsegsvis har jeg ved et Anlæg her 
i Landet kunnet ‘konstatere en Forkortelse af den 
samlede Linielengde paa 30 pCt., uden at der op- 
stod en tilsvarende Fordyrelse af Lavspendingsled- 
ningerne; disse sidste faar vel en noget større Længde, 
men dette opvejes 1 det væsentlige ved, at disse over- 
alt kan gennemføres med et Tværsnit paa 10 mm”. 

Foruden den ovennævnte Besparelse, der opnaas 
gennem Forkortelsen af Højspændingsledningernes 
Længde, vil der kunne opnaas en yderligere Bespa- 
relse ved at udføre Ledningerne af Jærn. Da Jærn 
imidlertid har en Modstand, som er ca. 8 Gange saa 
stor som Kobberets, bliver man nødsaget til at forhøje 
Spændingen til ca. det tredobbelte, for at Spændings- 
faldet ikke skal blive for stort; samt'dig vil man dog 
ogsaa forøge Tværsnittet, idet man f. Eks. vil erstatte 
en 16 mm’ Kobhertraad med et Jeernkabel paa 20— 
25 mm?, og det vil derfor ikke blive nødvend'gt at 
forhøje de almindelig anvendte 10,000 Volt til mere 
end til 25,000 Volt. Under Hensyntagen til den deraf 
følgende Fordyrelse af Isolatorerne vil der ved dette 
Forslags Gennemførelse med de før Krigen gældende 
Priser opnaas en Besparelse paa mindst 350 Kr. pr. 
km. Forøgelsen af Spændingen vil naturligvis sam- 
tid'g medføre en Fordyrelse af Transformatorstatio- 
nerne, men den vil dog ikke paa langt nær opveje 
den paa Ledningerne opnaaede Besparelse. 

For at faa et Begreb om, af hvilken Storrelses- 
orden den samlede Besparelse vil blive, har jeg dels 
ved de fra Statist'ken fundne Tal og dels ved Skøn 
opstillet et Overslag over Udgifterne, dels ved et An- 
læg med 10.000/380 Volt og dels ved et Anlæg med 
25,000/1500 Volt; til dette Øjemed har jeg dog paa 
bedste Skøn maattet foretage en Deling af de fra Sta- 
tistiken fundne samlede Udgifter til Ledningsnettet 
paa 16,6 Kr. pr. tilsluttet kW. Kaldes atter den sam- 
lede Tilslutning i kW for K, findes da følgende Re- 
sultat: 


Anlæg 10,000/380 Volt. 
Maalere 0,43 K a 35 Kr. ........ = 15K 
Hojsp.ledn. 0,0275 K km 4 2500 Kr. = 69 K 
l.avsp.ledn. 0,0375 K km à 1900 Kr. = 71 K 
Transf. Stat. 0.29 K : 20 a 2000 Kr. = 29K 
184 K 


Forrentning, Afskr. og Vedl. 9 pCt......... 16,6 K. 
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Anleg 25,000/1500 Volt. 
Maalere 0,43 K à 35 Kr. .......... = 15K 


Hojsp.ledn. 0,7-0,0275 K km a 
2100. KE: 43800 eto EEN = 41K 
Store Transf. Stat. 0,20 K:40 à 
4000 Kr. asalta is = 20K 
Lavsp.ledn. 8 km pr. Transf. Stat. 
0,20 K:40 å 1600 Kr. ...... = 64K 
Smaa Transf. 0,2-0,2 K a 350 Kr.= 1.5K 
141.5 
Forrentning, Afskr. og Vedl. 9 pCt. ........ 12,7 K 
Besparelse ialt.... 3,9 K 


Ovenstaaende Udregning skal selvfølgelig ikke 
gøre nøgen Fordring paa at betyde et Bevis, men da 
der med Hensigt er regnet til Ugunst for det sidste 
Anlæg, synes det mig at tyde paa, at dette vil vise sig 
at blive det billigste; hertil kommer nu yderligere 
nogen Besparelse i Brændselsudgifterne paa Grund 
af de mindre Tomgangstab af Transformatorerne. 

Det er nu indlvsende, at Anvendelsen af 1500 
Volt til Motorer vil medføre Vanskeligheder med 
Hensyn til Installat‘onerne og muligvis ogsaa en For- 
dyrelse af disse. Jeg skal af Hensyn til Tiden ikke 
nærmere indlade mig paa dette iøvr'gt meget store 
og ingenlunde lette Spørgsmaal, men jeg er dog gan- 
ske overbevist om, at det lader sig løse. Kun kunde 
jeg have Lyst til ganske kort at berøre en enkelt De- 
talje, som spiller en meget betydelig Rolle med Hen- 
syn til Omkostningerne. Dette gælder Maalerspørgs- 
mæalet. Skal der anvendes almindelige Kilowattime- 
maalere til Motorerne paa 1500 Volt, er det klart, at 
hele Installat'onen bliver baade kompliceret og kost- 
bar paa Grund af de nødvendige Spændings- og 
Strømtransformatorer. Ved at beskæft'ge mig med 
Spørgsmaalet er jeg da kommet paa den Tanke helt 
at udelade den egentlige Maaler og at erstatte den 


. med et simpelt Tælleværk, som angiver, hvor mange 


Timer Motoren har arbejdet, uanset Belastningens 
Størrelse; da Motorens Omdrejningstal kun varierer 
meget lidt ved de forskellige Belastninger, vil man 
være i Stand til at anbringe Tælleværket paa selve 
Motorakslen, og da benytte Motoren som Ur. Betalin- 
gen skulde da finde Sted dels efter en fast Tarif, der er 
beregnet pr. HK. eller pr. Td. Land el. lign., og dels 
efter en Takst pr. Benyttelsestime. For at undersøge, 
hvorledes en saadan Tarif vilde virke,har jeg beregnet 
Kurverne Fig. 3 for en 7*/, HK. Motor ved en Benyttel- 
sestid ved fuld Belastning paa 65, 100 og 200 Timer, 
idet Tarifen ret vilkaarligt er sat til 9 Kr. pr. HK. 
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og 50 Øre pr. Benyttelsestime; som det ses af Kur- 
verne, vil naturligvis den virkelige Pris pr- kWh va- 
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7'/, HK Motor, 9 Kr. pr. HK, 50 Ore pr, Time. 


Premiering af den mindre Industri. 


Industriforeningen i Kebenhavn indbyder til Delta- 
gelse i en Konkurrence mellem Genstande fremstillede af 
den mindre Industri. Denne Konkurrence er forbynden 
med en Premiering ved et Tilskud fra Staten til Stotte for 
den mindre Industri. Ved Uddelingen af Præmierne vil 
der ikke alene blive taget Hensyn til Fabrikatets Godhed, 
men ogsaa til om Vedkommende har udvist særlig Energi 
ved at indføre bedre Arbejdsmetoder eller ved at fabri- 
kere nye eller hidtil fra Udlandet indførte Genstande. 
Medarbejdere, som har haft fremrangende Del i et godt 
Resultat, vil kunne erholde Medarbejderpremier. Be- 
dømmelsen finder Sted ved det af Foreningens Industri- 
raad nedsatte Udvalg for den mindre Industri, som even- 
tuelt. vil tilkalde den fornødne sagkyndige Bistand. 

For at komme i Betragtning ved Premicringen for- 
ders, at den eller de Genstande, for hvilke der æskes 
Præmie, er egnet for Tilvirkning og Salg i større Mæng- 
der og udført af den Præmieæskende eller i dennes Virk- 
somhed, samt at den Præmieæskende kan henvise til 
mindst et Aars Virksomhed med Tilvirkning af paagæl- 
dende eller lignende Genstande. Præmie vil kun blive 
" tildelt saadanne Virksomheder, for hvilke Præmiebeløbet 
kan faa Betydning som en pekuniær Støtte til Virksom- 
hedens Fremme. 

Adgang til Præmieæskning staar aaben for Virksom- 
heder for hele Landet. | 

Anmeldelse om Deltagelse skal ske paa særlige Ske- 
maer, som faas ved personlig eller skriftlig Henvendelse 
til Industriforeningens Sekretariat, Vester Boulevard 18, 
København B. Skemaer skal udfyldes nøjagtigt og maa 
vere tilbagesendt under samme Adresse inden Anmeldel- 
sesfristens Udløb, den 31. Decbr. d. A. 
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riere en Del med den gennemsnitlige Belastning; ved 
65 Timers Benyttelsestid svarende til fuld Belastning, 
og en gennemsnitlig Belastning paa 5 HK., vil Prisen 
pr. kWh blive 28 Øre, medens Prisen kun bliver 24 
Øre, hvis Motoren gennemsnitlig havde været fuldt 
belastet. Tariffen bliver saaledes ikke fuldt retfær- 
dig, men jeg tror ikke at dette vil mærkes af For- 
brugerne, som vil have yderst let ved at forstaa Ta- 
r'ffen og hurtig være i Stand til selv at udregne deres 
Forbrug. 

Hvad jeg her har fremdraget, har i Hovedsagen 
været en Række spredte Bemærkninger angaaende de 
Forhold, som spiller en Rolle ved Rentabiliteten af 
Højspændingsværker paa Landet. Det har været mit 
Ønske at trække de væsentligste Hovedlinier af 
Spørgsmaalet op i store Træk, og jeg vil haabe, at 
disse mine Bemærkninger maa kunne danne et an- 
verrdel'gt Grundlag for den efterfølgende Diskussion. 


En Anvendelse af Treledersystemet ved 
Jævnstrømsbaner. i 


Paa en 200 km lang Banestrækning af Pacifik Railway 
i Los Angelos er der for et Par Aar siden indført Treleder- 
system for at formindske en indtraadt Overbelastning af 
Tilbageledningerne. De to 600 Volts Jævnsirømsmaskiner 
ved hver Understation er i dette Øjemed koblet i Serie og 
deres Forbindelsespunkt lagt til Skinnerne, medens den 
positive og den negalive Pol er tilsluttet særskilte Afsnit 
af Køretraaden, som er adskilt ved Isolatorer. Isolations- 


punkterne blev valgt paa en saadan Maade — og senere 
saavidt nødvendigt nærmere reguleret, efter at Anlægget 
var sat i Drift — at Spændigsfaldet mellem en Understa- 


tion og Midtpunktet af Strækningen mellem to Understa- 
tioner blev tilnærmeligt lig Nul. Efter hvad der meddeles i 
>El Ry Journale er Spændingsfaldet i Skinnerne ved denne 
Anordning nedsat til en ganske ubetydelig Værdi, og 
derved er der ogsaa opnaaet en væsentlig Formindskelse 
af den elektrolytiske Virkning af de vagabonderende 
i de i Jorden nedlagle Metalledninger. Den 
Ulempe ved Treledersystemet, som bestaar i en ugunstig 
Belastningsfaktor for Maskinerne og storre Tab i disse. op- 
hæves i det foreliggende Tilfælde gennem de formind- 
skede Tab i Tilbageledningerne, ganske bortset fra, at 
man undgaar den tidligere Overbelastning. 
(Norsk Elektroteknisk Tidsskrift). FL 


Elektricitetens Landvindinger i Sverrig. 


For Tiden foregaar der ovre i Sverrig et intenst Ar- 
bejde i den elektriske Kraftbranche for at møde Vinterens 
truende Brendselsmangel. De ældste Kraftanleg findes i 
Norrland, hvor Vandkraften er rigeligst; derefler kommer 
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Berglagsdistrikterne Vestermanland, Nárrike og Dalarne. 
Først 1 de senere Aar er Blekinge, Halland og Sódre Smaa- 
land blevet elektrificeret. Dernæst kommer Bohuslän og 
Vestergotland, som faar sin Kraft fra Trollhattan. Smaa- 
land staar ogsaa i denne Henseende daarligst. Den inter- 
essanteste Fase i den svenske Landsbygds Ilektrificering 
frembyder Uppland, hvor der drives et intenst Arbejde 
for Landbrugets og Bygdernes Forsyning med elektrisk 
Energi. 
(Teknisk Ukeblad). 
H. 


Radio-Telegrafiens Udvikling. 


I de sidste Par Aar er der i Sverrig opført flere nye 
Radiotelegrafstationer, saaledes i Boden, ved Härn ø- 
sand, ved Vaxmolim og Karlsborg. Karls- 
horg, som tillige bliver en af de største Radiostationer i 
Europa, er dermed klar til at trade i Virksomhed. Sta- 
tionens Rækkevidde bliver under gunstige Omstendig- 
heder op til 5000 Kilometer: den kan følgelig let spænde 
over hele Europa, og kan ogsaa faa Forbindelse med de 
store amerikanske Radiotelegrafstationer paa Østkysten al 
Nordamerika. 

(Berlingske Tidende.) H. 


Nye traadløse Kæmpestationer. 


Ved Stillehavskysten og paa Honolulu er 
under Opførelse for den amerikanske Regering et Par 
Kæmpestationer til Radiotelegrafering. Det er Forudsæt- 
ningen at begge skal være færdige i Løbet af Efteraaret. 

Stationen ved Stillehavskysten anlægges ved San 
Diego. En lignende Station er ogsaa under Opførelse 
paa Filippinerne. De bliver opført efter Valdemar 
Poulsens System, hvilket ligeledes bliver Tilfældet med to 
eller tre Stationer, som er planlagt i Argentina og 
Brasilien. Alle Stationer bliver paa 150 til 400 KW. 
med Master omtrent saa høje som Eiffeltaarnet. De skal 
spænde over en Afstand paa ca. 10000 km eller dobbelt 
saa langt som fra Kristiania til New York. 

Naar den traadlose Station paa Je deren bliver fær- 
dig til at tages i Brug efter Krigen, vil vi med Amerika 
som Mellemled kunne staa i stadig traadlos Forbindelse 
med Kina og Japan. 

(Teknisk Ukeblad). H. 


Transformator til 1 Million Volt. 


Tit den internationale Panama-Pacifie-Udstilling har 
man i Folge E. T. Z. forsøgt at konstruere en Transfor- 
mator til en Spending paa 1 Million Volt. Forseget er 
imidlertid mislykket. idet Transformatoren slog igennem 
ved 600000 Volt. Den til Viklingens Isolation bestemte 
Cylinder havde en indre Diameter paa 760 mm og en Væg- 
tykkelse paa 150 mm, Længden var 2340 mm og Væglen 
ikke mindre end 900 kg. Da Afstanden mellem lløj- og 
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Lavspendingsvikling kun var 190 mm, er dei forstaaehgt. 
at Isolationen ikke kunde holde. 
(Norsk elektroteknisk Tidsskrift.) H. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer. 
Hr. Installatør V. Berendt, St. Kongensgade 36—38, K. 
- Elektrokonduktor S$. H. Bryde, Vesterbrogade 34, B. 
- Elektrokonduktor 7. W. Krause Thomsen, ©.-Segade 
36, K. 
- Ingeniør Axel Helweg Mikkelsen, Grenaagade 9, Ø. 
- Belysningsmester Poul Nielsen, Det kgl. Teater, K. 
Flektrotekniker K. V. Ramlou. Allégade 14. F. 


Der afholdes Møde Fredag den 14. Dcebr. KI. 7%). 
præcis 1 Dansk Ingeniørforenings Lokaler, Amaliegade 38. 

Professor Rung vil indlede en Diskussion om Ren- 
tabiliteten af Hojspendingselektrici- 
tetsværker paa Landet. 

Derefter Aftensmaaltid. 

Elektroteknisk Sektions Medlemmer er inviterede til 
Mødet. 

Til Elektroteknisk Sektions Møde Onsdag den 19. 
Decbr Kl. 7*/, præcis i Dansk Ingeniørforenings Lokaler, 
Amaliegade 38, er Foreningens Medlemmer inviterede. 

Direktør Herm. Jørgensen vil holde Foredrag om: 
Den elektriske Belysning i Jern- og Me- 
talindustriens Virksomheder. 

Derefter Aftensmaaltid. 


Prisen for Deltagelse i Aftensmaaltid m. m. ved Mø- 
derne er 3 Kr. 

De Medlemmer, der forinden Møderne, enten pr. 
Brevkort eller pr. Telefon senest Mødedagen Kl. 11 Form. 
har underrettet Ingeniørforeningens Kontor om, at de øn- 
sker at deltage i Aflensmaaltidet, betaler kun 2 Kr. 

Ved Betalingen for Aftensmaaltidet maa afleveres 
Brodkort for 125 g Rugbrød og 50 g Franskbrod. 

Hvis Ingeniørforeningens Telefoner 3397 og 11 397 
er oplagne, modtager Reservetelefonen Indtegning til Af- 
tensmaaltidet, dog kun til Kl. 11 Fm. 


Den tekniske Forening. 

Foreningen af Verkstedsfunktione- 
reriJernindustrieni Danmark indbyder Den 
tekniske Forenings Medlemmer med Damer til Mode 
paa Den polytekniske Læreanstalt (Fest- 
salen) Onsdag den 19 December Kl. 8. Fore- 
drag af Hr. Oberstløjtnant Holten-Nielsen: Langs den 
engelskeFrontiFrankrigog Belgien. (Med 
Lysbilleder). 
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Om Mastetransformatorstationer. 


Uddrag af et Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening d. 23. Nov. 1917 af Ingeniør, cand. polyt. J. Søeborg. 


Indledning: 


Ved en -M a s te-Transformatorstation< forstaas 
et Transformatoranlæg i Forbindelse med Højspæn- 
dingsluftledninger, hvor Transformatoren med de 
den tilhørende Apparater er anbragt paa Luftled- 
ningsmaster, og hvor disse indgaar som den bærende 
Del af Konstruktionen; i Modsætning hertil forstaas 
ved en Hus-Transformation et saadant An- 
læg, hvor Transformatoren med Apparaterne er an- 
bragt i et Hus, Skab eller Taarn, der kan være af 
Murværk, Beton, Jærn eller Træ, men som ikke har 
noget med Master at gure. 


Endnu saa sent som omkring Aar 1900, altsaa 
for knebent en Snes Aar siden var Maste-Transfor- 
matorstationer praktisk talt ukendte, og først da 
Højspændings-Oplandscentralerne kom frem og 
strakte deres Ledninger ud til selv de mindste og 
fjernest liggende Flækker, fulgte Mastestationerne 
med; siden da har der udviklet sig en Del forskellige 
Typer af disse Stationer, hver med sine Mangler og 
Fordele, og nogle af dem skal omtales i det følgende. 

Aarsagen til, at Mastestationerne er blevet an- 
vendt i saa stor Udstrækning, som Tilfældet er, er 
væsentligst deres Prisbillighed i Forhold til Hussta- 
tionerne og dernæst, at det er let at finde en Plads 
til dem påa passende Steder; yderligere undgaar 
Elektricitetsværket at købe Grund til Stationerne. 

De nævnte Forhold 1 Forening bevirker, at det 
ofte kan betale sig at anlægge flere smaa Transfor- 
matorstationer med smaa og spinkle Ledningsnet i 
Stedet for enkelte større Stationer med større og 
sværere Ledningsnet. Endvidede kan det af disse 
Grunde ofte betaler sig for Værket at opstille en Sta- 
tion ved en enl'gt liggende, større Gaard, som ellers 
ikke kunde faa Forsyning paa rimelige Vilkaar- 

I al Almindelighed kan man regne med, at man 
ikke vil benytte Mastetransformatorstationer, der er 
større end 30—40 KVA. og ikke ved Spændinger paa 
mere end 20—30 000 Volt; kommer man over disse 
Størrelser, vil Husstationerne være at foretrække. I 
England og Sverige bruges Mastestationer med 
Transformatorer for op t1 100 KVA.. i Amerika for 
endnu større Antal KVA. 


Hovedfordringer: 
Til en Mastetransformatorstation maa der stilles 


en Række Fordringer, som dog for en Del retter sig 
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efter Transformatorens Størrelse og de Forhold, 
hvorunder den skal bruges: naturligv's kan der for- 
langes mere af og ofres mere paa en Station 1 el 
godt Forbrugsdistrikt end paa en i et daarligere Di- 
Sir kt, men som Hovedfordring til alle kan opstil- 
les følgende: 


1) Transformatoren og Apparaterne maa have saa 
smaa Dimensioner og såa ringe Vægt som mu- 
ligt af Hensyn til Anbringelsen oppe i Luften; 
naturligvis maa Driftssikkerheden dog ikke 
være ringere end for den øvrige Del af Højspæn- 
dingsanlæget. 

2) Transformatoren maa være særlig godt bygget 
med Henblik paa de Forhold, hvorunder den 
skal benyttes; navnlig maa det forlanges, at dens 
Viklinger er formet og tsoleret paa en saadan 
Maade, at de er i Stand til at modstaa Paavirk- 
ningen af de i et Ledningsnet forekommende 
farlige Overspændinger -— Vandrebølger o. 1. 

3) Foruden Transf. maa der findes alle Apparater 
som er nødvendige for at sikre en god Drift og 
en let og sikker Betjening, men heller ikke flere. 

Disse Apparater skal være bygget med 
Henbl'k paa de særlige Forhold, hvorunder de 
skal benyttes, og de skal være anbragt rigtigt i 
Forhold til hinanden og Transf.; de skal være 
lette at efterse og udskifte. 

4) Alle Metaldele, som ikke er spændingsførende, 
skal være forsvarligt og rigtigt jordforbundet, 
saaledes at Berøring af dem er absolut ufarlig. 

5) Betjeningen af Stationen skal kunne foregaa let 
og uden særlige Forberedelser, saaledes at Fejl 
og andet let og hurtigt kan findes og rettes. 


Ved Omtalen i det følgende lægges særlig Vægt 
paa Punkterne 2, 3 og 5. 


De i Punkt 3 nævnte Apparater er dels Betje- 
ningsapparater og dels Beskyttelsesapparater. 

Betjeningsapparaterne bør paa Højspændingssi- 
den være enpolede eller flerpolede Frilufts-Af- 
brydere, der er anbragte nærmest den tilgaaende 
Luftledning, saaledes at alt + Stationen gøres spæn- 
dingsløst ved Afbrydelsen. Betjeningen kan foregaa 
enten ved et mekanisk Træk nede fra Jorden eller 
ved Hjælp af en isoleret Stang fra en Betjenings- 
platform. Paa Lavspændingssiden bør der — i det 
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mindste for de lidt større Transf. — vere en fler- 
polet Afbryder for hver afgauende Ledning. 
Beskyttelsesapparaterne skal dels beskytte 
Transf. mod Overbelastning og Overspendinger og 
dels Hojspendings-Tilledningen mod Afbrydelse. Paa 
Hojspendingssiden bur der i hver Fase vere anbragt 
en kraftig Dempespole, som skal hindre de fra Luft- 
ledningen kommende farlige Spendinger 1 at naa 
ind i Transformatorviklingerne; de ber anbringes 
lige efter Afbryderne for ogsaa at beskytte Smelte- 
sikringerne. (Forsøg har vist, at Deempespoler af 


Jerntraad viklet som en Spiralfjeder med Diameter | 


ca. 20 cm og med ca. 20 Vindinger yder en tilstreek- 
kelig Beskyttelse). Mellem Deempespoler og Transf. 
skal der anbringes Smeltesikringer i hver Faseleder; 
disse Sikringer har ikke til Hensigt at beskytte 
Transf. mod Overbelastning, men skal beskytte Høj- 
despendings-Tilledningen og de øvrige til denne for- 
bundne Transformatorstationer mod Afbrydelse ved 
Fejl i Transf., f. Eks. Gennemslag; de bør derfor 
først smelte ved en Strømstyrke svarende til 3—4 
Gange Normalbelastningen af „Transformatoren 
(Flere tyske Elektricitetsværker benytter saaledes 
Smeltetraade for 4 Amp. til Transf. indtil 30—40 
KVA. og Spændinger 10 000—20 000 Volt). 

Paa Lavspendingssiden bor der vere Smelte- 
sikringer anbragt mellem Transf. og Afbryderne; de 
skal beskytte Transf. mod Overbelastning hidreren- 
de fra for stort Forbrug eller Feil 1 Lavspendings- 
Ledn ngsnettet. Disse Sikringer ber ikke udelades, 
naar der feres flere Ledninger, som hver for sig er 
sikret med Smeltetraade, fra Stationer, idet Summen 
af sidstnævnte Sikringens tilladel'ge Strømbelastnin- 
ger i Reglen langt vil overstige Transformatorens 
max. Belastningsstrøm. (I Alm. kan man regne, at 
Sikringerne skal smelte for en Overbelastning af 
Transf. paa 50 pCt. efter ca. */, Times Forløb og for 
100 pCt. Overbel. i Løbet af et Par M'nutter). End- 
videre bør der være anbragt Dæmpespoler for de af- 
gaaende Luftledninger. 

Mange Firmaer anbringer Overspænlingss'krin- 
ger for baade Hoj- og Lavspendingssiden ved Statio- 
nen, men d'sse bør anbringes i Ledningsnettene nær 
ved Stationerne: her er de absolut nødvendige. 


Transformatoren — Punkt 2 — skal være saadan 
bygget, at den er let at anbringe og atter at fjerne. 
Der bør altid benyttes oliekølede Transf., og de skal 
være tæt lukket, saa Fugtigheden ikke kan trænge 
ind; heraf følger, at Oliekassen og dennes Befæstel- 
sesindretninger skal kunne taale det Overtrvk, som 


en hap. rs e EE EE ee E de > 


26. December 19 17. 


fremkommer ved Opvarmningen af Transf. Viklin- 
gerne skal veere saa steerkt isoleret, at selv ret store 
Overspendinger ikke kan gøre Fortred; navnlig 
gælder det om at sikre de nærmest Tilledningerne 
liggende Vindinger. (Det forlanges ofte af Elektrv., 
at de forreste Dele af Viklingerne skal kunne taale 
den fulde Driftsspending mellem to op til hinanden 
liggende Vindinger.) 
Gennemforingsisolatorerne maa 
vandtæt anbragt 1 Transf. Deksel. 


ei 


vere absolut 


Punkt 6 forlanger, at Betjeningen skal være let, 
da den foregaar i fri Luft og ofte under særdeles 
uheldige Vejrforhold og i Mørke. Stationerne ber 
derfor være forsynet med en Betjeningsplatform, 
hvor Manskabet kan staa s'kkert og arbejde uden at 
være engstelige for at falde ned eller paa anden 
Maade at komme til Skade; ligeledes bor der vere en 
fast Stige ved Stationen. 


Paa Skemaet Fig. 1 er vist de nødvendige Appa- 
rater og disses Anbringelse i Forhold til hinanden. 


Stroamskema 


Höjs pa nding 


Lujtledning 
Aj drydey 


Dampespole 


Sikring 


Transjor mator 


Sikre ng 
Lauspanding 


Ajbryder Kë 
Dæmpaspole 


Luftledn ung 


Fig. 1. 


Hovedtyper: 

De alm. benyttede Stat'onstyper kan grupperes 
som følger: 

Gruppe A Stationer, hvor alm. Indenders- 
Transformatorer er opstillet i fri Luft paa Platforme 
eller Stativer paa Master, og hvor der ikke findes 
nøgen Beskyttelse mod Vejrliget, eller hvor en saa- 
dan væsentlig bestaar af smaa Skærme over Gen- 


ae 
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nemferingsisolatorerne;,,. alle Apparater er her an- 
bragt udenfor Transformatoren. 


Gruppe B. Stationer, hvor Transformatoren er 
særlig bygget til Ophængning paa Master i fri Luft, 
og hvor alle Apparater er anbragt udenfor Transfor- 
matoren. 

{ 

Gruppe CL Stationer, hvor Transformatoren er 
særligt bygget til Ophængning paa Master i fri Luft, 
og hvor Transf. er paabygget et Skab, hvori en Del 
af Apparaterne er anbragt, eller hvor Højspændings- 
Smeltesikringerne er anbragt i Gennemføringsisola- 
torerne i Transformatorens Laag. 


Gruppe D. Stationer, hvor Indendors-Transf. 
er opstillet sammen med Apparaterne inde i et fælles 
Skab, som enten kan være ophængt mellem Master- 
ne eller selv udgør en Del af Masterne. 

(Hvor Skabet er anbragt i Foden af Masten, 
nærmer denne Type sig stærkt til Typen Husstatio- 
ner, men adskiller sig fra denne ved at have Masten). 


Stationernes Beliggenhed i Forhold til Højspæn- 
dings-Hovedlinien er tildels afhængig af stedlige 
Forhold. Ligger Forbrugsstedet lige op ad Hovedli- 
nien, kan Mastestationen opstilles saaleds, at dens 
Master indgaar som Master i Hovedlinien, eller Sta- 
tionen kan anbringes paa en Afgrening af kort Læng- 
de — 10—50 m; i sidste Tilfælde — denne Anbrin- 
gelsesmaade anbefales af mange — er Afgrenings- 
ledningen undertiden udført af Jærntraad. Hensigten 
hermed er at forstærke Virkningen af Dæmpespoler- 
ne, men det har sikkert kun ringe Betydning, hvor 
Traadlængden kun er lille; ligger Stationen langt fra 
Hovedlinien, vil Benyttelsen af Jærntraad forvolde 
stort Spendingstab paa Grund af Jærnets store Led- 
ningsmodstand. 


UdførteStationstyper: 

I det følgende skal omtales en Række Stationer 
af de forskellige Typer, idet der dog ses bort fra en 
fuldstænd'g detailleret Omtale: for nærmere Detail- 
ler henvises til Billederne. | 

Fig. 2, 3 og 4 viser Stativner af Gruppe A. 

Fig. 2 udfores af Siemens-Schuckert, Berlin, for 
max. 15 KVA. og 20000 Volt: Kun Transformato- 
rens Gennemforingsisolatorer er dekket mod Regn 
og Sne af en lille Bhkskerm. Hejspendingsafbryder 
og Dempespoler findes ikke, heller ikke Lavspen- 
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dingsapparater udover Sikringer i Luftledningerne. 
Stationerne er let at betjene, men er for daarlig ud- 
styret med Apparater. 


r 
' 


whee (EET 


Be a 


Fig. 2. 


Fig. 3 er udført af Dansk A/S Siemens-Schuckert 
for Randers Elv.. Max. Størrelse er 10 KVA. ved 10 000 
Volt. Hojspzendingsafbryderen er monteret paa en 
Mast 1 Hovedlinien, og Stationen er opstillet ca. 10 
m. fra denne. Betjeningen er vanskelig og ubekvem, 
da den skal foregaa fra en lost opstillet Stige. 

Fig. 4 er udført i 1912—13 af Asea, Vesterås, for 
Assens Elv.. Spændingen er 10000 Volt. Transfor- 
matorens Lavspendingsudforinger er dekket af en 
stor Skærm; Hojspendingsafbryder findes ikke. Be- 
tjeningen af Hojspendingssikringen er besværlig. 

Th. Thrige, Odense, har udfert en lignende Sta- 
ttonstype som Fig. 4 for Odense kom, Elv. i 1911. 

Fig. 5, 6 og 7 viser en Station og Transformato- 


rer af Gruppe B. 


Fig. 5 udfores af British Westinghouse for max. 
25 000 Volt. Transf, er opheengt paa en enkelt Mast. 
Lavspend'ngsapparater mangler helt. Stationen har 
den Fejl, at Luftledningsendetrekket er taget direkte 
paa den ene af Afbryderens Isolatorer; endvidere at 
Dempespolen er anbragt mellem Sikring og Trans- 
formator, samt at Sikringen er anbragt meget van- 
skelig tilgængelig. Betjeningen er meget vanskelig og 
skal foregaa fra en lost staaende Stige. Transfor- 
matorens Udførelse er bemerkelsesverdig. 


Randers Elektricitelsvork 
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Fig. 3. 


Fig. 6 udføres af British Westinghouse for max. 
15 KVA. og 6600 Volt. Den udmærker sig ved den 
teetsluttede Form og de godt beskyttede Udforinger 
af Ledningerne. Transf. monteres som Fig. 5. 

Fig. 7 viser Th. B. Thriges nyeste Model for 20 
KVA. og 15000 Volt. Hejspendingsisolatorerne er 
skraatstillede for at give stor Afstand mellem de ud- 
vendige Klemmer. Alle Isolatorernes yderste Ender 
er dækket af en Metalkappe. Transf. ophænges i 


| 
| 
| 
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Lapperne paa Laaget. Et svagt Punkt findes, hvor 
Isolatorerne er ført igennem Laaget, idet Paknings- 
anbejdet ved den viste Isolatorform skal udføres sær- 
lig omhyggeligt. Noget ganske nyt er Benyttelsen af 
glatte Isolatorer til Udendørs-Transformatorer. 

Ferranti, England, fabrikerer en Transformator 
for max. 50 KVA. og 6600 Volt, som ligner Fig. 6 
en hel Del. $ 


Er? 
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Fig. 4. 


Fig. 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 og 15 viser Stationer 
og Transformatorer af Gruppe C. 


sikring Afevyder 


Dampsspele 


Fig. 8 udfores af Asea, Vesteras, for max. 100 
KVA. og 13000 Volt. I Skabet findes Hejspendings- 
Smeltesikringer. Lavspendinggsapparater findes ikke 
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Fig. 6. 


i Skabet. Transf. ophænges — noget ustabilt for de 
større Typer — ved de viste Bøjler i Siderne. 

Fig. 9 og 10 udføres af Oerlikon, Schweiz, for 
max. 15 KVA. og 10000 Volt. Højspændings-Smelte- 
sikringer er anbragt i de nedadvendende Gennemfo- 
ringsisolatorer (se Omtalen til Fig. 20). Firmaet an: 
giver, at der ikke behøves udvendige De inpespoler 


Fig. 7a 


Fig. 7 b. 


i Stationen, da de yderste Vindinger i Viklingerne er 
isoleret for den fulde Driftsspænding mellem to Na- 
bovindinger. Betjeningen er vanskelig , da den skal 
forgaa fra en løst opstillet Stige, og det er Meningen, 
at Højspændings-Sikringerne skal tages ud under 
Spænding ved Hjælp af en isolerende Stang med en 
Saks paa Enden. 

Transf. for 15—30 KVA. bygges mien Lavspæn- 
dingsskab, over 30 KVA. bruges Typen ikke. 

Fig. 11 viser en Transf. udført af A. Gobiet & 
Co., Rothenburg, Type 1910 for max. 30 KVA. og 
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15000 Volt. Anbringelsen af Højspændings-S'krin- 
gerne, der er af Rørtypen, er uheldig, da der let dan- 
nes en Lysbue mellem Sikringerne indbyrdes eller 
mellem d'sse og Skabsvæggene, naar Sikringen smel- 
ter. Inspektion under Spænding er farlig, da Dæm- 


Håjsp. Sikr, —7 


Hojsper nat ngeside . 


Fig. 9. 


pespolerne hænger saa langt ned. Anbringelsen er 
som i Fig. 15: 

Fig. 12 viser en Transf., der nu udføres af A. 
Gobiet, Rothenburg, Type 1913 for max. 30 KVA. 
og 22000 Volt. Højspændings-Smeltesikringerne er 
anbragt i Gennemførings'solatorerne (se Omtalen til 
Fig. 21), paa hvis nederste Ende der er anbragt smaa 
Dæmpespoler, som sænkes ned i Olien i Kassen. 
Kassen kan fires ned ved Hjælp af det viste Hejse- 
værk. Transformatoren udmærker sig ved sin slut- 
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tede Bygning og ved at have samlet alle Apparater 
undtagen Højspænd'ngsafbryderne til et Hele med 
selve Transformatoren. 
bringe og at betjene. Dæmpespolerne er fejl anbragt, 


Den er særdeles let at an- 


SAP 


Lavspandingssida. 7 


Fig. 10. 


idet de burde have siddet udenfor Transformator- 


kassen. 


Fig. 15 viser Transf. Fig. 12 anbragt mellem to 
Betonmaster. Raa Betjeningsplatformen, hvort] man 


Rarsikr. » 


Fig. 11. 


naar ad en faststaaende, sammenklappelig Jzrnstige, 
ses en Hylde anbragt i Knehejde over Gulvet, der 
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Fig. 124. Fig. 12 b. 


dels tjener som Fralægningsbord og dels bruges til mal Højde naa Højspænd'ng førende Dele. Stationen 


at staa paa, naar Højspændingssikringerne skal er let og bekvem at betjene. 
skiftes; kun fra denne Hylde kan en Mand af nor- Denne Station er udført af Københavns Belys- 
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m. Sikring. 
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Fig. 13a. Fig. 13. b. 
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Fig. 14. 


ningsveesen i 1914; samme Aar byggedes lignende 
Stationer med Tremaster af Nordvestsjellands Hoj- 
spendings Elv.. . 

Fig. 13 viser en Transf-, der udføres af Volta 
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Werke, Cassel, for max. 30 KVA. og 20000 Volt. 
Højspændings-Smeltesikringerne er anbragt i Gen- 
nemforingsisolatorerne (se Omtalen t'l Fig. 22), paa 
hvis nederste Ender er anbragt Deempespoler, som 
sænkes ned i Olien i Kassen. Der er ingen Lavspen- 
dingsapparater sammenbygget med Transf., som iøv- 
rigt er af god Form. Transf. er let at anbringe og 
al betjene. Deempespolerne er fejl anbragt som ved 
Fig. 12. 


- 
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1 
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Fig. 14 viser en Station med Transf. Fig. 13. 
Den er godt udstyret og særdeles let og bekvem at 
betjene. 

Fig. 16, 17 og 18 viser Transformatorstationer 
af Gruppe D., alle udførte af Koch & Sterzel, Dres- 
den. 

Fig. 15 udføres for max. 35 KVA.. Dæmpespoler 
af Baandjærn er anbragt oven over Sikringerne; der 
mangler Højspændingsafbrydere o. a. Smeltesikrin- 
gerne er uheldig anbragt (se Omtalen af Fig. 11). 
Betjeningen er vanskelig, da den skal foregaa fra en 
lost staaende Stige. 

Fig. 17 og 18 viser to Stationer, der : Formen 
nærmer sig til Hus-Stationerne. Fig. 17 udføres for 
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max. 30 KVA. og 15000 Volt, Fig. 18 for max. 200 
KVA. og 15000 Volt. For begges vedkommende er 
det uheldigt, at Afbryderne for Hejspendingen er 
anbragt inde i Skabene; de ber sidde saa ner den 
tilgaaende Luftledning som muligt, saaledes at ogsaa 
Gennemforingsisolatorerne, der er et meget saarbart 
Sted, kan gøres spendingslose. Det er ligeledes uhel- 
digt, at Forbindelserne mellem Isolatorerne og Luft- 
ledningen ikke er stivet af; ved begge Typerne vil de 
stadige Vibrationer i Luftledningen og Forbindelser- 
ne hurtig ryste Isolatorerne løse eller sprænge dem. 
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Begge Stationer er overordentlig lette og be- 
kvemme at betjene og tiltalende i Form. Begge er 
er temmelig dyre, men da Forskellen i Pris maa 
være temmelig ringe, maa man foretrække Fig. 18, 
selv ved de smaa Transformatorer, da Transf. her 
er anbragt nede ved Jorden. 


Detailleraf Apparater: 

Fig. 19 viser en kombineret Hojspendingsafbry - 
dre og Smeltesikring, der er konstrueret af Oberbay- 
rische Uberland Zentrale, og kaldes Kathrin-Afbry- 
deren. Smeltesikringen er formet som en Patron, 
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der er indstukket i en rørformet og i begge Ender 
aaben svær Porcelæns'solator; denne Isolator bæres 
af en Arm, som kan drejes om Aksen a, og er i begge 
Ender forsynet med Knivkontakter som vist. Smelte- 


patronen falder delvis ud af Røret, naar Sikringen 


smelter, saaledes at man allerede paa Afstand kan 
se, at den har virket. Ved Udskiftning af Sikringen 
Slaas Isolatoren ned, saa den hænger lodret under 
Aksen; Sikringen kan da let og farefrit udskiftes. 

Afbryderen er en Del benyttet i Tyskland. 

Fig. 20, 21 og 22 viser Gennemføringsisolato- 
rer med indbyggede Sikringspatroner for Højspæn- 
ding; de bygges af henholdsvis Oerlikon i Schweiz, 
Gobiet i Rothenburg i Tyskland og Volta-Werke i 
Cassel i Tyskland. 

Fig. 20 (Oerlikon). Isolatoren en en svær, rer- 
formet Rilleisolator a, som i Enderne har fastkittet 
Metalbøsninger b og d, der indvendig er forsynet med 
Kontaktfjedrene c og f. T'I den nedadvendende svære 
Bøsning d fastgøres Tillednøngen ved g. Inde i Iso- 
latoren findes Sikringspatronen h, som bestaar af et 
sterkt Papirrør, der i Enderne er forsynet med Me- 
talbøsnønger i og Kontaktstykkerne l og m. m er for- 
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lenget med Tappen n, som bruges ved Udtagningen 
af Patronen, der fastskrues til m. Smeltetraaden k er 
stukket igennem en Strimmel Presspaan for at holde 


den stiv ved Opvarmning; Patronen er helt fyldt med: 


Talkum. Det ved Smeltr'ngen af Traaden fremkom- 
ne Overtrvk i Patronen udlignes gennem Aabninger 
i m. | 


E 


Kee kontakt 


Kathrein Afbvyder- Sikring i 


Fig. 19. 


Det svageste Punkt er Fjedrene f, der dels skal 
fastholde Patronen og dels skal danne kontakt: de 
iltes let og bliver skøre, saa de knækker. Ligeledes 
samler der sig let Vænd mellem Patronen og Isola- 
toren, og ved indtrædende Frost sprænges denne let, 
Patronen er let at reparere. 

Fig. 21 (Gobiet Gennemføring). Den svære, rør- 
formede Isolator a er udvendig formet som en Delta- 
isolator og bærer øverst et Dæksel c, der lukker for 
Hulheden, og et lille Dæksel d, der beskytter Tilslut- 
ningsklemmen for Luftledningen; nedad er Isolato- 
ren forlænget med Røret e, der gaar igennem Skabet 
paa Fransformatoren og ned i Oliekassen. Nederst 


paa Gennemføringsbolten er der anbragt en lille 
Dæmpespole f, som dypper ned i Olien. Kontakt- 


stykker Å er anbragt i Bunden af Hulheden i a og i 
Laaget c. Inde i Isolatoren findes Sikringspatroner, 
der bestaar af et Porcelænsrør g, som udvendig er for- 


synet med Skruegænger paa den største Del. For- 
men af Gængerne ses paa Billedet. Skruegængerne 


dækkes af et Lag Asbestpapir L som atter beskyttes 
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af et svært Pap'rrør, der fremkommér derved ét spi- 
ralformet Rør mellem to Gænger og Røret, hvori 
Smeltetraaden ligger opviklet i en lille Fordybning 
meller de to Sæt Gænger: Traaden bliver af den 
Grund meget lang samtidig med, at Patronen holdes 
kort. Patronen afsluttes i Enderne af de fjedrende 
Kontaktstvkker i. (Papirrøret erstattes undertiden af 
et tyndt Porcelænsrør, hvilket ger Patronen meget 
skør, saa den sprænges ved Smeltningen af Traaden.) 
Naar Traaden smelter, kan der paa Grund af dens 
store Længde ikke blive staaende en Lysbue mellem 
Enderne af Patronen: den stærkt opvarmede Luft 
mellem Gængerne strømmer gennem Hullerne m ind 
i Patronens Hulhed og videre herfra gennem Kana- 
lerne i h og Isolatorens Hulhed ud i fri Luft. Pak- 
ningen ved Gennemforingen i Transformatordækslet 
er særlig godt udført. 
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Fig. 21. 


En meget stor Mangel er det, at Laaget c benyttes 
til Bærer for Kontaktstykket k, idet man aldrig kan 
kontrollere, om der er Berøring med k og i, samt at 
Tilledningen skal tages fra, naar Sikringen skal ud- 
skiftes; der burde være en Fjeder, blot til at holde 
Patronen trykket ned og en blød, fast Forbindelse 
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mellem Patronen og Metalringen b, hvortil Lednin- 
gen saa skulde føres. Et andet svagt Punkt er Befæ- 
stelsen af Roret e i a, idet e falder ud, naar isolatoren 
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bliver varm, da Kitten, der er benvttet, bliver blod 1 | 


Varmen. 
Patronens Princip er iøvrigt særdeles fikst: den 
er let at reparere. 


Fig. 22 (Volta-Werkes Gennemforing med Olie- 
sikring). Det svære Porceleensror « er ogsaa her ud- 
vendig formet som en Deltaisolator og er indvendig 
foret med et varmeisolerende Stof. Det bærer i den 
øverste Ende en Metalkappe b, hvortil Tilledningen 
fores, og lukkes af et paaskruet Laag c; 1 den nederste 
Ende er Roret lukket af Metalkappen d, som indven- 
dig har et kegleformet Sede for Smeltepatronen og 
udvendig bærer en Dempespole e. Den nederste Del 
af Isolatoren dypper ned i Olien i Transformatorkas- 
sen: Olien strømmer ind i Hulheden gennem Kana- 
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lerne f. Inde i Isolatoren ses Sikringspatronen s, der 
er en saakaldt Oliesikring; den bestaar af et sterkt 
Papirror r, der paa den storste Del af Lengden er for- 
steerket med et Staalrer, og som i Enderne er for- 
synet med Kontaktstykker bh, og h,. Inde i Patronen 
hænger Smeltetraaden g. Patronen holdes nede af 
Fjedren i, der samtidig danner Forbindelse mellem 
Patronen og Dækslet. Virkningen af Sikringen an- 
gives at være følgende: Traaden g smelter paa Styk- 
ket over Olieoverfladen, men Strømmen afbrydes 
ikke, da den fremkomne Metaldamp danner en Leder 
med stor Modstand, som kun begrænser Strømmens 
Storrelse; Opvarmningen af Luften i Patronen frem- 
bringer et Overtryk i denne, og dette Tryk løfter Pa- 
tronen op, saa Kontakten mellem d og h, ophæves, og 
Strømmen afbrydes under Olien. 

Det er en væsentlig Mangel, at Fjedren i skal 
være Leder for Strømmen, idet dens smaa Berørings- 
flader med c og h. iltes uhyre Jet og derfor giver daar- 
lig Kontakt; ligesom ved Gobiet Sikringen burde der 
være en fast, blød Forbindelse mellem Patronen og 
Kappen b. Patronen synes lidt farlig, da Afbrydelsen 
sker nær ved Overfladen af den varme Transforma- 
torolie; den er let at reparere. 


Disse Gennemføringer med indbyggede Smelte- 
sikringer anses af mange for uheldige, og der hen- 
peges påa de mange Isolatorbrud, der er sket ved 
Smeltning af Sikringer; andre mener i Modsætning 
hertil, at Faren for Isolatorbrud ikke er saa over- 
vældende og fremhæver den gode Egenskab, at Trans- 
formatoren og Apparaterne er samlet til et Hele, der 
lige kan hænges op i Masterne. Personlig slutter jeg 
mig til de sidste, idet jeg dog kunde ønske de omtalte 
Mangler rettet; en Kombination af Volta-Werkes Iso- 
lator med Gobiets Sikringspatron vilde sikkert vise 
sig at være upaaklagelig. 

Angaaende Spergsmaalet om Anvendelse af Ma- 
stestationer i det hele taget mener jeg, at en forsvar- 
lg bygget Mastestation vil blive meget ner lige. saa 
dyr som en Hus-Station, og da denne byder mange 
Fordele baade med Hensyn til Petjening og til Drifts- 
sikkerhed i Forhold til Mastestationen, og det utvivl- 
somt er en Fordel at have de flest muligt Højspæn- 
dingsapparater inde i Hus, vil den forholdsvis ringe 
Forøgelse af Anlegskapitalen rigeligt betale sig, og 
Hus-Transformatorstationen ber derfor foretrekkes. 


Mindre Meddelelser. 


Private Telefonselskaber i Norge 1914. 


Efler Telegrafstyrets sidst udkomne Beretning bringes 
her et kort Uddrag af de private Telefonselskabers Stali- 
slik for Aaret 1914. Til Sammenligning anføres de tilsva- 
rende Tal for Aaret 1913 i Parantes. 

1) Telefonselskabernes Antal. 

Ved Udgangen af Aaret 1914 var der i Norge alt ca. 

350 (340) private Telefonselskaber med eller uden 

koncession, 

2) Liniernes Længde. 

A. De egentlige lokale Abonnentlinier hav- 
de en samlet Slangrække (Rute) af 14034 
(14990) km's Længde samt underjordisk 
og undersøisk Kabel af henholdsvis 113 
(77) og 13 (12) km's Længde, tilsammen 14 160 
(15 079) km. Dertil kom Luftkabler af 51 
(51) km's samlet Længde. 

Disse Liniers Traadlængde udgjorde 

70 515 (67 006) km Luflledninger, 22 261 (13 343) 

km underjordiske og 367 (347) undersøiske Led- 

ninger, tilsammen 93 143 (80 696) km. 

B. De private Selskabers Langlinier havde en 
samlet Stangrække paa 14 150 (13930) km, 
underjordiskeKabler paa tilsammen 21 
(22) km og undersøiske Kabler paa til- 
sammen 66 (78) km, ialt 14237 (14030) kin. 
Dertil kom Luftkabler paa 36 (27) km. 

Langliniernes Traadlængde var 30 380 

(29 289) km Lufiledninger, 4645 (4634) km un- 

derjordiske og 388 (410) km undersøiske Lednin- 

ger, undersøiske Ledninger, tilsammen 35 413 

(34 333) km. 

De lokale Abonnentlinier og Langlinierne 

(Hovedlinerne) havde saaledes en samlet Rute- 

længde (Luft-, underjordiske og undersøiske Li- 

nier tilsammen) paa 28 484 (29187) km og en 

samlet Traadlangde paa 128 556 (115 029) km. 
3) Abonnenter og Slationer. 

De private Telefonselskaber havde ved Aarets Ud- 
gang tilsammen 42 822 (41 669) Abonnenter. Der 
var 751 (756) Centralstationer og 1815 (1870) 
Samtalestationer. 

41 Personale. 

I de private Telefonselskabers Tjeneste var der i 
Aarets Lob beskæftiget 237 (286) Direktører og 
Bestvrere, 10 (11) Ingeniører, 386 (368) 

Formænd. Montorer og almindelige Ar- 

hejdere, 1092 (1032) Telefonistinder og 28 

(36) Bude. tilsammen 1756 (1733). 

D Korrespondance. 

A. I Aarets Lob udveksledes 95 170 579 (86 614 760) 
Samtaler mellem Abonnenter og 
1 016 427 (898 967) mellem Abonnenter 
og Samtalestationer, 14804 (6273) 
Telefonmeddelelser blev overbragt 
fra Stationerne ved Bud til Tk ke-Abon- 
nenter. 88826 (73639 Telegram- 
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mer blev afsendt pr. Telefon og 76 835 

(65 518) modtaget pr. Telefon. 
Langlinierne befordredes 5 470052 

(3872204) interurbane, tiidels særskilt 

betalle Samtaler. 

6) Indtægter. 

De private Telefonselskaber havde i 1914 en sam- 
let Abonnentsindtegt af ca. Kr. 1515 236 
(1451 085). Indtægter af Samtaler fra Samtale- 
stationer samt Telefonmeddelelser ca. 
Kr. 174 928 (148 527), af Telegrambefordrin- 
gen ca. Kr. 25866 (30 195). af interurbane 
Samtaler ca. Kr. 17697 (32555), forskellige 
Indtægter Kr. 132852 (147060), tilsammen Kr. 
1866579 (1 809 422). 

7) Udgifter. 

Den i private Telefonanlæg af Selskaberne n e d- 
lagte Kapital (Anlægskapital) til og med Aaret 
1914 udgjorde ca. Kr. 6207 857 (5544 534). Som 
Driftsudgifter er i Aaret 1914 medgaael ca. 
Kr. 757273 (705 883) til Personale og ca. Kr. 
1 202 986 (1 3443 902) til Materiel og Vedlige- 
holdelse. 

(Teknisk Ukeblad). H. 


B. Paa 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


3. December 1917. Indsigelsesfrist til den 28. Januar 1918. 
6. P. Holek, København: Blykabeldaase med Kabelindferinger 
fra neden. 30. Januar 1917. 


10. December 1917. Indsigelsesfrist til den 4. Februar 1918. 

2. A/S. Lund & Lawerentz, København: Trappeautomat med 
Pendul. 23, Juni 1917. 

3. J. A. Rasmussen, København: »Apparat til Anbringelse paa 
Telefontragter til Forhindring af Smitteoverfering. 28. August 1917. 


. E. M. Campbell Tigerstedt, Frederiksberg: Heretelefon. 31. 
Marts 1917. . 
Udstedte Patenter. 
2267. C. Conradty, Nürnberg, Tyskland: Buelampeelektrode 


med et om Vægen anbragt Ror. 


Bortfaldne Patenter. 


19228. N Bendixen: Apparat til Slutning af elektrisk Strøm 
ved Temperaturstigning. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer. i 
Hr. Direktør C. A. Tuxen, Nord. Kabel- og Traadfabrik- 
ker, Middelfart. 
- Installatør H. P. Christensen, Jernbanegade 5. Næstved. 
- Ingeniør P. H. Kjeldgaard, Dosseringen 8. N. 
- Ingeniør, cand. polyt. H. Ravn, Jagivej 14. L. 
- Fabrikant N. M. Jensen, Falkonerallé 60. F. 
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